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§)  Smoking  articles  with  filters  and  apparatus  for  producing  the  same. 

In  a  filter  cigarette,  channels  for  secondary  or  dilution  air 
are  formed  by  slits  (6  to  12)  in  an  intermediate  sheet  (4)  inter- 
posed  between  the  filter  rod  (1)  and  the  tipping  paper  (20). 
Perforations  (26)  in  the  tipping  paper  communicate  with  the 
channels.  The  intermediate  sheet  may  be  of  paper  and  be- 
tween  0.1  and  0.6  mm  in  thickness,  and  preferably  surrounds 
the  filter  rod  without  an  overlap  and  leaves  a  tolerance  gap  (15) 
between  itself  and  the  tobacco  rod  (17). 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   e l o n g a t e d   s m o k i n g  

a r t i c l e s ,   f o r   e x a m p l e   c i g a r e t t e s ,   h a v i n g   a  f i l t e r   a t   t h e  

m o u t h   end   o f   a  t o b a c c o   r o d ,   t h e   f i l t e r   b e i n g   in   t h e   f o r m  

of  a  r o d   s u r r o u n d e d   by  a  t i p p i n g   m a t e r i a l ,   s u c h   a s  

p a p e r ,   s u i t a b l e   f o r   c o n t a c t   w i t h   t he   l i p s ,   w h i c h   o v e r -  

l a p s   a  w r a p p e r   or   c o v e r   s u r r o u n d i n g   t h e   t o b a c c o   r o d ,  

and  h a v i n g   a t   i t s   p e r i p h e r y  c h a n n e l s   f o r   s e c o n d a r y   o r  

d i l u t i o n   a i r   c o v e r e d   by  t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l .   T h e  .  

i n v e n t i o n   a l s o   r e l a t e s   to   a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   s u c h  

an  a r t i c l e .  

An  a r t i c l e   of  t h i s   t y p e   i s   known  f r o m   DE-OS 

2  849  904  in   w h i c h   t h e   f i l t e r   r o d   i s   s u r r o u n d e d   by  a  

t u b u l a r   e l e m e n t   in   t h e   p e r i p h e r y   of   w h i c h   a r e   f o r m e d  

g r o o v e s   e x t e n d i n g   to   t h e   m o u t h   end  and   c o n s t i t u t i n g  

c h a n n e l s   f o r   s e c o n d a r y   a i r   a d m i t t e d   t h r o u g h   c o - o p e r a t i n g  

o p e n i n g s   in   t h e   t i p p i n g   p a p e r .   T h r o u g h   t h e s e   o p e n i n g s  

and  c h a n n e l s ,   s e c o n d a r y   a i r   i s   s u c k e d   i n   to   d i l u t e   t h e  

smoke  when  t h e   a r t i c l e   i s   s m o k e d .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  a r t i c l e   of   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   t y p e   s i m p l y  

and  e f f e c t i v e l y   w i t h   s e c o n d a r y   a i r   c h a n n e l s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   t h e   f i l t e r  .  

r o d   i s   p e r i p h e r a l l y   i m p e r m e a b l e   to   a i r   and  t h a t   b e t w e e n  

t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   and   t h e   f i l t e r   r o d   i s   i n t e r p o s e d  

an  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   of   s u b s t a n t i a l l y   i m p e r m e a b l e  

m a t e r i a l   p r o v i d e d   w i t h   s l i t s   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   m o u t h .  

end   b u t   o c c u p y i n g   o n l y   p a r t   of   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s h e e t ,   t h e r e b y   f o r m i n g   c h a n n e l s   w h i c h  

c o m m u n i c a t e   w i t h   p e r f o r a t i o n s   in   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l .  

The  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   e m p l o y e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   f o r   p r o v i d i n g   c h a n n e l s ,   can   be  a p p l i e d  

in  e s s e n t i a l l y   t h e   same  way  as  t h e   t i p p i n g   p a p e r   o f  

c o n v e n t i o n a l   c i g a r e t t e s ,   so  t h a t   i t   i s   s u f f i c i e n t   t o  

p r o v i d e   f o r   t h e  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   an  a d d i t i o n a l   m e a n s  

f o r   s u p p l y   and   a d h e s i v e   a p p l i c a t i o n ,   c o r r e s p o n d i n g   t o  



t h a t   p r o v i d e d   f o r   t h e   t i p p i n g   p a p e r .  

The  c h a n n e l s   f o r m e d   by  t h e   s l i t s   h a v e   t h e   s a m e  

c r o s s - s e c t i o n a l   d e p t h   t h r o u g h o u t ,   They   w i l l   n o t   b e  

c o m p l e t e l y   c o m p r e s s e d ,   and  t h u s   made  i n e f f e c t i v e ,   b y  

t h e   l i p   p r e s s u r e   o f  t h e   s m o k e r   b e c a u s e   t h e y   s t i l l  

r e m a i n   o p e n   in   t h e   a r e a s   a l o n g   t h e i r   l a t e r a l   c u t   e d g e s ,  

e v e n   in   t h e   c a s e   o f   s t r o n g   l i p   p r e s s u r e .   For   t h i s  

p u r p o s e   i t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   e d g e s   o f  

t h e   s l i t s   s h o u l d   be  c u t   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  p l a n e   o f  

t h e   s h e e t .   T h i s   r e s u l t   i s   t h e   o p p o s i t e   to   t h a t   w i t h  

c h a n n e l s   f o r m e d   by  g r o o v e s   i n   t h e   f i l t e r   r o d   b e c a u s e ,  

u n l e s s   i t   i s   p o s s i b l e   to   a c c e p t   c o n s i d e r a b l e   a d d i t i o n a l  

c o s t ,   t h e   g r o o v e s   m u s t   be  of   V  o r   U - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n  

and   t h e r e f o r e   c a n n o t   w i t h s t a n d   s t r o n g   l i p   p r e s s u r e   i n  

t h e   e d g e   a r e a s   a n d ,   in   c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s ,   may  b e  

u n i n t e n t i o n a l l y   b l o c k e d   and   made  i n e f f e c t i v e .  

In   o r d e r   to   p r o v i d e   c h a n n e l s   w i t h   a n .  a d e q u a t e  

c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   m u s t   be  c o r r e s -  

p o n d i n g l y   t h i c k .   The  p r e f e r r e d   t h i c k n e s s   i s   f r o m   0 . 1  

to   0 . 6   mm.  I f   s u c h   an  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   i s   i n s e r t e d  

w i t h o u t   s p e c i a l   p r e c a u t i o n s ,   a  s h o u l d e r   f o r m s   a t   t h e  

end   of   t h e   s h e e t   r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h .   H o w e v e r ,   t h i s  

can   e a s i l y   be  a v o i d e d   by  a  c o n s t r u c t i o n   in  w h i c h   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s h e e t   e x t e n d s   f r o m   t h e   m o u t h   end   of   t h e  

f i l t e r   r o d   to   t h e   end   r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h ,   w i t h   t h e  

e x c e p t i o n   o f   a  t o l e r a n c e   g a p ,   and   in   w h i c h   t h e   f i l t e r  

r o d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a d h e r e n t   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   h a s  

t h e   same  c r o s s - s e c t i o n   as  t h e   t o b a c c o   r o d .  

I t   h a s   p r o v e d   a d v a n t a g e o u s   f o r   t h e   c h a n n e l s   t o  

h a v e   d i m e n s i o n s   w h e r e b y   t h e   s l i t s   a r e   u n i f o r m l y   d i s t r i -  

b u t e d   r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   f i l t e r   r o d ,   e x t e n d   i n  

t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   f i l t e r   r o d ,   a n d  

o c c u p y   f r o m   25  to   60%  o f   t h e   f i l t e r   r o d   p e r i p h e r y   a t  

t h e   m o u t h   end   and  f r o m   40  to   80%  of   t h e   t o t a l   f i l t e r  

r o d   l e n g t h .  

A p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   e l o n g a t e d   s m o k i n g  

a r t i c l e s   o f   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   t y p e   can   e a s i l y   b e  

c o n v e r t e d   to   p r o d u c e   a r t i c l e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  



and  e q u i p m e n t   of   t h e   t y p e   a l r e a d y   u s e d   f o r   s u p p l y i n g  

t h e   t i p p i n g   p a p e r   can   be  c o r r e s p o n d i n g l y   u s e d   f o r   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s h e e t .  

The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a c c o r d -  

i n g l y   i n c l u d e s   means   f o r   s u p p l y i n g   and  a d v a n c i n g   d o u b l e -  

w i d t h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   m a t e r i a l ,   s t a m p i n g   or   p u n c h i n g  

means   a r r a n g e d   to   make  s l i t s   in   t h e   d o u b l e - w i d t h   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t ,   a  f i r s t   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   to   a p p l y  

a d h e s i v e   to   t h e   s i d e   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   to   b e  

s t u c k   to   t h e   t i p p i n g   p a p e r   c o m b i n i n g   means   to   a s s e m b l e  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   m a t e r i a l   i n t o   t h e   t i p p i n g   p a p e r ,  
w i t h   t h e i r   l o n g i t u d i n a l   a x e s  c o i n c i d e n t ,   to   f o r   a  

c o m b i n e d   s t r i p ;   a  s e c o n d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   to   a p p l y  

a d h e s i v e   to   t h e   d o u b l e - w i d t h   c o m b i n e d   s t r i p ,   and   t i p p i n g  

p a p e r   c u t t i n g   m e a n s   a r r a n g e d   to   to   c u t   t h e   d o u b l e - w i d t h  

c o m b i n e d   s t r i p   i n t o   t h e   s a i d   p o r t i o n s .   I f   t h e   p e r f o r -  

a t i o n s   f o r   a i r   i n   t h e   t i p p i n g   p a p e r   a r e ,   in   t h e   p r e f e r r e d  

m a n n e r ,   h o l e s   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c h a n n e l s ,   t h e n   t h e  

p e r f o r a t i o n s   can   be  made  i n i t i a l l y   in   t h e   t i p p i n g   p a p e r  

s t r i p s ,   or   an  a p p r o p r i a t e   s t a m p i n g   o r   o t h e r   p e r f o r a t i n g  

means   can   be  p r o v i d e d   f o r   t h e   s t r i p s .  

I t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

s h o u l d   e n c l o s e   t h e  . f i l t e r   rod   w i t h   a  b u t t   j o i n t   a n d  

t h a t   o n l y   t h e   t i p p i n g   p a p e r   s h o u l d   o v e r l a p   r o u n d   t h e  

r o d .   T h i s   can   be  a c h i e v e d   by  a p p a r a t u s   in   w h i c h   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t   c u t t i n g   means   a r e   d i s p o s e d   n e x t   b e f o r e  

t h e   c o m b i n i n g   means   to   c u t   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  s t r i p  

i n t o   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s ,   t h e  c o m b i n i n g   m e a n s  

i s   a d a p t e d   to   a p p l y   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s   a t  

s p a c e d   i n t e r v a l s   to   t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p ,   and  t h a t  

t h e   t i p p i n g   p a p e r   c u t t i n g   means   i s   s y n c h r o n i s e d   to   c u t  

a l o n g   t h e   e d g e   o f   e a c h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n   a n d  

l e a v e   an  o v e r l a p p i n g   e d g e   of   t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p  

a t   t h e   a p p r o p r i a t e   e d g e   of   t h e   r e s u l t i n g   c u t   p o r t i o n  

of   t h e   c o m b i n e d   s t r i p .  



I t   i s   d e s i r a b l e   to   a p p l y   a d h e s i v e   in   s u c h   a  w a y  

t h a t   no  a d h e s i v e   g e t s   i n t o   t h e   v i c i n i t y   o f   t h e   c h a n n e l s ,  

so  t h a t   t h e y   c a n n o t   be  b l o c k e d   by  u n d e s i r e d   a d h e s i v e .  

T h i s   c an   be  e n s u r e d   i f   t h e   f i r s t   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   h a s  

an  a p p l i c a t o r   r o l l e r   w h i c h   p e r i p h e r a l l y   r o l l s   on  t h e  

s u r f a c e   of   t h e   d o u b l e - w i d t h   i n t e r m e d i a t e  s h e e t   s t r i p   t o  

be  c o a t e d   w i t h   a d h e s i v e ,   and  i s   r o t a t e d   s y n c h r o n o u s l y  

w i t h   m o v e m e n t   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   s t r i p   in   s u c h   a  

way  t h a t   a d h e s i v e   f r e e   z o n e s   on  t h e   r o l l e r   c o n t a c t   t h e  

s l i t s   and   p r e v e n t   t h e   f i l l i n g   t h e r e o f   w i t h   a d h e s i v e .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l ,  

by  way  o f   e x a m p l e , ' w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  o f   t h e   m o u t h  

end   of   a  s m o k i n g   a r t i c l e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  

in   t h e   f o r m   of   a  c i g a r e t t e ;  

F i g .   2  i s   a  v i e w   in  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w  

I I   in   F i g .   1 .  

F i g .   3  shows  a  d o u b l e - w i d t h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

w i t h   an  u n d e r l y i n g   d o u b l e - w i d t h   t i p p i n g   p a p e r ,   w h e r e o f  

h a l f   i s   e m p l o y e d   f o r   t h e   s i n g l e   c i g a r e t t e   of   F i g s .   1  

and  2 ;  

F i g .   4  i s   a  d i a g r a m   of   a p p a r a t u s   f o r   i n s e r t i n g  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  i n   p r o d u c i n g   t h e   a r t i c l e   s h o w n  

in   F i g s .   1  and  2;  a n d ,  

F i g .   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   a d h e s i v e  

r o l l e r   o f   F i g .   4 .  

In   F i g s .   1  a n d  2 ;   a  f i l t e r   r o d   i s   p e r m e a b l e   t o  

a i r   i n   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   and  i s   e n c l o s e d   by  an  a i r  

i m p e r m e a b l e   w r a p p e r   3.  O u t s i d e   t h e   w r a p p e r 3 ,   t h e   f i l t e r  

r o d   1  us  s u r r o u n d e d   by  a n - i n t e r m e d i a t e   s h e e t   4,  w h i c h   i s  

made  f r o m   a i r   i m p e r m e a b l e   m a t e r i a l   and  h a s   p e r i p h e r a l l y  

d i s t r i b u t e d   s l i t s   6  t o   10  ( F i g .   3)  e x t e n d i n g   in   t h e  

a x i a l   d i r e c t i o n .  T h e s e   s l i t s   f o r m   c h a n n e l s   in   t h e  

f i n i s h e d   a r t i c l e ,   e . g .   t h e   s l i t s   6  and   10  f o r m   c h a n n e l s  

11  and   12  ( F i g s .   1  and   2 ) .   T h e s e   c h a n n e l s ,  l i k e   t h e  

s l i t s ,   may  e x t e n d   o v e r   o n l y   60%  b u t   p r e f e r a b l y   a b o u t   70% 

of  t h e   t o t a l   l e n g t h   13  o f  t h e   f i l t e r   r o d   1  and  t h e r e -  



f o r e   do  n o t   r e a c h   t h e   e n d  1 4   r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h .   T h e  

c h a n n e l s   o c c u p y   45%  of   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   f i l t e r   r o d  

and  a r e  t h e r e f o r e   s o m e w h a t   n a r r o w e r   t h a n   t h e   r e m a i n i n g  

p o r t i o n s   of   t h e   s h e e t .   The  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   4  i s  

p r e f e r a b l y   0 . 2   mm  t h i c k ,   The  l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   s l i t s  

a r e   c u t   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   of   t h e   i n t e r m e d i a t e  

s h e e t   so  t h a t   t h e   r e s u l t i n g   c h a n n e l s   h a v e   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   of   a  c u r v e d   r e c t a n g l e ,   as  can   be  s e e n   in   F i g .   2 .  

W i t h  t h e   e x c e p t i o n   of   a  t o l e r a n c e   gap  15,   t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t   4  e x t e n d s   up  t o   t h e   end   of   14  of   t h e  

f i l t e r   r o d   1  r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h   and  s u r r o u n d s   t h e  

f i l t e r   r o d   w i t h   a  b u t t   j o i n t   16,   i . e .   w i t h o u t   o v e r l a p .  

At  t h e   end   of   t h e   f i l t e r   r o d   r e m o t e   f r o m  t h e  

m o u t h   i s   f i t t e d   a  t o b a c c o   r o d   17,   t h e   c r o s s - s e c t i o n   1 8  

of   w h i c h ,   i n c l u d i n g   i t s   a i r   i m p e r m e a b l e   w r a p p e r   19,   i s  

t h e   same  as  t h e   t o t a l   c r o s s - s e c t i o n   20  of   t h e   f i l t e r   r o d  

1  and  t h e . i n t e r m e d i a t e   s h e e t   4.  The  f i l t e r   r o d ,   i n c l u d i n g  

t h e   w r a p p e r   3  t h u s   h a s   a  c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   i s   s m a l l e r  

t h a n   t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f  t h e   t o b a c c o   r o d   by  an  a m o u n t  

d e p e n d i n g   on  t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t .  

The  p r o f i l e   of   t h e   t o b a c c o   rod   17,   i n c l u d i n g  
t h e   w r a p p e r   20  i s   c o n t i n u e d   w i t h o u t   a  s h o u l d e r   by  t h e  

f i l t e r   r o d   1  t o g e t h e r   w i t h   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   4.  A 

t i p p i n g   p a p e r   21,  w h i c h   s u r r o u n d s   t h e   f i l t e r   r o d   w i t h   a n  

o v e r l a p   22,  e x t e n d s   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e   f i l t e r   r o d  

and  o v e r l a p s   a t   23  an  a d j a c e n t   r e g i o n   of   t h e   t o b a c c o   r o d ,  

t h e r e b y   c o m b i n i n g   t h e   p a r t s   i n t o   a  s i n g l e   a r t i c l e   in   t h e  

f o r m   of   a  c i g a r e t t e .   In  t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   s h o w n  

in   F i g .   3,  i t   i s   t h e   p r o j e c t i n g   r e g i o n   24  of   t h e   t i p p i n g  

p a p e r   t h a t   c o v e r s   t h e   t o l e r a n c e   gap  15  and  t h e   a d j a c e n t  

r e g i o n   o f   t h e   t o b a c c o   r o d .  

The  t i p p i n g   p a p e r   21  c o n t a i n s   g r o u p s   of   a i r  

h o l e s   26,   w h i c h   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   s l i t s   a n d ,   in   t h e  

f i n i s h e d   c i g a r e t t e ,   f o r m   i n l e t s   f o r   t h e   f l o w   of   s e c o n d -  

a r y   a i r   i n t o   t h e   c h a n n e l s .  



E x c e p t   f o r  t h e   g r o u p s   o f   o p e n i n g s   26,  t h e  t i p p i n g  

p a p e r   21  i s   i m p e r m e a b l e   to   a i r .   The  i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

4  i s  s t u c k   t o   t h e   f i l t e r   r o d   1  on  t h e   s i d e   and   t h e  

t i p p i n g   p a p e r   21  on  t h e   o t h e r   s i d e .   When  a p p l y i n g   t h e  

n e c e s s a r y   a d h e s i v e  t h e   s l i t s   a r e   a v o i d e d   as  f a r   a s  

p o s s i b l e   so  as  to   p r e v e n t   t h e   c h a n n e l s   f r o m   b e c o m i n g  

c o n s t r i c t e d   by  t h e   a d h e s i v e .   The  c h a n n e l s   11  and   12  a r e  

open   f o r   t h e   f l o w   of   s e c o n d a r y   a i r   t h r o u g h   t h e   c o r r e s -  

p o n d i n g   g r o u p s   o f   a i r   h o l e s   and   f o r   t h e   e s c a p e   o f   s u c h  

a i r   a t   t h e   m o u t h   e n d ,   b u t   f o r ' t h e   r e s t   a r e   c o m p l e t e l y  

a i r t i g h t .   T h e y   can  i f   d e s i r e d   be  n a r r o w e d   by  t h e  

s m o k e r ' s   l i p s   by  p r e s s i n g   i n  t h e   t i p p i n g   p a p e r   in   o r d e r  

to   r e d u c e  t h e   d i l u t i o n   r a t i o ,   b u t   c a n n o t  b e   c o m p l e t e l y  

c l o s e d   u n i n t e n t i o n a l l y .  

In  t h e   a p p a r a t u s   shown  in   F i g .   4,  a  r e e l   3 0  

s u p p l i e s   a  d o u b l e - w i d t h   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   31 .   T h e  

s t r i p   31  p a s s e s   r o u n d   a  g u i d e   r o l l   32,   w h e r e   i t   m e e t s  

c u t   p o r t i o n s   o f   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   m a t e r i a l   a n d  

t h e n   p a s s e s   t o   c u t t i n g   means   33  w h e r e   i t   i s   c u t   i n t o  

p o r t i o n s ,   w h i c h   t h e n   p a s s   t o   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

c i g a r e t t e s ,   as  h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d .  

A  d o u b l e - w i d t h   s t r i p   35  o f   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

m a t e r i a l   i s   s u p p l i e d   by  a  r e e l   36 ,   f r o m   w h i c h   i t   i s  

r e m o v e d   by  d r i v e n   r o l l s   37.   T h e  d o u b l e - w i d t h   s t r i p   35  

p a s s e s   t h r o u g h   a  p u n c h i n g   d e v i c e   38  w h e r e   s l i t s   a r e  ;  

p u n c h e d   in   i t   as  shown  a t   6  to   10  in   F i g .   3.  A d h e s i v e  

i s   a p p l i e d   t o   t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f  t h e   p u n c h e d   s t r i p   35 

by  a  f i r s t   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   40.   The  s t r i p   35  i s  

t h e n   c u t   by  a  r o t a r y   c u t t e r   43  i n t o   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

p o r t i o n s   44 ,   so  d i m e n s i o n e d . t h a t   e a c h   p o r t i o n   c a n  

s u r r o u n d   a  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   r o d   w i t h   a  b u t t   j o i n t  

as  shown   a t   16  in   F i g .   2.  In  c o m b i n i n g   m e a n s   45,   w h i c h  

i n c l u d e s   t h e   g u i d e   r o l l   32  and  i s   p o s i t i o n e d   d i r e c t l y  

b e h i n d   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   c u t t i n g   d e v i c e   43,  t h e  

p o r t i o n s   44  a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d o u b l e - w i d t h  

t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   31,   to   w h i c h   t h e   p o r t i o n s   a d h e r e  

to   f o r m   a  c o m b i n e d   s t r i p   4 7 .  



The  r a t e   of  a d v a n c e   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t  

s t r i p   35  i s   a p p r o x i m a t e l y   10%  l o w e r   t h a n   t h e i r a t e   o f  

a d v a n c e   of  t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   31.  A  s u c t i o n   r o l l e r  

4 6 ,  f o r m i n g   p a r t   of   t h e   c o m b i n i n g   means   45 ,   r o t a t e s   a t  

a  c i r c u m f e r e n t i a l   s p e e d   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s p e e d   o f  

p a s s a g e   of   t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   31.  The  i n t e r m e d i a t e  

s h e e t   p o r t i o n s   44  h e l d   by  t h e   s u c t i o n   r o l l e r   46  m o v e  

f a s t e r   t h a n   t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p ,   so  t h a t   s p a c i n g s  

a r e   f o r m e d   w h i c h   c o r r e s p o n d   to   t h e  d e s i r e d   o v e r l a p   2 2 .  

The  i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s   44  and   t h e   t i p p i n g   p a p e r  

s t r i p   31  a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   in   s u c h   a  way  t h a t   t h e  

u l t i m a t e   m o u t h   e n d s ,   i . e .   t h e   m i d - l i n e s   of   t h e   t w o  

s t r i p s   31  and  35  c o i n c i d e   a t   t h e   b r o k e n   l i n e   34  i n  

F i g .   3 .  

The  u n d e r s i d e   49  of   t h e   r e s u l t i n g   c o m b i n e d   s t r i p  

47  i s   c o a t e d   w i t h   a d h e s i v e   in   a  s e c o n d   a p p l i c a t o r   50  a n d  

t h e   c o m b i n e d   s t r i p   i s   t h e n   s e v e r e d   in   t h e   c u t t i n g   m e a n s  

33.  The  c u t   i s   made  a l o n g   t h e   l e a d i n g   o r  t r a i l i n g   e d g e  

of   t h e   a s s o c i a t e d   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n   44,  so  t h a t  

p o r t i o n s   51  a r e   f o r m e d   w i t h   an  e d g e   o f   t h e   t i p p i n g   p a p e r  

p r o j e c t i n g   to   one  s i d e ,   w h i c h   can   f o r m   t h e   o v e r l a p   2 2 .  

As  in  known  c i g a r e t t e s   w i t h o u t   an  i n t e r m e d i a t e   s h e e t ,  

t h e   t i p p i n g   p a p e r   p o r t i o n s   a r e   s t u c k   r o u n d  t h e   e n d s   o f  

two  t o b a c c o   r o d s   and  i n t e r m e d i a t e l y   p o s i t i o n e d   d o u b l e -  

l e n g t h   f i l t e r   r o d .   The  r e s u l t i n g   d o u b l e   f i l t e r  

c i g a r e t t e s   a r e   t h e n   c u t   i n t o   two  f i l t e r   c i g a r e t t e s   i n  

t h e   c e n t r e   o f   t h e   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   r o d s ,   as  a l o n g  

t h e   b r o k e n   l i n e   34  in  F i g .   3 .  

The  g r o u p s   of   a i r   h o l e s   26  a r e   f o r m e d   by  p e r -  
f o r a t i o n s   in   t h e   t i p p i n g   p a p e r   21.   For   t h i s   p u r p o s e ,  
c o n t i n u o u s   p e r f o r a t i o n s   can   be  p r o v i d e d   w h i c h   t h u s   a l s o  

e x t e n d   o v e r   t h e   gaps   b e t w e e n   t h e   s l i t s .   In  t h i s   c a s e ,  
i t   i s   p o s s i b l e   to  use   a  r e e l   30  of   p r e p e r f o r a t e d   t i p p i n g  

p a p e r   s t r i p .   H o w e v e r ,  o n e   may  a l s o   u se   a  r e e l   30  o f  

u n p e r f o r a t e d   p a p e r   a n d  t h e n   make  t h e   p e r f o r a t i o n s   in  t h e  

s t r i p   31  as  i t   i s   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   r e e l .   In  t h i s  

c a s e ,   p e r f o r a t i n g   a p p a r a t u s   52  i s   p r o v i d e d ,   w h i c h   i s  

p o s i t i o n e d   u p s t r e a m   of   t h e   c o m b i n i n g   means   45  and  m a k e s  



a i r   h o l e s   26  in   t h o s e  r e g i o n s   o f   t h e ' t i p p i n g   p a p e r   w h i c h  

w i l l   s u b s e q u e n t l y   f a c e   t h e   s l i t s . .  

A l t h o u g h   n o t   a b s o l u t e l y   n e c e s s a r y ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

t h a t   a d h e s i v e   s h o u l d   n o t   p a s s   i n t o   t h e   s l i t s   o f   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s h e e t   o r   i n t o   t h e   g a p s   b e t w e e n   t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s .   To  t h i s   e n d ,   t h e   f u r n i s h i n g  

r o l l e r s   53  and   54  of   t h e   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r s   40  and  5 0  

t r a n s f e r   a  p a t t e r n   of   a d h e s i v e   to   t h e   a s s o c i a t e d   a p p l i c a t o r  

r o l l e r s   55  and   56  t h a t   p r o v i d e   a d h e s i v e - f r e e   z o n e s   on  t h e  

l a t t e r ,   as  a t   57  in   F i g .   5'.  The  a d h e s i v e - f r e e   z o n e s   a r e  

so  a r r a n g e d   a n d ,   t h r o u g h   a p p r o p r i a t e   s y n c h r o n i s a t i o n ,   ; 
r o t a t e   in   s u c h   a  way  t h a t   t h e y   c o n t a c t   t h e   p o r t i o n s   5 8  

of   t h e   s t r i p   47  w h i c h  a r e   n o t   to   be  c o a t e d   i . e .   t h e   s l i t s  

a n d / o r   t h e   g a p s .   Such   an  a d h e s i v e   p a t t e r n   can   be  o b t a i n e d  

on  an  a d h e s i v e   f u r n i s h i n g   r o l l e r   by  p r o v i d i n g   p r o j e c t i o n s  

on  t h e   p e r i p h e r y   t h e r e o f   w h i c h   e x t e n d   o v e r   t h e   a d h e s i v e -  

f r e e   z o n e s   and   f r o m   w h i c h   a p p l i e d   a d h e s i v e   i s   r e m o v e d  

by  means   of   a  d o c t o r   b l a d e   ( n o t   s h o w n ) .   The  p a t t e r n   o f  

a d h e s i v e   on  t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   a p p l i c a t o r   r o l l e r   56  

h a s ,   in   a d d i t i o n   to   a d h e s i v e - f r e e   z o n e s   f o r   t h e   s l i t s ,  

as  a r e   f o r m e d   on  t h e   r o l l e r   55,   a d h e s i v e - f r e e   z o n e s   f o r  

t he   g a p s   b e t w e e n   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s   4 4 .  

S y n c h r o n i s a t i o n   can   be  b r o u g h t   a b o u t   bB  t h e   u s e  

of   s y n c h r o n i s e d ,   s y n c h r o n o u s   d r i v e s   59 ,   60  w h i c h ,   a s  

i n d i c a t e d   by  t h e   c h a i n - d o t t e d   a r r o w s ,   r e s p e c t i v e l y  

d r i v e   t h e   s t a m p i n g   o r   p u n c h i n g   d e v i c e   38,   t h e   p a i r   o f  

r o l l s   37,   t h e   f i r s t   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   40  and   t h e   r o t a r y  

c u t t e r   43  on  t h e   one   h a n d ,   and   t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m  

52,   c o m b i n i n g   a p p a r a t u s   45 ,   t h e   s e c o n d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r  

50  and   t h e   t i p p i n g   p a p e r   c u t t e r   33  on  t h e   o t h e r ,   in   s u c h  

a  way  t h a t   t h e   g r o u p s   o f  p e r f o r a t i o n s   26  f a c e   t h e   s l i t s  

and  t h e   s l i t s   a r e   l e f t   u n t o u c h e d   by  a d h e s i v e .  



1.  A  s m o k i n g   a r t i c l e   h a v i n g   a  f i l t e r   a t   t h e   m o u t h  

end   of   a  t o b a c c o   r o d ,   t h e   f i l t e r   b e i n g   in   t h e   f o r m   o f  

a  r o d   s u r r o u n d e d   by  a  t i p p i n g   m a t e r i a l   s u i t a b l e   f o r  

c o n t a c t   w i t h   t h e   l i p s ,   w h i c h   o v e r l a p s   a  w r a p p e r   s u r r o u n d -  

i n g   t h e   t o b a c c o   r o d   and  h a v i n g   a t   i t s   p e r i p h e r y   c h a n n e l s  

f o r   s e c o n d a r y   a i r   c o v e r e d   by  t h e  - t i p p i n g   m a t e r i a l ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i l t e r   r o d   (1)  i s   p e r i p h e r a l l y  

i m p e r m e a b l e   to   a i r   and  t h a t   b e t w e e n   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l  

(21 )  and   t h e   f i l t e r   r o d   (1)  i s   i n t e r p o s e d   an  i n t e r m e d i a t e  

s h e e t   (4)  o f   s u b s t a n t i a l l y   i m p e r m e a b l e   m a t e r i a l   p r o v i d e d  

w i t h   s l i t s   (6  to   10)  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   m o u t h   end   ( 5 ) ,  

b u t   o c c u p y i n g   o n l y   p a r t   of   t h e   p e r i p h e r y  o f   t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t ,   t h e r e b y   f o r m i n g  c h a n n e l s   ( 1 1 ,   12)  w h i c h  

c o m m u n i c a t e   w i t h   p e r f o r a t i o n s   (26)  in   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l  

(21). 

2.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s l i t s   (6  to  10)  h a v e   l a t e r a l   e d g e s   c u t   p e r p e n -  
d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t .  

3.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   2,  c h a r a c t e r -  

i s e d   i n   t h a t   t h e   t i p p i n g   p a p e r   (21)  i s   p a p e r   h a v i n g   a  

t h i c k n e s s   of   f r o m   0 . 1   to  0 . 6   mm. 

4.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   any  o f  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   (4)  e x t e n d s  

f r o m   t h e   m o u t h   end   of   t h e   f i l t e r   r o d   (1)  to   t h e   end  ( 1 4 )  

r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h ,   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   of   a  t o l e r a n c e  

gap  ( 1 5 ) .  

5.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   t o   any  o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   (21)  s u r r o u n d s  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   (4)  w i t h   an  o v e r l a p   ( 2 2 ) ,   b u t   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s h e e t   s u r r o u n d s   t h e   f i l t e r   r o d   (1)  w i t h   a  

b u t t  j o i n t   ( 2 4 ) .  



6.  An  a r t i c l e  a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  o r   5,  c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   f i l t e r   r o d   ( 1 ) ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   i n t e r  

m e d i a t e   s h e e t   (4)  h a s   t h e   same  t o t a l   c r o s s - s e c t i o n   ( 2 0 )  

as  t h e   t o b a c c o   r o d   ( 1 7 ) .  

7.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   any  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s l i t s   (6  to   10)  a r e  

u n i f o r m l y   d i s t r i b u t e d   r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   f i l t e r  

rod   ( 1 ) ,   e x t e n d   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e  

f i l t e r   r o d ,   and   o c c u p y   f r o m   25  to   60%  of   t h e   f i l t e r   r o d  

p e r i p h e r y   a t   t h e   m o u t h   end   and   f r o m   40  to   80%  of   t h e  

t o t a l   l e n g t h   o f   t h e   f i l t e r   r o d .  

8.  A p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   an  a r t i c l e   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1,  i n c l u d i n g   means   f o r   s u p p l y i n g   a  s t r i p   of   d o u b l e -  

w i d t h   t i p p i n g   p a p e r ,   means   f o r   c u t t i n g   t h e   t i p p i n g   p a p e r  
i n t o   p o r t i o n ,   means   f o r   a p p l y i n g   a d h e s i v e   to   t h e   s a i d  

p o r t i o n s ,   and  m e a n s   f o r  w r a p p i n g   t h e   p o r t i o n s   i n d i v i d u a l l y  

r o u n d   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   r o d s   and  t h e   a d j a c e n t   r e g i o n s  

of   two  c o n t i g u o u s   t o b a c c o   r o d s   and  f o r   d i v i d i n g   t h e  

r e s u l t i n g  d o u b l e - l e n g t h   c i g a r e t t e s   i n t o   s i n g l e   c i g a r e t t e s ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  m e a n s   ( 3 6 , 3 7 )   f o r   s u p p l y i n g   and  a d v a n c i n g  

a  s t r i p   o f   d o u b l e - w i d t h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   m a t e r i a l   ( 3 5 ) , .  

s t a m p i n g   or   p u n c h i n g   m e a n s   (38)  a r r a n g e d   to   m a k e . s l i t s  

(6  to   10)  i n   t h e   d o u b l e - w i d t h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t ,   a  f i r s t  

a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   (40)  to   a p p l y   a d h e s i v e   to   t h e   s i d e   o f  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   tc   be  s t u c k   to  t h e   t i p p i n g   p a p e r  
(31)  c o m b i n i n g   m e a n s   45  to   a s s e m b l e   t h e   i n t e r m e d i a t e  

s h e e t   m a t e r i a l   w i t h   t h e   t i p p i n g   p a p e r   ( 3 1 ) ,   w i t h   t h e i r  

l o n g i t u d i n a l   a x e s   (34)  c o i n c i d e n t ,   to   f o r m   a  c o m b i n e d  

s t r i p   ( 4 7 ) ,   a  s e c o n d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   ( 5 0 )   to  a p p l y  

a d h e s i v e   to   t h e   d o u b l e - w i d t h   c o m b i n e d   s t r i p   ( 4 7 ) ,   a n d  

t i p p i n g   p a p e r   c u t t i n g   m e a n s   (33)  a r r a n g e d   to   c u t   t h e  

d o u b l e - w i d t h   c o m b i n e d   s t r i p   (47)  i n t o   t h e   s a i d   p o r t i o n s .  



9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   c u t t i n g   m e a n s   (43)  a r e   d i s p o s e d  

n e x t   b e f o r e   t h e   c o m b i n i n g   means   (45)  to   c u t   t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t   s t r i p   (35)  i n t o   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s  

(44)  ,   t h a t   t h e   c o m b i n i n g   means   (45)  i s   a d a p t e d   to  a p p l y  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n s   a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   t o  

t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   ( 3 1 ) ,   and  t h a t   t h e   t i p p i n g  

p a p e r   c u t t i n g   means   (33)  i s   s y n c h r o n i s e d   to  c u t   a l o n g  

one  e d g e   of   e a c h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   p o r t i o n   and  l e a v e  

an  o v e r l a p p i n g   edge   of  t h e   t i p p i n g   p a p e r   s t r i p   (31)  a t  

t h e   o p p o s i t e   e d g e   of   t h e   r e s u l t i n g   c u t   p o r t i o n   (51)  o f  

t h e   c o m b i n e d   s t r i p   ( 4 7 ) .  

10.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   8  or  9 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i r s t   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   ( 4 0 )  

a n d / o r   t h e   s e c o n d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   (50)  h a s   a n  

a p p l i c a t o r   r o l l e r   ( 5 5 , 5 6 )   w h i c h   p e r i p h e r a l l y   r o l l s   o n  

t h e   s u r f a c e   of   t h e  d o u b l e - w i d t h   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   s t r i p  

(35)  to   be  c o a t e d   w i t h   a d h e s i v e ,   and   i s   r o t a t e d   s y n c h r o n -  

c u s l v   w i t h   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t   s t r i p  

in   s u c h   a  way  t h a t   a d h e s i v e - f r e e   z o n e s   (57)  on  t h e   r o l l e r  

c o n t a c t   t h e   s l i t s   (6  to   10)  and  p r e v e n t   t h e   f i l l i n g  

t h e r e o f   w i t h   a d h e s i v e .  
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