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Dispositif  de  commande  chronométrique  pour  fusées  à  temps,  en  particulier  sur  mines  terrestres. 
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©  Un  dispositif  retardateur  chronométrique  indétectable 
comprend  un  levier  d'armement  pivotant  et  coulissant  axia- 
lement  qui  contrôle  l'alignement  pyrotechnique  d'éléments 
de  mise  à  feu. 

Il  comprend  en  outre  un  boîtier  (2)  dans  lequel  est 
montée  rotative  au  moins  une  cage  (3,  3a)  dans  laquelle  est 
logé  un  mécanisme  chronométrique  contrôlant  le  déplace- 
ment  axial  du  levier  (15)  d'armement.  Cette  cage  (3,  3a)  est 
entraînée  en  rotation  par  un  bouton  de  manœuvre  (1)  monté 
rotatif  et  coulissant  axialement  dans  le  boîtier  (2)  et  compor- 
tant  des  moyens  d'accouplement  (1a)  avec  ladite  cage  (3, 
3a),  des  moyens  de  verrouillage  axial  avec  le  corps,  un 
moyen  d'armement  (1ç)  du  mécanisme  chronométrique  et 
un  moyen  de  déverrouiilage  du  bouton  de  manœuvre. 

Les  organes  élastiques  ou  ressorts  (7,  8)  utilisés  dans  le 
mécanisme  sont  constitués  de  fibres  non-métalliques  à 
haute  résistance  enrobées  d'un  liant  en  matière  plastique. 
Toutes  les  autres  pièces  sont  en  matériaux  thermoplasti- 
ques  ou  thermodurcissabies. 
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ACTORUM  AG 

U n   dispositif  retardateur  chronométrique  indétectable 
comprend  un  levier  d'armement  pivotant  et  coulissant  axia- 
lement  qui  contrôle  l'alignement  pyrotechnique  d'éléments 
de  mise  à  feu. 

Il  comprend  en  outre  un  boîtier  (2)  dans  lequel  est 
montée  rotative  au  moins  une  cage  (3,  3a)  dans  laquelle  est 
logé  un  mécanisme  chronométrique  contrôlant  le  déplace- 
ment  axial  du  levier  (15)  d'armement.  Cette  cage  (3,  3a)  est 
entraînée  en  rotation  par  un  bouton  de  manoeuvre  (1)  monté 
rotatif  et  coulissant  axialement  dans  le  boîtier  (2)  et  compor- 
tant  des  moyens  d'accouplement  (1a)  avec  ladite  cage  (3, 
3a),  des  moyens  de  verrouillage  axial  avec  le  corps,  un 
moyen  d'armement  (1c)  du  mécanisme  chronométrique  et 
un  moyen  de  déverrouillage  du  bouton  de  manoeuvre. 

Les  organes  élastiques  ou  ressorts  (7, 8)  utilisés  dans  le 
mécanisme  sont  constitués  de  fibres  non-métalliques  à 
haute  résistance  enrobées  d'un  liant  en  matière  plastique. 
Toutes  les  autres  pièces  sont  en  matériaux  thermoplasti- 
ques  ou  thermodurcissables. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  obje t   un  r e t a r d a t e u r  

chronomét r ique   i n d é t e c t a b l e   notamment  pour  une  mine  exp los ive   t e r r e s t r e .  

Le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   a  pour  b u t  

d ' i n t e r d i r e   la  mise  à  feu  de  la  mine  pendant  le  s tockage,   p e n d a n t  

les  o p é r a t i o n s   d ' e n f o u i s s e m e n t   et  pendant  une  durée  p r é d é t e r m i n é e  

après  l ' e n f o u i s s e m e n t .   Par  a i l l e u r s ,   le  d i s p o s i t i f   a  également   pou r  
but  de  provoquer   l ' a l i g n e m e n t   des  é léments   py ro t echn ique   après  l a  

s o r t i e   de  la  mine  de  l ' e n g i n   e n f o u i s s e u r .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   un  d i s p o -  

s i t i f   r e t a r d a t e u r   chronomét r ique   i n d é t e c t a b l e   comprenant  un  l e v i e r  

d 'armement  p i v o t a n t   et  c o u l i s s a n t   ax i a l emen t   c o n t r ô l a n t   l ' a l i g n e -  

ment  p y r o t e c h n i q u e   d ' é l émen t s   de  mise  à  feu,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  un  b o t t i e r   dans  lequel   est  montée  r o t a t i v e   au  moins  une 

cage  dans  l a q u e l l e   est   logé  un  mécanisme  chronomét r ique   c o n t r ô l a n t  

le  déplacement   a x i a l   du  l e v i e r   d 'armement ,   l a d i t e   cage  é tan t   e n t r a î n é e  

en  r o t a t i o n   par  un  bouton  de  manoeuvre  monté  r o t a t i f   et  c o u l i s s a n t  

ax i a l emen t   dans  le  b o î t i e r   et  comportant   des  moyens  d ' a c c o u p l e m e n t  

avec  l a d i t e   cage,  des  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   ax ia l   avec  le  corps  e t  

un  moyen  d 'armement  du  mécanisme  c h r o n o m é t r i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   est  r é a l i s é   de 

manière  à  empêcher  l ' e n f o n c e m e n t   du  bouton  de  manoeuvre  avant  d ' a v o i r  

e f f e c t u é   une  r o t a t i o n   complète,   à  a s s u r e r   un  a u t o v e r r o u i l l a g e   a n g u -  
l a i r e   et  l o n g i t u d i n a l   du  bouton  en  fin  d ' en foncement   et  à  p e r m e t t r e  

un  d é v e r r o u i l l a g e   p o s s i b l e   par  une  su rcou r se   l o n g i t u d i n a l e   p e r m e t -  

tant   de  r e v e n i r   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

Le  mécanisme  chronométr ique   est   conçu  pour  f o n c -  

t i onne r   à  l ' a i d e   de  r e s s o r t s   c o n s t i t u é s   par  de  simples  lames  p l a n e s ,  

a f in   de  pouvoir   f a b r i q u e r   ces  r e s s o r t s   en  un  matér iau   composite  c o n s -  

t i t u é   par  des  f i b r e s   à  haute  r é s i s t a n c e   enrobées  par  un  l i a n t ,   t o u t  

en  u t i l i s a n t   un  o u t i l l a g e   s i m p l e .  

Les  r e s s o r t s   non  m é t a l l i q u e s   sont  soumis  à  de 

t rès   f a i b l e s   c o n t r a i n t e s   pendant  le  temps  de  s tockage  a f in   d ' a s s u r e r  

le  main t ien   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  du  maté r iau   c o m p o s i t e  

u t i l i s é   malgré  les  sévères   c o n d i t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t   imposées  p a r  
les  v a r i a t i o n s   de  t empéra tu re   et  d ' h u m i d i t é .  



L'ensemble   des  mouvements  du  mécanisme  est   r é v e r -  

s i b l e .   Par  simple  a c t i o n   sur  le  bouton  de  commande,  il  e s t . a i n s i  

pos s ib l e   d ' e f f e c t u e r   un  r e tou r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   de  commande  et  de 

tout  le  mécanisme  de  comptage.  Cette  d i s p o s i t i o n   permet,  si  la  mine 

n'a  pas  été  mise  à  feu,  de  pouvoir   la  r é u t i l i s e r   sans  que  les  manipu-  

l a t i o n s   p r é s e n t e n t   un  danger  q u e l c o n q u e .  

Enfin ,   t ou tes   les  pièces  u t i l i s é e s   dans  le  méca-  

nisme  sont  conçues  pour  ê t re   f a c i l e m e n t   r é a l i s é e s   par  moulage,  no tam-  

ment  à  p a r t i r   de  maté r iaux   t h e r m o p l a s t i q u e s   ou  t h e r m o d u r c i s s a b l e s  

et,  par  conséquent ,   i n d é t e c t a b l e s   par  les  moyens  c o n n u s .  

. D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  l ' i n v e n -  

t ion  seront   mieux  compris  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e  

d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   et  en  se  r é f é r a n t   aux  dess ins   annexés,   s u r  

l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

du  d i s p o s i t i f   r e t a r d a t e u r   ch ronomét r ique   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   en 

p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   pour  le  s t o c k a g e  ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

du  d i s p o s i t i f   après  son  a r m e m e n t  ;  

-  la  f i gu re   3  est  une  vue  en  coupe  du  d i s p o s i t i f  

su ivan t   la  l igne  I I I - I I I   de  la  f igure   4,  le  mécanisme  c h r o n o m é t r i q u e  

é t a n t   e n l e v é  ;  

-  la  f i gu re   4  est  une  vue  en  coupe  du  d i s p o s i t i f  

su ivan t   la  l igne   IV-IV  de  la  f igure   2  ;  

-  la  f i gu re   5  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

du  d i s p o s i t i f   montrant   le  rouage  r e t a r d a t e u r  ;  

-  l a   f igure   6  est  une  vue  en  coupe  su ivan t   l a  

l igne  VI-VI  de  la  f igure   3  ;   e t  

-  la  f i gu re   7  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

du  d i s p o s i t i f   en  p o s i t i o n   d 'armement  lorsque   le  l e v i e r   d ' a r m e m e n t  

provoque  l ' a l i g n e m e n t   d'un  d i s p o s i t i f   p y r o t e c h n i q u e .  

Aux  f i gu re s   1  à  7,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f  

r e t a r d a t e u r   ch ronomét r ique   qui  est   c o n s t i t u é   d'un  b o î t i e r   2  dans  

leque l   sont  montées  r o t a t i v e s   des  cages  3,  3a  dans  l e s q u e l l e s   e s t  

d isposé   le  mécanisme  chronomét r ique   qui  commande  le  d é p l a c e m e n t  

a x i a l   d'un  l e v i e r   d 'armement  15  s ' é t e n d a n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   2  

par   un  o r i f i c e   20.  Le  l e v i e r   d 'armement  15  c o n t r ô l e   l ' a l i g n e m e n t  



p y r o t e c h n i q u e   d ' é l émen t s   de  mise  à  feu,  notamment  d'une  mine  t e r -  

r e s t r e ,  e t   qui  ne  sont  pas  r e p r é s e n t é s   sur  les  dess ins   car  i ls   ne 

font  pas  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  

A  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s ,   le  b o î t i e r   2  p r é s e n t e  

une  ouve r tu re   sur  l a q u e l l e   est   montée  ( f i g u r e s   2  et  3)  une  bague  21 

maintenue  en  appui  contre   le  bord  22  du  b o î t i e r   2  sous  l ' a c t i o n  

d 'une  au t re   bague  23  qui  p r é sen t e   une  p a r t i e   f i l e t é e   23a  par  l a q u e l l e  

e l l e   est   v i ssée   sur  une  p a r t i e   f i l e t é e   c o r r e s p o n d a n t e   de  la  bague  21,  

l a d i t e   bague  23  é t an t   en  butée  contre  un  épaulement   24  du  corps  2. 

La  bague  21  p r é sen t e   i n t é r i e u r e m e n t   un  épaulement   21a  c o n t r e  l e q u e l  

est  en  appui  une  p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   d'un  bouton  de  manoeuvre  1 

qui  est  a i n s i   maintenu  dans  le  b o t t i e r   2  où  il   peut  se  dép lace r   en  

r o t a t i o n   et  a x i a l e m e n t .   Entre  l a  bague   21  et  le  bouton  1,  i l   e s t  

prévu  un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   c i r c u l a i r e   25.  

A  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   2,  le  bouton  1  ( f i g u r e s   3 

et  6)  p r é sen t e   une  paire   de  pa t t e s   d ' e n t r a î n e m e n t   la  qui  t r a v e r s e n t  

par  des  fen tes   25  une  c l o i s o n   9  s o l i d a i r e   du  b o î t i e r   2  et  d i s p o s é e  

en t re   le  bouton  1  et  les  cages  3,  3a.  Les  pa t t e s   la  sont  engagées  

par  leur  e x t r é m i t é   dans  des  longements  26  des  cages  3,  3a  a f i n  

d ' e n t r a î n e r   c e l l e s - c i   en  r o t a t i o n   au  moyen  du  bouton  1.  

Le  bouton  de  manoeuvre  1  comporte  également   une 

pa i re   de  p a t t e s   é l a s t i q u e s   de  v e r r o u i l l a g e   lb  ( f i g u r e s   1,  2  et  6) 

d i a m é t r a l e m e n t   opposées  et  qui  sont  s u s c e p t i b l e s   de  venir   en  a p p u i  

contre   la  face  9e  de  la  c l o i son   9  en  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   de 

s tockage  et  par  leur  t a lon   ld  ( f i g u r e   2)  contre   la  face  9f  de  l a  

c lo i son   9  en  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   d 'armement .   A  cet  e f f e t ,   l a  

c lo i son   9  p r é sen t e   deux  pa i r e s   d ' encoches   9b  et  9c  déca lées   a n g u -  
l a i r emen t   de  45°  et  qui  sont  r e l i é e s   en t re   e l l e s   par  une  fente  9d, 

l e s d i t e s   encoches  9b  comportant   à  p rox imi té   de  par t   et  d ' a u t r e   de 

la  fente   9d  deux ergots  9a  a s s u r a n t   le  v e r r o u i l l a g e   a n g u l a i r e   des  

pa t t e s   1b  et ,  par   su i te ,  du   bouton  1. 

Dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   le  bouton  1  ( f i g u r e s   1, 

2,  3)  comporte  un  doigt   le  qui  est   monté  c o u l i s s a n t   dans  un  man- 

chon  27  s o l i d a i r e   de  la  c lo i son   9  et  dont  l ' e x t r é m i t é   est   e n  c o n t a c t  

avec  l ' une   des  branches   4c  d'un  premier   l e v i e r   de  commande  4  s o l i -  

da i r e   d 'un  axe  28  monté  p i v o t a n t   dans  les  cages  3,  3a,  l e d i t   l e v i e r   4 



comportant   une  a u t r e   branche  4d  déca lée   a n g u l a i r e m e n t   par  r a p p o r t  

à  la  branche  4c  et  qui  porte   un  doig t   4a  cont re   lequel   e s t . e n   a p p u i  
l ' une   des  e x t r é m i t é s   d'un  r e s s o r t   à  lame  p r é c o n t r a i n t   5  dont  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   est   e n c a s t r é e   dans  un  axe  10  et  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n  

dudi t   axe  monté  p i v o t a n t   dans  les  cages  3,  3a .  

Le  r e s s o r t   à  lame  5  comme  les  au t r e s   r e s s o r t s  

d é c r i t s   u l t é r i e u r e m e n t   est   c o n s t i t u é   de  f i b r e s   à  haute  r é s i s t a n c e  

enrobées  par  un  l i a n t   en  mat iè re   p l a s t i q u e ,   a f i n   d ' é v i t e r   l ' u t i l i s a -  

t ion  d ' o r g a n e s   m é t a l l i q u e s .   L'axe  10  est  s o l i d a i r e   d'un  deuxième 

l e v i e r   10a  ( f i g u r e s   5  et  7)  s u s c e p t i b l e   de  venir   en  appui  c o n t r e  

une  g o u p i l l e   l la   s o l i d a i r e   d 'une  roue  11  qui  e n t r a î n e   par  l ' i n t e r -  

média i re   d'un  rouage  m u l t i p l i c a t e u r   29  une  roue  d 'échappement   12  e t  

une  ancre  r e t a r d a t r i c e  1 3 .   La  roue  11  est   f ixée  sur  un  axe  30  ( f i -  

gures  2,  4)  monté  r o t a t i f   dans  les  cages  3,  3a  et  qui  porte   é g a l e m e n t  

un  pignon  llb  engrenan t   avec  une  roue  14  f ixée  sur  un  axe  31  monté 

r o t a t i f   dans  les  cages  3 , . 3a   et  qui  porte   une  came  14a  s u r  

l a  q u e l l e   est   e n g a g é   un  do ig t   15b  ( f i g u r e   2 )  

du  l e v i e r   d 'armement  15  c o u l i s s a n t   dans  le  b o î t i e r   2.  Le  l e v i e r   15 

p r é s e n t e   un  doigt   15a  qui  est   engagé  dans  une  ouve r tu r e   2a de  forme 

t r i a n g u l a i r e .   Par  a i l l e u r s ,   le  premier   l e v i e r   4  est   r e l i é   par  une 

b i e l l e   6 , a r t i c u l é e   en  32  et  en  33,  à  un  t r o i s i è m e   l e v i e r   16a  s o l i -  

da i re   d 'un  axe  16  monté  r o t a t i f   dans  les  cages  3,  3a,  Sur  l ' a x e   16, 

est  e n c a s t r é e   l ' une   des  e x t r é m i t é s   de  r e s s o r t s   à  lame  7  et  8 

c o n s t i t u é s   de  la  même  manière  que  le  r e s s o r t   5.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é  

du  r e s s o r t   7  est  en  appui  contre   u n e  g o u p i l l e   34  ( f i g u r e s   1,  2,  7 )  

s o l i d a i r e   du  l e v i e r  d ' a r m e m e n t   15  et  qui  tend  à  r epous se r   c e l u i - c i  

vers  l ' e x t é r i e u r ,  s u i v a n t   la  f lèche  F ,   lorsque   le  do ig t  15b   a  abandonné  

la  came  14.  L ' a u t r e   ex t r émi t é   du  r e s s o r t   8  est   en  appui  contre   une 

g o u p i l l e   35  ( f i g u r e s   3  et  7)  s o l i d a i r e   de  la  cage  3 a .  

Sur  le  premier  l e v i e r   4  à  l ' e x t r é m i t é   de  sa 

branche  4c  est  f ixée   une  g o u p i l l e   4b  ( f i g u r e s   1  et  7)  qui  est   engagée  

dans  une  fente  17a  d 'un  l e v i e r   de  r appe l  17   a r t i c u l é   dans  les  cages  3,  

3a  au  moyen  d'un  axe  36,  l e d i t   l e v i e r   17  p r é s e n t a n t   une  ouve r tu r e   17b 

dont  les  bords  p r é s e n t e n t   un  p r o f i l   en  forme  de  came  et  dans  l a q u e l l e  

est  engagée  une  g o u p i l l e   14b  montée  à  l ' e x t r é m i t é   d'un  maneton  37 

s o l i d a i r e   de  l ' a x e   31  p o r t a n t   la  roue  à  came  14.  



Afin  d ' e f f e c t u e r   le  r e t o u r   a r r i è r e   rap ide   du 

rouage  29,  la  t r o i s i è m e   roue  19  ( f i g u r e   5)  est  débrayab le   du  r e s t e  

du  rouage  par  son  p ivotement   dans  une  lumière  18. 

Pendant  le  s tockage  des  mines  comportant   l e  

d i s p o s i t i f   r e t a r d a t e u r   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   les  v e r r o u i l l a g e s   o n t  

pour  but  d ' i n t e r d i r e   les  manoeuvres  de  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t .  

Le  v e r r o u i l l a g e   a n g u l a i r e   e s t   r é a l i s é   par  un 

d i s p o s i t i f   annexe  ne  f a i s a n t   pas  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  v e r r o u i l l a g e   a x i a l   est   r é a l i s é   par  les  pa t t e s   l b  

qui  sont  en  appui  contre   la  face  9e  de  la  c lo i son   9  ( f i gu re   1 ) .  

Pour  procéder   à  l ' a rmement   du  d i s p o s i t i f ,   on 

e f f e c t u e   deux  mouvements  d i s t i n c t s ,   manuels  ou  m é c a n i q u e s .  

Par  un  premier  mouvement,  le  bouton  1  est   d é p l a c é  

su ivan t   une  r o t a t i o n   a n g u l a i r e   de  45°  à  l ' i n t é r i e u r   du  b o t t i e r   2  s u i -  

vant  la  f lèche  F1,  et  les  deux  pa t t e s   la  ( f i g u r e s   3  et  6)  engagées  

dans  les  logements  26  des  cages  3,  3a  a s s u r e n t   l ' e n t r a î n e m e n t   en 

r o t a t i o n   de  ces  d e r n i è r e s ,   a i n s i   que  ce lu i   du  mouvement  c h r o n o m é t r i q u e  

et  du  l e v i e r   d 'armement  15.  S imul tanément ,   les  deux  pa t t e s   de  v e r -  

r o u i l l a g e   lb  se  dép l acen t   d 'une  même  valeur   a n g u l a i r e   et  v iennent   en  

regard  des  encoches  9b  qui  p e r m e t t r o n t   leur  passage  u l t é r i e u r e m e n t  à  

t r a v e r s   la  c lo i son   9. 

Suivant   un  second  mouvement,  on  enfonce  le  b o u t o n  

de  manoeuvre  1  pour  l ' amener   dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   2, 
où  le  doigt   lc  en  con tac t   avec  la  branche  4c  du  premier  l e v i e r   4 

communique  à  ce  d e r n i e r   un  mouvement  de  r o t a t i o n   autour   de  son  axe  28, 

de  t e l l e   sor te   que  le  doigt   4a  arme  ou  met  en  t ens ion   par  a c t i o n  

d i r e c t e   le  r e s s o r t   5  p r é c o n t r a i n t .   Le  déplacement   du  premier   l e v i e r   4 

est   t ransmis   au  t r o i s i è m e   l e v i e r   16a  par  la  b i e l l e   6,  de  t e l l e   s o r t e  

que  les  deux  au t r e s   r e s s o r t s   7  et  8  se  t rouven t   également   armés  ou 

mis  en  t e n s i o n .   L'armement  est   maintenu  par  les  deux  p a t t e s   é l a s -  

t iques   lb  qui,  lors  de  l ' e n f o n c e m e n t   du  bouton  1,  ont  été  e n g a g é e s  

à  force  dans  les  encoches  9b  et,  après  leur  l i b é r a t i o n ,   v iennent   en  

appui  contre  la  face  9f  de  la  c lo i son   9  par  leur  t a lon   ld  ( f i g u r e   2 ) .  

Le  v e r r o u i l l a g e   a n g u l a i r e   est   a s suré   par  les deux  e rgots   9a  c o n t r e  

l e s q u e l s   chaque  pa t t e   lb  est  en  a p p u i .  



Le  d i s p o s i t i f   r e t a r d a t e u r   f onc t ionne   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e .  

Le  r e s s o r t   5  é t an t   sous  t ens ion   en  p o s i t i o n   d ' a r m e -  

ment,  i l   provoque  un  couple  de  r o t a t i o n   au  niveau  de  l ' axe   10  ( f i -  

gure  5)  et  e n t r a î n e   le  l e v i e r   10a  s o l i d a i r e   de  l ' a x e   10,  de  t e l l e  

sor te   que  le  l e v i e r   10a  repousse   la  g o u p i l l e   l la   de  la  p r e m i è r e  

roue  11  et  e n t r a î n e   ce t t e   d e r n i è r e   en  r o t a t i o n .   La  roue  11  e n t r a î n e ,  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  rouage  m u l t i p l i c a t e u r   29,  la  roue  d ' é c h a p -  

pement  et  l ' a n c r e   r e t a r d a t r i c e   13  ( f i g u r e   5),  de  t e l l e   so r t e   que  l e  

système  chronomét r ique   e f f e c t u e   son  o p é r a t i o n   de  comptage  du  temps .  

Par  a i l l e u r s ,   la  première  roue  11  é t a n t   r e l i é e  

à  la  roue  14  s o l i d a i r e   de  la  came  14a,  c e l l e - c i   est   e n t r a î n é e   en 

r o t a t i o n   et  r e t i e n t   le  l e v i e r   d 'armement  15  qui  est  s o l l i c i t é   en 

t r a n s l a t i o n   par  le  r e s s o r t   7 .  

Après  la  r o t a t i o n   de  la  came  14a  e t  l o r s q u e   l e  

doig t   15b  v ient   en  regard  des  a r ê t e s   de  chute  de  la  came,  le  l e v i e r  

d 'armement  15  est  l i bè re   dans  le  sens  de  la  f lèche   F  sous  l ' i m p u l -  

sion  du  r e s s o r t   7,  ce  qui  provoque  l ' a l i g n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   p y r o -  

t echn ique   non  r e p r é s e n t é   au  des s in .   Le  d i s p o s i t i f   pouvant  ê t r e   u t i -  

l i s é   p l u s i e u r s   f o i s , t o u s   les  é léments   sont  s u s c e p t i b l e s   de  r e v e n i r  

à  leurs   p o s i t i o n s   i n i t i a l e s .  

La  manoeuvre  de  r e l evage   est  e f f e c t u é e   en  e x é c u -  

tant   t r o i s   mouvements  d i s t i n c t s .  

Au  cours  du  premier   mouvement,  le  bouton  de 

manoeuvre  1  est  poussé  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   vienne  en  butée  contre   l a  

c lo i son   9,  de  t e l l e   sor te   que  les  e x t r é m i t é s   des  pa t t e s   lb  d é p a s -  

sent  les  e rgo ts   de  r e t enue   9a .  

Les  ergots  de  re tenue   9a  ne  s ' o p p o s a n t   plus  à  sa  

r o t a t i o n ,   le  bouton  1  est  tourné  de  45°  dans  le  sens  inverse   de  l a  

f lèche   Fl  co r r e spondan t   à  l ' a rmement   ( f i g u r e   6)  et  les  pa t t e s   l b  

se  d é p l a c e n t   dans  les  fen tes   9d  j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e s   p a r v i e n n e n t   en 

regard  des  encoches  9 c .  

Par  a i l l e u r s ,   les  p a t t e s   la  e n t r a î n e n t   en  s e n s  

inve r se   également  les  cages  3 ,   3a  et  le  mécanisme  c h r o n o m é t r i q u e .  

Lors  de  la  r o t a t i o n   du  mécanisme  i n t é r i e u r ,   le  doigt   de  r e l evage   15a 

en  appui  sur  la  rampe  de  l ' o u v e r t u r e   2a  du  corps  2  r e v i e n t   en  a r r i è r e  



par  e f f e t   de  coin,  e n t r a î n a n t   le  l e v i e r   d 'armement  15  qui  r e p r e n d  

a i n s i   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   en  réarmant   le  r e s s o r t   7, comme  r e p r é s e n t e  

à  la  f i gu re   2 .  

Les  deux  mouvements  p récéden t s   sont  e f f e c t u é s  

par  a c t i o n   manuelle  ou  mécanique  sur  le  bouton  1,  a lo r s   que  l e  

t r o i s i è m e   mouvement  d é c r i t   c i - d e s s o u s ,   so i t   le  r e tou r   en  a r r i è r e  

du  bouton,  du  rouage  et  des  é léments   i n t é r i e u r s ,   es t   a u t o m a t i q u e .  

La  r o t a t i o n   du  bouton  1  qui  a  amené  les  p a t t e s  
de  v e r r o u i l l a g e   lb  en  regard  des  encoches  9c  permet  auxd i t e s   p a t t e s  

de  s ' e n g a g e r   dans  l e s d i t e s   encoches  et  de  t r a v e r s e r   la  c l o i son   9 

a f in   de  venir   en  con t ac t   avec  sa  face  9e  ( f i g u r e   6 ) .  

Le  r e tou r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   d 'armement  15 

provoque  le  réarmement  du  r e s s o r t   7 .  

Ce  r e s s o r t   7  et  le  r e s s o r t   8  armé  lors  de  l a  

mise  en  fonc t ionnement   exe rcen t   un  couple  de  r o t a t i o n   au  niveau  de 

l ' a x e   16  ( f i g u r e   7).  Ce  couple  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   le  t r o i s i è m e  

l e v i e r   16a  et  repousse   le  premier  l e v i e r   4  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

la  b i e l l e   6  j u s q u ' à   leur  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

Le  p ivotement   du  l e v i e r   4  au tour   de  son  axe  28 

provoque  le  déplacement   de  la  c h e v i l l e   4b  qui  ag i t   sur  le  l e v i e r   de 

rappel   17  e n t r a î n a n t   c e l u i - c i   en  r o t a t i o n   autour   de  son  axe  36,  de 

t e l l e   so r t e   que  la  g o u p i l l e   14b  engagée  dans  l ' o u v e r t u r e   17b  e s t  

e n t r a î n é e   par  un  e f f e t   de  came  et  a g i t   sur  la  roue  de  came  14  a f i n  

d ' e n t r a î n e r   en  a r r i è r e   le  rouage  29  qui  est   r e l i é   à  la  roue  14  p a r  
le  pignon  l lb ,   l ' axe   30  et  la  roue  11. 

Afin  d ' e f f e c t u e r   le  r e t o u r   a r r i è r e   rap ide   du 

rouage  29,  la  t r o i s i è m e   roue  19  ( f i g u r e   5)  est   dëbrayab le   du  r e s t e  

du  rouage  par  son  p ivotement   dans  une  lumière  18. 

Ce  déplacement   du  rouage  en  sens  i nve r se   a s s u r e  

l ' e n t r a î n e m e n t   de  la  roue  11  dont  la  g o u p i l l e   l la   repousse   l e  

l e v i e r   10a  dans  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   ( f i g u r e s   1  et  7 ) .  

Dès  que  la  r o t a t i o n   du  bouton  est  t e rminée ,   l e  

r e tou r   à  zéro  de  tous  les  é léments   i n t e r n e s   a i n s i   que  le  recul   du 

bouton  s ' e f f e c t u e n t   s imu l t anémen t .   En  fin  de  r e tou r   a r r i è r e   du 

bouton  1,  les  p a t t e s   lb  sont  de  nouveau  en  appui  contre   la  face  9e 

de  la  c lo i son   9  et  le  d i s p o s i t i f   r e t a r d a t e u r   se  t rouve  de  nouveau  



en  p o s i t i o n   pour  le  s tockage  avec  les  deux  v e r r o u i l l a g e s   en  p o s i t i o n  

a s su rés   a n g u l a i r e m e n t   et  l o n g i t u d i n a l e m e n t .  

Bien  entendu,   d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   peuvent  ê t r e  

appor t ée s   par  l'homme  de  l ' a r t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   sans  pour  au tan t   s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   r e t a r d a t e u r   chronomét r ique   i n d é t e c t a b l e  

comprenant  un  l e v i e r   d 'armement  p i v o t a n t   et  c o u l i s s a n t   a x i a l e m e n t  

c o n t r ô l a n t   l ' a l i g n e m e n t   py ro t echn ique   d ' é l émen t s   de  mise  à  f e u ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  b o î t i e r   (2)  dans  lequel   e s t  

montée  r o t a t i v e . a u   moins  une  cage  (3,  3a)  dans  l a q u e l l e   est  logé  

un  mécanisme  chronomét r ique   c o n t r ô l a n t   le  déplacement   a x i a l   du 

l e v i e r   (15)  d 'armement,   l a d i t e   cage  (3,  3a)  é t an t   e n t r a î n é e   en 

r o t a t i o n   par  un  bouton  de  manoeuvre  (1)  monté  r o t a t i f   et  c o u l i s s a n t  

ax i a l emen t   dans  le  b o î t i e r   (2)  et  comportant   des  moyens  d ' a c c o u p l e -  

ment  (la)  avec  l a d i t e   cage  (3,  3a)  des  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   a x i a l  

(1b)  avec  le  corps,   un  moyen  d 'armement   (1c)  du  méccanisme  chronomé-  

t r i q u e   et  un  moyen  de  d é v e r r o u i l l a g e   du  bouton  de  manoeuvre .  
2.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  mécanisme  chronomét r ique   comprend  un  premier  l ev i e r   de 

commande  4  monté  r o t a t i f   dans  la  cage  (3,  3a)  et  p r é s e n t a n t   deux 

bras  4c,  4d)  décalés   a n g u l a i r e m e n t   dont  l 'un  est  en  contac t   avec  un 

doigt   ( lc)  du  moyen  d 'armement  du  bouton  de  manoeuvre  (1)  et  d o n t  

l ' a u t r e   bras  porte  un  doigt   (4a)  contre   lequel   est  en  appui  l ' u n e  

des  e x t r é m i t é s   d'un  organe  é l a s t i q u e   (5)  dont  l ' a u t r e   ex t r émi t é   e s t  

s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d'un  axe  (10)  p i v o t a n t   sur  lequel   est  f ixé  un 

second  l e v i e r   (10a)  dont  une  ex t r émi t é   est   en  appui  sous  l ' a c t i o n  

de  l ' o r g a n e   é l a s t i q u e   5  contre   une  g o u p i l l e   (11a)  s o l i d a i r e   d ' u n e  

première  roue  (11)  d'un  rouage  m u l t i p l i c a t e u r   (29)  e n t r a î n a n t   une  r o u e  

d 'échappement   (12)  et  une  ancre  r e t a r d a t r i c e   (13),  l a d i t e   p r e m i è r e  

roue  (11)  é t a n t   r e l i é e   également  à  un  pignon  ( l lb )   engrenant   avec  une 

roue  (14)  p o r t a n t   une  came  (14a)  a s s u r a n t   la  r e tenue   du  l e v i e r  

d 'armement  ( 1 5 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i sé   en  ce  que  le  premier  l e v i e r   de  commande  (4)  est  r e l i é   par  une 

b i e l l e   (6)  à  un  t ro i s i ème   l e v i e r   (16a)  qui  est  s o l i d a i r e   d'un  axe  (16)  

monté  p i v o t a n t   dans  la  cage  (3,  3a)  et  sur  lequel   est  e n c a s t r é e  

l ' une   des  e x t r é m i t é s   de  deux  organes  é l a s t i q u e s   (7,  8)  dont  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   est  en  appui  r e s p e c t i v e m e n t ,   pour  l ' un   des  organes  é l a s -  

t iques   ( 7 ) , c o n t r e   une  goupi l le (34)   s o l i d a i r e   du  l e v i e r   d 'armement  (15)  e t ,  

pour  l ' a u t r e   (8),  contre   une  g o u p i l l e   (35)  s o l i d a i r e   de  la  cage  (3,  3 a ) .  



4.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l e v i e r   d 'armement  (15)  comporte  un  doigt   ( 1 5 a )  

qui  se  déplace  dans  une  lumière  t r i a n g u l a i r e   (2a)  ménagée  dans  l a  

paroi   du  b o t t i e r   ( 2 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s  2   et  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  premier   l e v i e r   (4c)  comporte, à  l ' é x t r é -  

mité  de  son  bras  en  con tac t   avec  le  doigt   d 'armement  ( l c ) ,   une 

g o u p i l l e   (4b)  qui  est   engagée  dans  une  fente  (17a)  de  guidage  d ' u n  

l e v i e r   (17)  de  rappel   monté  r o t a t i f   sur  la  cage  (3,  3a)  et  compor-  

tant   une  ouve r tu re   (17b)  dans  l a q u e l l e   est  engagée  une  g o u p i l l e   (14b)  

s o l i d a i r e   de  la  roue  (14)  po r t an t   la  came  (14a),   l ' une   des  roues  (19)  

du  rouage  m u l t i p l i c a t e u r   (29)  ayant  son  axe  monté  dans  une  lumière  (18)  

de  t e l l e   so r t e   que  l a d i t e   roue  est   débrayab le   par  r appor t   au  r o u a g e .  

6.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  bouton  de  manoeuvre  (1)  comporte  une  première   pa i re   de 

pa t t e s   ( la)  d ' e n t r a î n e m e n t   engagée  dans  une  paire   de  l o g e m e n t s   (26)  

ménagée  dans  la  paroi   de  la  cage  (3,  3a)  et  une  deuxième  pa i re   de 

pa t t e s   é l a s t i q u e s   (1b)  de  v e r r o u i l l a g e   s u s c e p t i b l e   de  venir   en  b u t é e  

contre  une  face  (9e)  d 'une  c lo i son   t r a n s v e r s a l e   (9)  s o l i d a i r e   du 

b o î t i e r   et  d ' ê t r e   engagée  s é l e c t i v e m e n t   dans  deux  pa i res   d ' e n c o c h e s  

(9b,  9c)  r e l i é e s   par  une  fente   (9d),  a f in   de  venir   en  butée  c o n t r e  

l ' a u t r e   face  (9f)  de  la  c lo i son   (9)  pour  le  v e r r o u i l l a g e   a x i a l   e t  

en  butée  contre   des  e rgots   (9a)  pour  le  v e r r o u i l l a g e   a n g u l a i r e .  

7.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  organes  é l a s t i q u e s   ou  r e s s o r t s   (5,  7,  8)  

p r é s e n t e n t   la  forme  de  lames  planes  et  sont  c o n s t i t u é s   de  f ib res   à 

haute  r é s i s t a n c e   enrobées  par  un  l i a n t .  

8.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t ions   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  t ou t e s   les  p i èces   en  dehors  d e s  

r e s s o r t s   sont  en  maté r iaux   t h e r m o p l a s t i q u e s   ou  t h e r m o d u r c c i s s a b l e s .  
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