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€9 Dispositif de commande chronométrique pour fusées a temps, en particulier sur mines terrestres.

€ un dispositif retardateur chronométrique indétectable 24 -

comprend un levier d’armement pivotant et coulissant axia- 22 2] m!4—— 2 3 /[53

lement qui contréle I'alignement pyrotechnique d’éiéments 25 § \ 26\

de mise é feu. L A‘// /L//////// LI 7T
I comprend en outre un boitier (2) dans lequel est

montée rotative au moins une cage (3, 3a) dans laquelle est / E

logé un mécanisme chronométrique contrdlant le déplace- ] 27 35 'E

ment axial du levier (15) d’armement. Cette cage (3, 3a) est [GIAW]

entrainée en rotation par un bouton de manceuvre (1) monté H g4 LD
W™ rotatif et coulissant axialement dans le boitier (2) et compor- I~ 7
< tant des moyens d’accouplement (1a) avec ladite cage (3, i \2

3a), des moyens de verrouillage axial avec le corps, un N 8
Q moyen d’armement (1c) du mécanisme chronométrique et A S AT T \,, PRI

un moyen de déverrouillage du bouton de manceuvre. 2'6
N Les organes élastiques ou ressorts (7, 8) utilisés dans le 21 /
W™ mécanisme sont constitués de fibres non-métalliques a 23 [fc 973 15 3a 23
m haute résistance enrobées d’un liant en matiére plastique. :

Toutes les autres pidces sont en matériaux thermoplasti-
ques ou thermodurcissables.
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Dispositif retardateur chronométrique indétectable.

la présente invention a pour objet un retardateur
chronométrique indétectable notamment pour une mine explosi&e terrestre,

Le dispositif suivant l'invention a pour but
d'interdire la mise & feu de la mine pendant le stockage, pendant
les opérations d'enfouissement et pendaht une durée prédéterminée
aprés l'enfouissement. Par ailleurs, le dispositif a également pour
but de provoquer l'alignement des éléments pyrotechniqhe aprés la
sortie de la mine de l'engin enfouisseur. _

Conformément 2 1'inﬁention, on utilise un dispo-
sitif retardateur chronométrique.indétectable comprenant un levier
d'armement pivotant et coulissant axialement contrSlant l'aligne-~
ment pyrotechnique d'éléments de mise & feu, caractérisé en ce qu'il
comprend un boitier dans lequel est montée rotative au moins une
cage dans laquelle est logé un mécanisme chronométrique contrdlant
le déplacement axial du levier d'armement, ladite cage é&tant entrainée
en rotation par un bouton de manoeuvre monté rotatif et coulissant
axialement dans le boitier et comportant des moyens d'accouplement
avec ladite cage; des moyens de verrouillage axial avec le corps et
un moyen d'armement du mécanisme chronométrique.

Le dispositif suivant 1'invention est réaligé de
manidre a empBcher l'enfoncement du bouton de manoeuvre avant d'avoir
effectué une rotation compléte, & assurer un autovefrouillage angu~
laire et longitudinal du bouton en fin d'enfoncement et & permettre
un déverrouillage possible par une surcourse longitudinale permet-
tant de revenir en position initiale, '

Le mécanisme chronométrique est congu pour fonc-
tionner a l'aide de ressorts constitués par de simples lames planes,
afin de pouvoir fabriquer ces ressorts en un matériau composite cons-
titué par des fibres & haute résistance enrobées par un liant, tout
en utilisant un outillage simple-

Les ressorts non métalliques sont soumis a de
trés faibles contraintes pendant le temps de stockage afin d'assurer
le maintien des caractéristiques mécaniques du matériau composite
utilisé malgré les sévéres conditions d'environnement imposées par

les variations de température et d'humidite,
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L'ensemble des mouvements du mécanisme est réver-
sible, Par simple action sur le bouton de commande, il est.ainsi
possible d'effectuer un retour en arriére du levier de commande et de
tout le mécanisme de comptage. Cette disposition permet, si la mine
n'a pas &€té mise & feu, de pouvoir la réutiliser sans que les manipu-
lations présentent un danger quelconque. "

Enfin, toutes les pikces utilisées dans le méca-

nisme sont congues pour &tre facilement réalisées par moulage, notam-

ment & partir de matériaux thermoplastiques ou thermodurcissables

et, par conséquent, indétectables par les moyens connus.

.D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront mieux compris 3 la lecture de la description qui va suivre
d'un mode de réalisation et en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale
du dispositif retardateur chronomé&trique suivant l'invention en
position de verrouillage pour le stockage ; ,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale
du dispositif aprés son armement ;

- la figure 3 est une vue en coupe du dispositif
suivant la ligne IITI-III de la figure 4, le mécanisme chronométrique
étant enleveé ;

- la figure 4 est une vue en coupe du dispositif'
suivant la ligne IV-IV de la figure 2 ;

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale
du dispositif montrant le rouage retardateur ;

- la figure 6 est une vue en coupe suilvant la
ligne VI-VI de la figure 3 ; et

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale
du dispositif en position d'armement lorsque le levier d'armement
provoque l'alignement d'un dispositif pyrotechnique.

, Aux figures 1 2 7, on a repré&senté un dispositif
retardateur chronométrique qui est constitué d'un boitier 2 dans
lequel sont montées rotatives des cages 3, 3a dans lesquelles est

disposé le m&canisme chrounométrique qui commande le déplacement

.par un orifice 20, Le levier d'armement 15 contrdle l'alignement

g
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pyrotechnique d'éléments de mise & feu, notamment d'une mine ter-
restre, et qui ne sont pas représentés sur les dessins car ils ne
font pas partie de 1'invention.

A 1l'une de ses extrémités, le boitier 2 présente
une ouverture sur laquelle est montée (figures 2 et 3) une bague 21
maintenue en appui contre le bord 22 du boitier 2 sous 1'action
d'une autre bague 23 qui présente une partie filetée 23a par laquelle
elle est vissée sur une partie filetée correspondante de la bague 21,
ladite bague 23 étant ed butée contre un é&paulement 24 du corps 2.
La bague 21 préseﬁte intérieurement un épaulement 2la contre. lequel
est en appui une partie correspondante d'un bouton de manoeuvre 1
qui est ainsi maintenu dans le boftier 2 oli il peut se déplacer en
rotation et axialement. Entre la bague 21 et le bouton 1, il est
prévu un joint d'étanchéité circulaire 25.

A l'intérieur du boftier 2, le bouton 1 (figures 3
et 6) présente une paire de pattes d'entrainement la qui traversent
par des fentes 25 une cloison 9 solidaire du boftier 2 et disposée
entre le bouton 1 et les cages 3, 3a. Les pattes la sont engagées
par leur extrémité dans des longements 26 des cages 3,73§_afin
d'entrainer celles-ci en rotation au moyen du bouton 1. 7

Le bouton de manoceuvre 1 comporte également une
paire de pattes élastiques de verrouillage LE-(figures 1, 2 et 6)
diamétralement opposées et qui sont susceptibles de venir en appui
contre la face 9e de la cloison 9 en position de verrouillage de
stockage et par leur talon 1d (figure 2) contre la face 9f de la
cloison 9 en position de verrouillage d'armement. A cet effet, la
cloison 9 présente deux paires d'encoches 9b et 9c décalées angu-
lairement de 45° et qui sont reliées entre elles par une fente 9d,
lesdites encoches 9b comporéant 3 proximité de part et d'autre de
la fente 9d dew ergots 9a assurant le verrouillage angulaire des
pattes 1lb et,par suite, du bouton 1,

Dans sa partie centrale, le bouton 1 (figures 1,
2, 3) comporte un doigt lc qui est monté coulissant dans un man-
chon 27 solidaire de la cloison 9 et dont l'extrémité est en contact
avec l'une des branches 4c d'un premier levier de commande 4 soli-

daire d'un axe 28 monté pivotant dans les cages 3, 3a, ledit levier 4

- BAD ORIGINAL @
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comportant une autre branche 4d décalée angulairement par rapport

a4 la branche 4c et qui porte un doigt 4a contre lequel est en appui
1'une des extrémités d'un ressort & lame précontraint 5 dont l'autre
extrémité est encastrée dans un axe 10 et solidaire en rotation
dudit axe monté pivotant dans les cages 3, 3a.

Le ressort a lame 5 comme les autres ressorts
décrits ultérieurement est constitué de fibres a haute résistance
enrobées par un liant en matigre plastique, afin d'éviter 1l'utilisa-
tion d'organes métalliques. L'axe 10 est solidaire d'un deuxiZme
levier 10a (figureé 5 et 7) susceptible de venir en appul contre
une goupille lla solidaire d'une roue 11 qui entraine par l'inter-
médiaire d'un rouage multiplicateur 29 une roue d'échappement 12 et
une ancre retardatrice 13. La roue 11 est fixée sur un axe 30 (fi-
gures 2, 4) monté rotatif dans les cages 3, 3a et qui porte é&galement
un pignon 1llb engrenant avec une roue 14 fixée sur un axe 31 monté
rotatif dans les cages 3, 3a et qui porte une came l4a sur
la quelle est engagé un doigt 15b (figure 2)

du levier d'armement 15 coulissant dans le boitier 2, Le levier 15

‘présente un doigt 158 qui est engagé dans une ouverture 2a de forme

triangulaire, Par ailleurs, le premier levier 4 est relié par une
bielle b,articulée en 32 et en 33, & un troisiéme levier 16a soli-
daire d'un axe 16 monté rotatif dans les cages 3, 3a, Sur 1'axe 16,
est encastrée l'une des extrémités de ressorts 2 lame 7 et §
constitués de la méme manidre que le ressort b, L'autre extrémiteé

du ressort 7 est en appui contre une.goupille 34 (figurés 1, 2, 7)
solidaire du levier d'armement 15 et qui tend & repousser celui-ci
vers l'extérieur, suivant la fléche F, lorsque le doigt- 15b a abandonné
la came 14, L'autre extrémité du ressort 8 est en appui contre une
goupille 35 (figures 3 et 7) solidaire de la cage 3a.

Sur le premier levier 4 a 1'extrémité de sa
branche 4c est fixée une goupille 4b (figures 1 et 7) qui est engagée
dans une fente 172 d'un levier de rappe1 17 articulé dans les cages 3,
3a au moyen d'un axe 36, ledit levier 17 présentant une ouverture 17b
dont les bords présentent un profil en forme de came et dans laquelle
est engagée une goupille 1l4b montée a l'extrémité d'un maneton 37

=

solidaire de l'axe 31 portant la roue & came 14,
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Afin d'effectuer le retour arriére rapide du
rouage 29, la troisizme roue 19 (figure 5) est débrayable du reste
du rouage par son pivotement dans une lumiére 18, ’

Pendant le stockage des mines comportant le
dispositif retardateur suivant 1l'invention, les verrouillages oﬁt
pour but d'interdire les manoeuvres de mise en fonctionnement,

Le verrouillage angulaire est réalisé par un
dispositif annexe ne faisant pas partie de 1l'invention.

Le verrouillage axial est réalisé par les pattes 1b
qui sont en appui contre la face 9e de la cloison 9 (figure 1).

Pour procéder a l'armement du dispositif, on
effectue deux mouvements distincts, manuels ou m&caniques.

Par un premier mouvement, le bouton 1 est déplace
suivant une rotation angulaire de 45° a l'intérieur du boftier 2 sui=-
vant la fleche Fl, et les deux pattes la (figures 3 et 6) engagées
dans les logements 26 des cages 3, 3a assurent l'entrafnement en
rotation de ces dernigres, ainsi que celui du mouvement chronométrique
et du levier d'armement 15, Simultanément, les deux pattes de ver-
rouillage lb se déplacent d'une meme valeur angulaire et viennent en
regard des encoches 9b qui permettront leur passage ultérieurement a
travers la cloison 9. ‘

Suivant un second mouvement, on enfonce le bouton
de manoceuvre 1 pour l'amener dans la position représentée a la figure 2,
ol le doigt lc en contact avec la branche 4c du premier levier 4
communique 2 ce dernier un mouvement de rotation autour de son axe 28,
de telle sorte que le doigt 4a arme ou met en tension par action
directe le ressort 5 pré&contraint. Le déplacement du premier levier 4
est transmis au troisieme levier 1l6a par la bielle 6, de telle sorte
que les deux autres ressorts 7 et 8 se trouvent également armés ou
mis en tension. L'armement est maintenu par les deux pattes élas-
tiques 1b qui, lors de 1l'enfoncement du boutoﬁ 1, ont été engagées
& force dans les encoches 9b et, aprés leur libération, viennent en
appui contre la face 9f de la cloison 9 par leur talon 1d (figure 2),
Le verrouillage angulaire est assuré par lesdeux ergots 9a contre

lesquels chaque patte 1b est en appui.
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Le dispositif retardateur fonctionne de la manidre
suivante,

Le ressort 5 &tant sous tension en position d‘arhe-»
ment, il provoque un couple de rotation au niveau de 1l'axe 10 (fi-
gure 5) et entrafne le levier 10a solidaire de 1'axe 10, de telle
gorte que le levier 10a repousse la goupille lla de la premidre
roue 11 et entraine cette derniére en rotation. La roue ll entratine,
par l'intermédiaire d%un rouage multiplicateur 29, la roue d'é&chap-
pement et l'ancre retardatrice 13 (figure 5), de telle sorte Que le
éystéme chronométrique effectue son opération de comptage du temps,

Par ailleurs, la premi&re roue 1l étant reliée
3 la roue 14 solidaire de la came l4a, celle-ci est entrafinée en
rotation et retient le levier d'armement 15 qui est sollicité en
translation par le ressort 7.

Apras la rotation de la came l4a et lorsque le
doigt 15b vient en regard des ar@tes de chute de la came, le levier

d'armement 15 est libéré dans le sens de la fledche F sous 1l'impul-

" sion du ressort 7, ce qui provoque l'alignement du dispositif pyro-

technique non représenté au dessin. Le dispositif pouvant &tre uti-
lisé plusieurs fois, tous les éléments sont susceptibles de revenir
4 leurs positions initiales.

La manoeuvre de relevage est effectuée en exécu~
tant trois mouvements distincts.

Au cours du premier mouvement, le bouton de
manoeuvre 1 est poussé jusqu'a ce qu‘ilrvienne en butée contre 1la
cloison 9, de telle sorte que les extrémités des pattes lb dépas-
sent les ergoﬁs de retenue 9a.

Les ergots de retenue 9a ne s'opposant pius a sa
rotation, le bouton 1 est tourné de 45° dans le sens inverse de la
fleche Fl correspondant & l'armement (figure 6) et les pattes 1b
se déplacent dans les fentes 9d jusqu'a ce qu'elles parviennent en
regard des encoches 9c.

Par ailleurs, les pattes la entralnent en sens
inverse également les cages 3, 3a et le mécanisme chronométrique.
Lors de la rotation du mécanisme intérieur, le dbigt de relevage 15a

en appui sur la rampe de l'ouverture 2a du corps 2 revient en arriére

BAD ORIGINAL O)f
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par effet de coin, entrafnant le levier d'armement 15 qui reprend
ainsi sa position initiale en réarmant le ressort 7, comme représenté
a la figure 2,

Les deux mouvements précédents sont effettués
par action manuelle ou mécanique sur le bouton 1, alors que le
troisidme mouvement décrit ci-dessous, soit le retour enm arriére
du bouton, du rouage et des é€léments intérieurs, est automatique,

La rotation du bouton 1 qui a amené les pattes
de verrouillage 1b en regard des encoches 9c permet auxdites pattes
de s'engager dans lesdites encoches et de traverser la cloison 9
afin de venir en contact avec sa face 9e (figure 6).

le retour en arriére du levier d'armement 15 .
provoque le r&armement du ressort 7.

Ce ressort 7 et le ressort 8 armé lors de la
mise en fonctionnement exercent un couple de rotation au niveau de
l'axe 16 (figure 7). Ce couple entrafne en rotation le troisiéme
levier 16a et repousse le premier levier 4 par l'intermédiaire de
la bielle 6 jusqu'a leur position initiale.

Le pivotement du levier 4 autour de son axe 28

provoque le déplacement de la cheville 4b qui agit sur le levier de

rappel 17 entrainant celui-ci en rotation autour de son axe 36, de
telle sorte que la goupille 14b engagée dans l'ouverturerl7k est
entrafnée par un effet de came et agit sur la roue de came 14 afin
d'entrainer en arriére le rouage 29 qui est relié a la roue 14 par
le pignon 1lb, l'axe 30 et la roue 11,

Afin d'effectuer le retour arridre rapide du
rouvage 29, la troisieme roue 19 (figure 5) est débrayable du reste
du rouage par son pivotement dans une lumidre 18,

Ce déplacement du rouage en sens inverse assure
l'entrainement de la roue 11 dont la goupille lla repousse le
levier 10a dans sa position initiale (figures 1l et 7),

Des que la rotation du bouton est terminée, le
retour & zéro de tous les éléments internes ainsi que le recul du
bouton s'effectuent simultanément. En f£in de retour arrigre du
bouton 1, les pattes 1lb sont de nouveau en appui contre la face 9e

de la cloison 9 et le dispositif retardateur se trouve de rnouveau
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en position pour le stockage avec les deux verrouillages en position

assurés angulairement et longitudinalement.
Bien entendu, diverses modifications peuvent &tre
apportées par l'homme de l'art au mode de réalisation qui vient

d'@tre décrit sans pour autant sortir du cadre de 1'invention.
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REVENDICGCATIONS
1, Dispositif retardateur chronométrique indétectable
comprenant un levier d'armement pivotant et coulissant axialement
contrflant 1'alignement pyrotechnique d'éléments de mise a feu,
caractérisé en ce qu'il comprend un boitier (2) dans lequel est
montée rotative.au moins une cage (3, 3a) dans laquelle est logé
un mécanisme chronométrique contrflant le déplacement axial du
levier (15) d'armement, ladite cage (3, 3a) étant entrainée en
rotation par un bouton de manoeuvre (1) monté rotatif et coulissant
axialement dans le boftier (2) et comportant des moyens d'accouple-
ment (la) avec ladite cage (3, 3a) des moyens de verrouillage axial
(lb) avec le corps, un moyen d'armement (lc) du méccanisme chronomé-
trique et un moyen de déverrouillage du houton de manoeuvre.
2. . Dispositif suivant la revendication 1, caractériseé
en ce que le mécanisme chronométrique comprend un premier levier de
commande 4 monté rotatif dans la cage (3, 3§)Aet présentant deux
bras 4c, 4d) décalés angulairement dont l'un est en contact avec un
doigt (l¢) du moyen d'armement du bouton de manoeuvre (1) et dont
l'autre bras porte un doigt (4a) contre lequel est en appui 1l'une
des extréﬁités d'un organe &lastique (5) dont l'autre extrémité est
solidaire en rotation d'un axe (10) pivotant sur lequel est fixé& un
second levier (10a) dont une extrémité est en appui sous l'action
de l'organe élastique 5 contre une goupille (lla) solidaire d'une
premitre roue (11) d'un rouage multiplicateur (29) entratnant une roue
d'échappement (12) et une ancre retardatrice (13), ladite premiére
roue (11) étant reliée également & un pignon (1lb) engrenant avec une
roue (14) portant une came (l4a) assurant la retenue du levier
d'armement (15),
3. Dispositif suivant la revendication 2, caracté-
risé en ce que le premier levier de commande (4) est relié par une
bielle (6) & un troisieme levier (l6a) qui est solidaire d'un axe (16)
monté pivotant dans la cage (3, 3a) et sur lequel est encastrée
1'une des extrémités de deux organes élastiques (7, 8) dont l'autre
extrémité est en appui respectivement, pour l'un des organes élas-
tiques (7), contre une goupille (34 solidaire du levier d'armement (19 e,
pour l'autre (8), contre une goupille (35) solidaire de la cage (3, 3a).

V,‘\_
- i
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4, Dispositif suivant les revendications 1 et 3,

caractérisé en ce que le levier d'armement (15) comporte un doigt (15a)
qui se déplace dans une lumidre triangulaire (2a) ménagée dans la
paroi du boftier (2).

5. Dispositif suivant les revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que le premier levier (4c) comporte, 2 1'extré-

mité de son bras en contact avec le doigt d'armement (lc), une
goupille (4b) qui est engagée dans une fente (17a) de guidage d'un
levier (17) de rappel monté rotatif sur la cage (3, 3a) et compor-
tant une ouverture (17b) dans laquelle est engagée une goupille (14b)
solidaire de la roue (14) portant la came (143), 1'une des roues (19)
du rouage multiplicateur (29) ayant son axe monté dans une lumiére (18)
de telle sorte que ladite roue est débrayable par rapport au rouage.
6. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que le bouton de manoeuvre (1) comporte une premiére paire de
pattes (la) d'entrafnement engagée dans une paire de logements (26)
ménagée dans la paroi de la cage (3, 3a) et une deuxieme paire de
pattes élastiques (1lb) de verrouillage susceptible de venir en butée
contre une face (9¢) d'une cloison transversale (9) solidaire du
boftier et d'8tre engagée sélectivement dans deux paires d'encoches
(9b, 9¢) reliées par une fente (9d), afin de venir en butée contre
1'autre face (9£) de la cloison (9) pour le verrouillage axial et

en butée contre des ergots (9a) pour le verrouillage angulaire,

7. Dispositif suivant les revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que les organes élastiques ou ressorts (5, 7, 8)
présentent la forme de lames planes et sont constitués de fibres 2
haute résistance enrobées par un liant,

8. Pispositif suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé en ce que toutes les piéces en dehors des

ressorts sont en matériaux thermoplastiques ou thermodurccissables.

e
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