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@ Dispaositif d’allumage de carburant injecté dans un milleu gazeux en écoulement rapide.

& Linvention concerne un dispositif d'allumage de car-
burant injecté dans un comburant gazeux.
L'enceinte (1), traversée par le comburant gazeux arri-

vant en f, comporte une bougie électrique (7) et un élément ___:f

d'allumage catalytique (9), disposé autour du conduit tubu-

laire (8), qui traverse I'enceinte (1) pour décharger, a son

extrémité aval, un jet de carburant injecté dans son exiré-

mité amont par la rampe (2). —
L'invention est applicable notamment pour I'aliumage v

de la post-combustion dans un turboréacteur d'aviation.
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Dispositif d'allumage de carburant injecté dans un milieu

gazeux en écoulement rapide.

L'invention se rapporte a un dispositif d'allumage de car-

burant injecté dans un milieu comburant gazeux en écoule-

ment rapide, utilisable notamment pour l'allumage de la

- rechauffe d'un turboréacteur d'aviation.
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On connait par le brevet frangais n° 2 351 258 un dispo-
sitif d'allumage comprenant une enceinte placée dans un
écoulement gazeux et pourvue d'un brgane d'allumage tel
qu'une bougie. Ce dispositif connu est caractérisé en ce
que ladite enceinte regoit & travers une grille ou plaque
perforée d'entrée un mélange carburé qui est allumé dans
ladite enceinte par ledit dispositif, et est pourvue d'un
conduit tubulaire recevant par son extrémité amont un jet
de carburant qu'il décharge, avec des gaz prélevés par
ladite extrémité amont dans ledit écoulement, dans ladite

enceinte en aval dudit organe d'allumage.

Lorsque la rechauffe (ou post-combustion) est allumée,
l'organe d'allumage tel qu'une bougie cesse d'étre ali-
ment&, si bien que l'enceinte du dispositif d'allumage

[ »
n'est pas allumée en permanence.

La présente invention concerne un perfectionnement du dis-
positif d'allumage décrit plus haut, l'objet de ce per-

fectionnement étant essentiellement d'améliorer le fonc-

" tionnement du dispositif d'allumage, notamment aux tempé-

30
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ratures élevées.

Le dispositif d'allumage de carburant injecté dans un mi-

lieu comburant gazeux en écoulement rapide est du type qui

‘vient d'étre indiqué, et il est caractérisé en ce que

1l'enceinte,
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pourvue d'un organe d'allumage tel qu'une bodgie élec-
trique, comporte en outre un &lément d'allumage catalytique,

qui est disposé dans ladite enceinte en amont de l'extré-

'mité aval -du conduit tubulaire destiné 3 décharger un jet

de carburant, et & l'extérieur de, par exemple, autour

dudit conduit tubulaire.

L'élément supplémentaire d'allumage catalytique, gqui est
prévu selon la présente invention, offre un double avantage :
d'une part, comme 1'élément d'allumage catalytique n'agit
que sur des gaz portés & une témpérature déja élevée, de
l'ordre de 350°C, ce dispositif supplémentaire d'allumage
supplée a l'organe d'allumage tel qu'une bougié gélectrique,
dans la gamme de fonctionnement du turboréacteur qui cor-
respond aux températures €levées des gaz, de fagon a
accrolitre la fiabilité du dispositif d'allumage dans cette
gamme de fonctionnement. D'autre part, 1'élément d'allumage
catalytique pouvant agir en permanence, sSans consommer
d'énergie, il permet d'utiliser le dispositif d'allumage

selon la présente invention pour produire une flamme pilote.

I1 était déja connu d'utiliser des éléments d'allumage

catalytique dans la technique des turboréacteurs.

Le brevet frangais n® 1 454 312 décrit un dispositif d'al-

lumage de carburant injecté dans un courant de gaz comburant,

comprenant au moins un élément catalytique disposé dans un

passage de circulation & l'intérieur d'une masse de matiere
réfractaire. Il y est en outre indiqué que le ou les élé-

ments catalytiques peuvent 8tre utilisés pour la post-

‘combustion dans la tuyare d'éjectiontfun turboréacteur. Il

résulte cependant de ce qui précéde qu'un tel dispositif

d'allumage, dépourvu d'organe d'allumage tel qu'une bougie

électrique, fonctionne mal aux basses températures des.gaz

éjectés.
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"D'autre part, le dispositif d'allumage & action purement

catalytique qui est décril dans ce brevet antérieur,
nécessite d'@tre alimentd avec un Tlux d'air sous prcésion,
dérivé de la sortie des compresseurs du turboréactcur ;
certaines de ses réalisations nécessitent en outre une ali-
mentation spéciale en carburant. Parrapport & ces réalisa-

tions antérieures, le dispositif d'allumage selon la

.présente invention offre donc l'avantage supplémentaire

de ne nécessiter aucune alimentation spéciale en air comprimé
et éventuellement en carburant, puisque, comme on 1l'a déja
indiqué dans le brevet 2 351 258, le dispositif d'allumage
selon la présente invention est alimenté directement par

les gaz chauas que la turbine envoie dans le canal de post-
combustion et par le jet de carburant provenant de la rampe

d'injection montée dans ledit canal de post-combustion.

Le brevet frangais n® 2 382 584 décrit une turbine & gaz
dans la chambre de combustion de laguelle sont disposés,

en sérié, un brlleur-pilote, alimenté par un injecteur de
carburant et associé & un dispositif d'allumage électrique,
classique, ainsi qu'une zone de combustion catalytique,
placée en aval de la chambre de combustion. En fait, dans

le cas de lé disposition décrite dans ce brevet antérieur,
le dispositif d'allumage classique et l'élément catalytique .
n'agissent pas sur la méme masse de gaz, et ils ne sont
visiblement pas disposés dans un méme dispositif d'allumage

utilisable pour la post-combustion d'un turboréacteur.

Le brevet américain n® 4 040 252 décrit une chambre de
combustion comprenant une section axiale de prémélange,
dans laquelle est injecté le carburant, le courant de gaz
chauds étant ensuite guidé vers une section périphérique,
de forme ahnulaire, renfermant des éléments ﬁatalytiques.

Dans ce cas également, les moyens utilisés pour allumer

RAD ORIGINAL
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le carburant dans la chambre de prémélange n'agissent
pas sur la méme masse de gaz que celle qui traverse les
€léments catalytiques. Il ne s'agit pas non blus d'un

dispositif d'allumage pour la post-combustion.

Le dispositif d'allumage selon la présente invention

est susceptible de deux formes de réalisation principales ;
celles-ci different entre elles en ce que 1l'élément d'al-
lumage catalytique estdisposé dans l'enceinte, dans une
premiére forme de réalisation, en aval de la partie de
l'organe d'allumage tel qu'une bougie, qui pénetre dans
ladite enceinte, et, dans le cas de l'autre forme de réa-
lisation, au niveau, et de préférence en regard de la partie
de l'organe d'allumage tel qu'une bougie, gui péné&tre dans
ladite enceinte. Relativement & l'action de l'organe d'al-
lumage tel qu'une bougie sur le flux gazeux qui traverse
l'enceinte, l'action de 1'élément d'allumage catalytigue

a lieu en série dans le cas de la premiére forme de réali-

sation, et en parallele dans le cas de la geconde.
A titre d'exemple, on a décrit ci-dessous et illustré
schématiquement au dessin annexé& ces deux formes de réali- .

sation de 1'inventiaon.

La figure 1 est unewe en coupe axiale de la premiere

forme de réalisstion.

La figure 2 est une vue en coupe axiale de la seconde

forme de réalisation.

La figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III

de la figure 2.

La figure 1 représente en coupe axiale un dispositif

-d'allumage selon'la_présente invention, qui peut @tre

_gewens
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- monté notamment dans le canal de post-combustion d'un

turboréacteur d'aviation, comme le dispositif d'allumage

11 illustré sur les figures 1 et 2 du brevet 2 351 258.

Sur la figure 1, le repere 1 désigne une enveloppe de

forme générale tubulaire, ouverte & ses deux extrémités ;
cette enveloppe tubulaire 1 présente un diamétre constant
sur la plus grande partie de sa longueur, et un diamétre

un peu supérieur dans sa partie amont 1a, qui est disposée
en regard de la rampe d'injection 2 et de l'enclume 3,
comme décrit dans le brevet 2 351 258. Dans l'extrémité
amont, la, de l'enveloppe tubulaire 1 est engagée une
grille 4, qui est fixée par sa collerette 4ga a la paroi

de ladite partie amont 1§; par des moyens appropriés, par
exemple des rivets 5. Les perforations de la grille 4 sont
déterminées de fagon & calibrer le débit du mélange gazeux
qui pénétre a l'intérieur de l'enveloppe tubulaire 1 dans
le sens des fléches f. Comme'décrit dans le brevet 2 351 258,
un canduit tubulaire 6, par exemple métallique, est disposé
3 1'intérieur de l'enveloppe tubulaire 1, coaxialement avec
celle~ci , l'extrémité amont 6a du conduit tubulaire 6
traverse un trou central de la grille 4 qui lui sert ainsi
de support. Un organe d'allumage tel gqu'une bougie élec-
trique 7 est engagé par son extrémité active 7a a 1l'inté-
rieur de l'enveloppe 1, & travers une ouverture 1b aména-
gée dans la partie médiane de sa paroi latérale. L'étan-
chéité de l'enveloppe 1 au niveau de la bougie 7 est assu-

rée par un manchon 8.

Selon la présente invention, un élément d'allumage cataly-
tique, dont l'ensemble est désigné par 9, est disposé dans
l'enceinte tubulaire 1, en amant de l'extrémité aval 6b du
conduit tubﬁlaife 6, et autour dudit conduit tubulaire 6.

Dans cette premiére:formé de réalisation, 1l'élément d'allumaéb

; B SRS AR LY
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calalytique 9 est en outre placé, dans l'enceinte 1, en
aval de la partie T7a de la bougie 7 qui pénélre dans

l'enceinte 1, ledit élément catalytique 9 étant placé entre

~deux grilles transversales 10a et 10b, constituées en ou

revétues avec un matériau réfractaire, et a l'intérisur
d'une enveloppe également en matériau réfractaire ; dans

la forme de réalisation considérée, cette enveloppe réfrac-
taire est constituée par deux demi-coquilles, 11a et il1b,
insérées entre les deux grilles, 10a et 10b. L'élément
catalytique, lui-méme 9, est constitué par exemple par du

grillage ou de la mousse métallique, notamment de la mousse

‘de platine. Enfin, la paroi interne de l'enceinte 1 et 1la

paroi externe du conduit tubulaire 6 sont également revé-
tues avec un matériau réfractaire, tout au moins dans
leurs parties comprises entre les deux grilles 10a et 10b..
L'ensemble 9-1Dg—1Dg-{13-11g est de préférence engagé

a frottement doux dans l'espace annulaire compris entre
l'enveloppe tubulaire 1 et le conduit tubulaire 6, de ma-
nigre a pouvoir Etre facilement extrait dudit espace annu-
laire par l'extrémité aval, cuverte, de i'enceinte tubu-
laire 1, de fagon a faciliter l'échange de 1'élément d'al-
lumage catalytique 9 lorsque son fonctionnement cesse d'étre
satisfaisant. Des moyens d'arrét (non représentés) seront

avantageusement prévus, tels que par exemple un circlip

en amont de la grille 10a et un circlip en aval de la grille

10b, logeables dans des rainures prévues a cet effet dans

l'envdoppe tubulaire 1.

Le dispositif d'allumage illustré sur la figure 1 et pré-
cédemment décrit fonctionne de la fagon suivante : la
rampe d'injectien 2 projette, par ses ajutages_amoht, 2a,

du carburant qui se pulvérise sur l'enclume 3 ; le carbu-

rant ainsi pulvérisé est entrainé par le flux de gaz chauds,

provenant de la turbine (non représentée) dans le sens
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indiqué¢ par les fléches f, le mélange gazeux péndlLrant
dans l'enceinte annulaire ' & {ravers les puerforalions

de la grille 4. En méme temps, l'ajutage aval 2b de la
rampe d'injection 2 projette du carburant dans le conduit
tubulaire 6, comme .décrit dans le brevet principal. Pen-
dant la période de démarrage du turboréacteur, la bougie
électrique 7 est alimentée et elle produit efficacement
1'allumage du mélange gazeux qui se trouve dans l'espace
annulaire compris entre l'enceinte tubulaire 1 et le
conduit tubulaire 6 ; le mélange gazeux de combustion tra-
verse alors la grille 10a, l'élément catalyseur 9, et la
grille 10b, puis sort de l'enceinte 1 par son extrémité
aval ouverte, au niveau de laquelle le mélange gazeux
provoque l'allumage du carburant sortant de l'extrémité
aval du conduit tubulaire 6b, comme décrit dans le brevet
2 351 258. Pendant cette phase de démarrage, l'action
catalytique de 1'élément catalyseur 9 est pratiquement
négligeable en raison de sa faible température ; sa tempé-
rature s'éleéve cependant progressivement.par échange ther-

mique avec le mélange gazeux en combustion qui le traverse.

Lorsque 1'élément catalytique 9 atteint une température de
1'ordre de 350°C, ledit £lément catalytique fonctianne en
€lément d'allumage, si bien que la bougie électrique 7 peut

cesser d'étre alimentée.

Sur les figures 2 et 3, qui représentent une seconde forme
de réalisation, on g utilisé les mémes références pour
désigner des organes homologues de ceux de la forme de réa-

lisation de la figure 1. Cette seconde forme de réalisa-

_tion différe de celle illustrée sur la figure 1, seulement

en ce que l'élément d'allumage catalytique 9 est disposé

dans l'enceinte 1 au niveau de, et méme en regard de la
partie 7a de la bougie électrique 7 qui péngtre dans l'enceinte

1. Par suite, loféqqe la bouyie #lrectrique 7 est alimeniée
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et que 1'élément calalytique 9 a été porté & une tempé-
rature suffisante, les deux éléments d'allumage'agissent

en paralléle sur le mélange gazeux qui traverse l'espace

~annulaire entre l'enceinte 1 et le conduit 6, alors que,

dans les mémes conditions, ils agissaient en série sur
le mélange gazeux dans le cas de la forme de réalisation

de la figure 1,

La présente invention n'est pas limitée aux formes de
réalisation précédemment décrites. Elle englobe toutes

leurs variantes.

-
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'allumage de carburant injecteé ‘dans un mi-
lieu combu:antrgazeux en écoulement rapide, utilisable no-
tamment pour la rechauffe d'un turboréacteur d'aviation,
comprenant une enceinte placée dans 1'écoulement gazeux,
recevant a travers une grille ou plaque perforée d'entrée
un mélange carburé qui est allumé dans ladite enceinte par
ledit dispositif, et pourvue d'un conduit tubulaire rece-
vant par son extrémité amont un jet de carburant, caracté-
risé en ce que ladite enceinte (1), pourvue d'un organe
d'allumage (7) tel qu'une bougie électrique comportant en
outre un élément d'allumage catalytique (9) qui est disposé
dans ladite enceinte en amont de 1l'extrémité aval du con-
duit tubulaire (6) destiné & décharger un jet de carburant,
et 4 l'extérieur de, et par exemple autour dudit conduit
tubulaire (6).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que 1'élément d'allumage catalytique (9) est disposé dans
l'enceinte (1), en aval de la partie (7a) de l'organe d'al-
lumage (7) tel gqu'une bougie, qui pénétre dans ladite en-

ceinte.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'élément d'allumage catalytique (9) est disposé dans
l'enceinte au niveau de, et de préférence en regard de la
partie (7a) de l'organe d'allumage (7) tel gu'une bougie,

qui pénétre dans ladite enceinte.

4., Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1

4 3, caractérisé en ce qgue 1'élément d'allumage catalytique

est placé dans l'enceinte, de formes allongée, entre deux
grilles transversales (10a, 10b), constituées en/ou revé-
tues avec un matériau réfractaire,et de préférence & l'inté-
rieur d'une enveloppe en matériau réfractaire (llg, llE),in—

sérée entre les deux grilles.

7 8AD ORIGINAL g%ﬁ
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5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la paroi interne de l'enceinte (1) et la paroi externe
du conduit tubulaire (6) sont également revétues avec un

matériau réfractaire, tout au moins entre les deux grilles.

ﬁﬁ@""“““";“, N
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