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©  Dispositif  d'allumage  de  carburant  injecté  dans  un  milieu  gazeux  en  écoulement  rapide. 

©  L'invention  concerne  un  dispositif  d'allumage  de  car-  h 
burant  injecté  dans  un  comburant  gazeux. 

L'enceinte  (1),  traversée  par  le  comburant  gazeux  arri-  tll  ' ' -^  
vant  en  f,  comporte  une  bougie  électrique  (7)  et  un  élément  pg  ^  $g  —  -  -  —  - 
d'allumage  catalytique  (9),  disposé  autour  du  conduit  tubu-  /p|̂ «=»».l  \  —-p- 
laire  (6),  qui  traverse  l'enceinte  (1)  pour  décharger,  à  son  t.<  i t y   >@  [-  @--'  - 
extrémité  aval,  un  jet  de  carburant  injecté  dans  son  extré-  \a\t=s/  s  ~  
mité  amont  par  la  rampe  (2).  _  ̂ 4  # 

L'invention  est  applicable  notamment  pour  l'allumage  -I3  2  4a  'lT.T  /  
™̂  de  la  post-combustion  dans  un  turboréacteur  d'aviation.  p r̂=a|  c ^  
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L'invention  concerne  un  dispositif  d'allumage  de  car- 
burant  injecté  dans  un  comburant  gazeux. 

L'enceinte  (1),  traversée  par  le  comburant  gazeux  arri- 
vant  en  f,  comporte  une  bougie  électrique  (7)  et  un  élément 
d'allumage  catalytique  (9),  disposé  autour  du  conduit  tubu- 
laire  (6),  qui  traverse  l'enceinte  (1)  pour  décharger,  à  son 
extrémité  aval,  un  jet  de  carburant  injecté  dans  son  extré- 
mité  amont  par  la  rampe  (2). 

L'invention  est  applicable  notamment  pour  l'allumage 
de  la  post-combustion  dans  un  turboréacteur  d'aviation. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   de  c a r -  

b u r a n t   i n j e c t é   d a n s   un  m i l i e u   c o m b u r a n t   g a z e u x   en  é c o u l e -  

m e n t   r a p i d e ,   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t   p o u r   l ' a l l u m a g e   de  l a  

r e c h a u f f e   d ' u n   t u r b o r é a c t e u r   d ' a v i a t i o n .  

On  c o n n a î t   p a r   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  351  258  un  d i s p o -  

s i t i f   d ' a l l u m a g e   c o m p r e n a n t   une  e n c e i n t e   p l a c é e   d a n s   u n  

é c o u l e m e n t   g a z e u x   e t   p o u r v u e   d ' u n   o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l  

q u ' u n e   b o u g i e .   Ce  d i s p o s i t i f   c o n n u   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l a d i t e   e n c e i n t e   r e ç o i t   à  t r a v e r s   une  g r i l l e   ou  p l a q u e  

p e r f o r é e   d ' e n t r é e   un  m é l a n g e   c a r b u r é   q u i   e s t   a l l u m é   d a n s  

l a d i t e   e n c e i n t e   p a r   l e d i t   d i s p o s i t i f ,   e t   e s t   p o u r v u e   d ' u n  

c o n d u i t   t u b u l a i r e   r e c e v a n t   p a r   son  e x t r é m i t é   a m o n t   un  j e t  

de  c a r b u r a n t   q u ' i l   d é c h a r g e ,   a v e c   des   gaz   p r é l e v é s   p a r  

l a d i t e   e x t r é m i t é   a m o n t   d a n s   l e d i t   é c o u l e m e n t ,   d a n s   l a d i t e  

e n c e i n t e   en  a v a l   d u d i t   o r g a n e   d ' a l l u m a g e .  

L o r s q u e   la   r e c h a u f f e   (ou  p o s t - c o m b u s t i o n )   e s t   a l l u m é e ,  

l ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e   c e s s e   d ' ê t r e   a l i -  

m e n t é ,  s i   b i e n   que  l ' e n c e i n t e   du  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  

n ' e s t   pas   a l l u m é e   en  p e r m a n e n c e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   du  d i s -  

p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   d é c r i t   p l u s   h a u t ,   l ' o b j e t   de  ce  p e r -  

f e c t i o n n e m e n t   é t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' a m é l i o r e r   le  f o n c -  

t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e ,   n o t a m m e n t   aux  t e m p é -  

r a t u r e s   é l e v é e s .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   de  c a r b u r a n t   i n j e c t é   d a n s   un  m i -  

l i e u   c o m b u r a n t   g a z e u x   en  é c o u l e m e n t   r a p i d e   e s t   du  t y p e   q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   i n d i q u é ,   e t   i l   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' e n c e i n t e ,  



p o u r v u e   d ' u n   o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e   é l e c -  

t r i q u e ,   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e ,  

q u i   e s t   d i s p o s é   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   en  amont   de  l ' e x t r é -  

m i t é   a v a l  d u   c o n d u i t   t u b u l a i r e   d e s t i n é  à   d é c h a r g e r   un  j e t  

de  c a r b u r a n t ,   e t  à   l ' e x t é r i e u r   de,   pa r   e x e m p l e ,   a u t o u r  

d u d i t   c o n d u i t   t u b u l a i r e .  

L ' é l é m e n t   s u p p l é m e n t a i r e   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e ,   qu i   e s t  

p r é v u   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   o f f r e   un  d o u b l e   a v a n t a g e :  

d ' u n e   p a r t ,   comme  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e   n ' a g i t  

que  s u r   des   gaz  p o r t é s  à   une  t e m p é r a t u r e   d é j à   é l e v é e ,   d e  

l ' o r d r e   de  3 5 0 ° C ,   ce  d i s p o s i t i f  s u p p l é m e n t a i r e   d ' a l l u m a g e  

s u p p l é e  à   l ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e   é l e c t r i q u e ,  

d a n s   la   gamme  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  t u r b o r é a c t e u r   q u i   c o r -  

r e s p o n d   aux  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   des   g a z ,   de  f a ç o n  à  

a c c r o î t r e   la   f i a b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   dans   c e t t e  

gamme  de  f o n c t i o n n e m e n t .   D ' a u t r e   p a r t ,   l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e  

c a t a l y t i q u e   p o u v a n t   a g i r   en  p e r m a n e n c e ,   s a n s   c o n s o m m e r  

d ' é n e r g i e ,   i l   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  

s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o u r   p r o d u i r e   une  f l a m m e   p i l o t e . .  

I l   é t a i t   d é j à   connu   d ' u t i l i s e r   des   é l é m e n t s   d ' a l l u m a g e  

c a t a l y t i q u e   dans   la   t e c h n i q u e   des  t u r b o r é a c t e u r s .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  1  4 5 4  3 1 2   d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   d ' a l -  

l u m a g e   de  c a r b u r a n t   i n j e c t é   d a n s   un  c o u r a n t   de  gaz  c o m b u r a n t ,  

c o m p r e n a n t   au  mo ins   un  é l é m e n t  c a t a l y t i q u e   d i s p o s é   dans   un  

p a s s a g e   de  c i r c u l a t i o n  à   l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   m a s s e   de  m a t i è r e  

r é f r a c t a i r e .   I l   y  e s t   en  o u t r e   i n d i q u é   que  le  ou  l e s   é l é -  

m e n t s   c a t a l y t i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   la  p o s t -  

c o m b u s t i o n   dans   la  t u y è r e   d ' é j e c t i o n  d ' u n   t u r b o r é a c t e u r .   I l  

r é s u l t e   c e p e n d a n t   de  ce  q u i  p r é c è d e   q u ' u n   t e l   d i s p o s i t i f  

d ' a l l u m a g e ,   d é p o u r v u   d ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e  

é l e c t r i q u e ,   f o n c t i o n n e   mal  aux  b a s s e s   t e m p é r a t u r e s   d e . s - g a z  

é j e c t é s .  



D ' a u t r e   p a r t ,   le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  à   a c t i o n   p u r e m e n L  

c a t a l y t i q u e   qu i   e s t   d é c r i t   d a n s   ce  b r e v e t   a n t é r i e u r ,  

n é c e s s i t e  d ' ê t r e  a l i m e n t é   a v e c   un  f l u x   d ' a i r   sous   p r e s s i o n ,  

d é r i v é   de  la  s o r t i e   des  c o m p r e s s e u r s   du  t u r b o r é a c t e u r  ;  

c e r t a i n e s   de  s e s   r é a l i s a t i o n s   n é c e s s i t e n t   en  o u t r e   une  a l i -  

m e n t a t i o n   s p é c i a l e   en  c a r b u r a n t .   P a r r a p p o r t  à   ces   r é a l i s a -  

t i o n s   a n t é r i e u r e s ,   le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   s e l o n   l a  

. p r é s e n t e   i n v e n t i o n   o f f r e   donc  l ' a v a n t a g e   s u p p l é m e n t a i r e  

de  ne  n é c e s s i t e r   a u c u n e   a l i m e n t a t i o n   s p é c i a l e   en  a i r   c o m p r i m é  

et   é v e n t u e l l e m e n t   en  c a r b u r a n t ,   p u i s q u e ,   comme  on  l ' a   d é j à  

i n d i q u é   dans   le  b r e v e t   2  351  258,   le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  

s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   a l i m e n t é   d i r e c t e m e n t   p a r  

l e s   gaz  c h a u d s   que  la  t u r b i n e   e n v o i e   dans   le  c a n a l   de  p o s t -  

c o m b u s t i o n   et  par   le  j e t   de  c a r b u r a n t   p r o v e n a n t   de  la  r a m p e  

d ' i n j e c t i o n   m o n t é e   dans   l e d i t   c a n a l   de  p o s t - c o m b u s t i o n .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n.°  2  382  584  d é c r i t   une  t u r b i n e  à   g a z  

dans   la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   de  l a q u e l l e   s o n t   d i s p o s é s ,  

en  s é r i e ,   un  b r û l e u r - p i l o t e ,   a l i m e n t é   par   un  i n j e c t e u r   d e  

c a r b u r a n t   et  a s s o c i é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   é l e c t r i q u e ,  

c l a s s i q u e ,   a i n s i   q u ' u n e   zone  de  c o m b u s t i o n   c a t a l y t i q u e ,  

p l a c é e   en  a v a l   de  la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n .   En  f a i t ,   d a n s  

le  cas   de  la   d i s p o s i t i o n   d é c r i t e   dans   ce  b r e v e t   a n t é r i e u r ,  

le   d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   c l a s s i q u e   et  l ' é l é m e n t   c a t a l y t i q u e .  

n ' a g i s s e n t   pas  s u r   la   même  m a s s e   de  g a z ,   et  i l s   ne  s o n t  

v i s i b l e m e n t   pas  d i s p o s é s   dans   un  même  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  

u t i l i s a b l e   p o u r   la  p o s t - c o m b u s t i o n   d ' u n   t u r b o r é a c t e u r .  

Le  b r e v e t   a m é r i c a i n   n°  4  040  252  d é c r i t   une  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   c o m p r e n a n t   une  s e c t i o n   a x i a l e   de  p r é m é l a n g e ,  

dans   l a q u e l l e   e s t   i n j e c t é   le  c a r b u r a n t ,   le  c o u r a n t   de  g a z  

c h a u d s   é t a n t   e n s u i t e   g u i d é   v e r s   une  s e c t i o n   p é r i p h é r i q u e ,  

de  f o rme   a n n u l a i r e ,   r e n f e r m a n t   des  é l é m e n t s   c a t a l y t i q u e s .  

Dans  ce  cas  é g a l e m e n t ,   l e s   moyens   u t i l i s é s   p o u r   a l l u m e r  



le   c a r b u r a n t   d a n s   la  c h a m b r e   de  p r é m é l a n g e   n ' a g i s s e n t  

pas   s u r   la   même  masse   de  gaz  que  c e l l e   qu i   t r a v e r s e   l e s  

é l é m e n t s   c a t a l y t i q u e s .   I l   ne  s ' a g i t   pas  non  p l u s   d ' u n  

d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   p o u r   l a   p o s t - c o m b u s t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   s u s c e p t i b l e   de  deux  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   p r i n c i p a l e s  ;  

c e l l e s - c i   d i f f è r e n t   e n t r e   e l l e s   en  ce  que  l ' é l é m e n t   d ' a l -  

l u m a g e   c a t a l y t i q u e   e s t  d i s p o s é   d a n s   l ' e n c e i n t e ,   dans   u n e  

p r e m i è r e   f o rme   de  r é a l i s a t i o n ,   en  a v a l   de  la  p a r t i e   d e  

l ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e . b o u g i e ,   qu i   p é n è t r e   d a n s  

l a d i t e   e n c e i n t e ,   e t ,   dans   le  cas   de  l ' a u t r e   f o r m e   de  r é a -  

l i s a t i o n ,   au  n i v e a u ,   et  de  p r é f é r e n c e   en  r e g a r d   de  la  p a r t i e  

de  l ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e ,   q u i   p é n è t r e   d a n s  

l a d i t e   e n c e i n t e .   R e l a t i v e m e n t   à  l ' a c t i o n   de  l ' o r g a n e   d ' a l -  

l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e   s u r   le  f l u x   g a z e u x   q u i   t r a v e r s e  

l ' e n c e i n t e ,   l ' a c t i o n   de  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e  

a  l i e u   en  s é r i e   dans   le  c a s   de  la  p r e m i è r e   fo rme  de  r é a l i -  

s a t i o n ,   et   en  p a r a l l è l e   dans   le  cas   de  la  s e c o n d e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  d é c r i t   c i - d e s s o u s   et  i l l u s t r é  

s c h é m a t i q u e m e n t   au  d e s s i n   a n n e x é   ce s   deux   f o r m e s   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  e s t   une vue  en  c o u p e   a x i a l e   de  la  p r e m i è r e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   a x i a l e   de  la  s e c o n d e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n   la  l i g n e   I I I - I I I  

de  la   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   a x i a l e   un  d i s p o s i t i f  

d ' a l l u m a g e   s e l o n  l a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   qu i   p e u t  . ê t r e  



monté   n o t a m m e n t   dans   le  c a n a l   de  p o s t - c o m b u s t i o n   d ' u n  

t u r b o r é a c t e u r   d ' a v i a t i o n ,   comme  le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  

11  i l l u s t r é   s u r   l e s  f i g u r e s   1  et   2  du  b r e v e t   2  351  2 5 8 .  

Sur  la  f i g u r e   1,  le  r e p è r e   1  d é s i g n e   une  e n v e l o p p e   d e  

f o r m e   g é n é r a l e   t u b u l a i r e ,   o u v e r t e   à  s e s   deux   e x t r é m i t é s  ;  

c e t t e   e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1  p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   c o n s t a n t  

s u r   la  p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r ,   et  un  d i a m è t r e  

un  peu  s u p é r i e u r   dans   sa  p a r t i e   amont   1a,   qu i   e s t   d i s p o s é e  

en  r e g a r d   de  l a   rampe  d ' i n j e c t i o n   2  et  de  l ' e n c l u m e   3 ,  

comme  d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   2  351  2 5 8 .   Dans  l ' e x t r é m i t é  

a m o n t ,   1a,  de  l ' e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1  e s t   e n g a g é e   u n e  

g r i l l e   4,  qu i   e s t   f i x é e   pa r   sa  c o l l e r e t t e   4a  à  l a  p a r o i  

de  l a d i t e   p a r t i e   amont   1a,   par   des  moyens   a p p r o p r i é s ,   p a r  

e x e m p l e   des  r i v e t s   5.  Les  p e r f o r a t i o n s   de  la  g r i l l e   4  s o n t  

d é t e r m i n é e s   d e  f a ç o n   à  c a l i b r e r   le  d é b i t   du  m é l a n g e   g a z e u x  

qu i   p é n è t r e  à   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1  d a n s  

le  s e n s   des  f l è c h e s   f .   Comme  d é c r i t   dans   le  b r e v e t   2  351  2 5 8 ,  

un  c o n d u i t   t u b u l a i r e   6,  par   e x e m p l e   m é t a l l i q u e ,   e s t   d i s p o s é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1,  c o a x i a l e m e n t   a v e c  

c e l l e - c i  ,   l ' e x t r é m i t é   amont   6a  du  c o n d u i t   t u b u l a i r e   6 

t r a v e r s e   un  t r o u   c e n t r a l   de  la   g r i l l e   4  q u i   l u i   s e r t   a i n s i  

de  s u p p o r t .   Un  o r g a n e   d ' a l l u m a g e   t e l   q u ' u n e   b o u g i e   é l e c -  

t r i q u e   7  e s t   e n g a g é   pa r   son  e x t r é m i t é   a c t i v e   7a  à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   1,  à  t r a v e r s   une  o u v e r t u r e   1b  a m é n a -  

gée  dans   la  p a r t i e   m é d i a n e   de  sa  p a r o i   l a t é r a l e .   L ' é t a n -  

c h é i t é   de  l ' e n v e l o p p e   1  au  n i v e a u   de  la  b o u g i e   7  e s t   a s s u -  

r é e   par   un  manchon   8 .  

S e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y -  

t i q u e ,   don t   l ' e n s e m b l e   e s t   d é s i g n é   pa r   9,  e s t   d i s p o s é   d a n s  

l ' e n c e i n t e   t u b u l a i r e   1,  en  amont   de  l ' e x t r é m i t é   a v a l   6b  du  

c o n d u i t   t u b u l a i r e   6,  et  a u t o u r   d u d i t   c o n d u i t   t u b u l a i r e   6 .  

Dans  c e t t e   p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e  



c a t a l y t i q u e   9  e s t   en  o u t r e   p l a c é ,   d a n s   l ' e n c e i n t e   1,  e n  

a v a l   de  la  p a r t i e   7a  de  la  b o u g i e   7  q u i   p é n è t r e   d a n s  

l ' e n c e i n t e   1,  l e d i t   é l é m e n t   c a t a l y t i q u e   9  é t a n t   p l a c é   e n t r e  

deux  g r i l l e s   t r a n s v e r s a l e s   10a  et  10b ,   c o n s t i t u é e s   en  ou  

r e v ê t u e s   avec   un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   et  à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n e   e n v e l o p p e   é g a l e m e n t   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e  ;   d a n s  

l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   c o n s i d é r é e ,   c e t t e   e n v e l o p p e   r é f r a c -  

t a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   deux  d e m i - c o q u i l l e s ,   11a  et   1 1 b ,  

i n s é r é e s   e n t r e   l e s   deux  g r i l l e s ,   10a  et  10b.   L ' é l é m e n t  

c a t a l y t i q u e ,   l u i - m ê m e   9,  e s t   c o n s t i t u é   par   e x e m p l e   par   du  

g r i l l a g e   ou  de  la  m o u s s e   m é t a l l i q u e ,   n o t a m m e n t   de  la  m o u s s e  

de  p l a t i n e .   E n f i n ,   la  p a r o i   i n t e r n e   de  l ' e n c e i n t e   1  et  l a  

p a r o i   e x t e r n e   du  c o n d u i t   t u b u l a i r e   6  s o n t   é g a l e m e n t   r e v ê -  

t u e s   a v e c   un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   t o u t   au  moins   d a n s  

l e u r s   p a r t i e s   c o m p r i s e s   e n t r e   l e s   deux  g r i l l e s   10a  et  1 0 b . -  

L ' e n s e m b l e   9 - 1 0 a - 1 0 b - 1 1 a - 1 1 b   e s t   de  p r é f é r e n c e   e n g a g é  

à  f r o t t e m e n t   doux  d a n s   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   c o m p r i s   e n t r e  

l ' e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1  et  le   c o n d u i t   t u b u l a i r e   6,  de  m a -  

n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   f a c i l e m e n t   e x t r a i t   d u d i t   e s p a c e   a n n u -  

l a i r e   pa r   l ' e x t r é m i t é   a v a l ,   o u v e r t e ,   de  l ' e n c e i n t e   t u b u -  

l a i r e   1,  de  f a ç o n   à  f a c i l i t e r   l ' é c h a n g e   de  l ' é l é m e n t   d ' a l -  

l u m a g e   c a t a l y t i q u e   9  l o r s q u e   son  f o n c t i o n n e m e n t   c e s s e   d ' ê t r e  

s a t i s f a i s a n t .   Des  moyens   d ' a r r ê t   (non  r e p r é s e n t é s )   s e r o n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u s ,   t e l s   que  pa r   e x e m p l e   un  c i r c l i p  

en  amont   de  la   g r i l l e   10a  et   un  c i r c l i p   en  a v a l   de  la  g r i l l e  

10b ,   l o g e a b l e s   dans   des   r a i n u r e s   p r é v u e s   à  ce t   e f f e t   d a n s  

l '  e n v e l o p p e   t u b u l a i r e   1 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   i l l u s t r é   s u r   la   f i g u r e   1  et  p r é -  

c é d e m m e n t   d é c r i t   f o n c t i o n n e   de  la  f a ç o n   s u i v a n t e  :   l a  

r a m p e   d ' i n j e c t i o n   2  p r o j e t t e ,   pa r   s e s   a j u t a g e s  a m o n t ,   2 a ,  

du  c a r b u r a n t   qu i   se  p u l v é r i s e   s u r   l ' e n c l u m e   3  ;   le  c a r b u -  

r a n t   a i n s i   p u l v é r i s é   e s t   e n t r a î n é   pa r   le  f l u x   de  gaz  c h a u d s ,  

p r o v e n a n t   de  la   t u r b i n e   (non  r e p r é s e n t é e )   d a n s   le  s e n s -  



i n d i q u é   par   l e s   f l è c h e s   f,  le  m é l a n g e   g a z e u x   p é n é t r a n t  

dans   l ' e n c e i n t e   a n n u l a i r e   1  à  t r a v e r s   l e s   p e r f o r a t i o n s  

de  la  g r i l l e  4 .   En  même  t e m p s ,   l ' a j u t a g e   a v a l  2 b   de  l a  

rampe  d ' i n j e c t i o n   2  p r o j e t t e   du  c a r b u r a n t   dans   le  c o n d u i t  

t u b u l a i r e   6,  c o m m e - d é c r i t   dans   le  b r e v e t   p r i n c i p a l .   P e n -  

d a n t   la   p é r i o d e   de  d é m a r r a g e   du  t u r b o r é a c t e u r ,   la  b o u g i e  

é l e c t r i q u e   7  e s t   a l i m e n t é e   et  e l l e   p r o d u i t   e f f i c a c e m e n t  

l ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e   g a z e u x   qu i   se  t r o u v e   dans   l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   c o m p r i s   e n t r e   l ' e n c e i n t e   t u b u l a i r e   1  et  l e  

c o n d u i t   t u b u l a i r e   6  ;   le  m é l a n g e   g a z e u x   de  c o m b u s t i o n   t r a -  

v e r s e   a l o r s   la   g r i l l e   10a,   l ' é l é m e n t   c a t a l y s e u r   9,  et  l a  

g r i l l e   10b,  p u i s   s o r t   de  l ' e n c e i n t e   1  par   son  e x t r é m i t é  

a v a l   o u v e r t e ,   au  n i v e a u   de  l a q u e l l e   le  m é l a n g e   g a z e u x  

p r o v o q u e   l ' a l l u m a g e   du  c a r b u r a n t   s o r t a n t   de  l ' e x t r é m i t é  

a v a l   du  c o n d u i t   t u b u l a i r e   6b,  comme  d é c r i t   dans   le  b r e v e t  

2  351  258.   P e n d a n t   c e t t e   p h a s e   de  d é m a r r a g e ,   l ' a c t i o n  

c a t a l y t i q u e   de  l ' é l é m e n t   c a t a l y s e u r   9  e s t   p r a t i q u e m e n t  

n é g l i g e a b l e   en  r a i s o n   de  sa  f a i b l e   t e m p é r a t u r e  ;   sa  t e m p é -  

r a t u r e   s ' é l è v e   c e p e n d a n t   p r o g r e s s i v e m e n t . p a r   é c h a n g e   t h e r -  

mique  avec   le  m é l a n g e   g a z e u x   en  c o m b u s t i o n   qu i   le  t r a v e r s e .  

L o r s q u e   l ' é l é m e n t   c a t a l y t i q u e   9  a t t e i n t   une  t e m p é r a t u r e   de  

l ' o r d r e   de  3 5 0 ° C ,   l e d i t   é l é m e n t   c a t a l y t i q u e   f o n c t i o n n e   e n  

é l é m e n t   d ' a l l u m a g e ,   s i   b i e n   que  la  b o u g i e   é l e c t r i q u e   7  p e u t  

c e s s e r   d ' ê t r e   a l i m e n t é e .  

Sur  l e s   f i g u r e s   2  et   3,  qu i   r e p r é s e n t e n t   une  s e c o n d e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n ,   on  a  u t i l i s é   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   p o u r  

d é s i g n e r   des  o r g a n e s   h o m o l o g u e s   de  ceux   de  la  fo rme   de  r é a -  

l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   1.  C e t t e   s e c o n d e   fo rme   de  r é a l i s a -  

t i o n   d i f f è r e   de  c e l l e   i l l u s t r é e   s u r   la  f i g u r e   1,  s e u l e m e n t  

en  ce  que  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e   9  e s t   d i s p o s é  

dans   l ' e n c e i n t e   1  au  n i v e a u   de,   et  même  en  r e g a r d   de  l a  

p a r t i e   7a  de  la  b o u g i e   é l e c t r i q u e   7  qu i   p é n è t r e   dans   l ' e n c e i n t e  

1.  Par   s u i t e ,   l o r s q u e   la  b o u g i e   é l e c t r i q u e   7  e s t   a l i m e n t é e  



et  que  l ' é l é m e n t   c a t a l y t i q u e   9  a  é t é   p o r t é   à  une  t e m p é -  

r a t u r e   s u f f i s a n t e ,   l e s   deux  é l é m e n t s   d ' a l l u m a g e   a g i s s e n t  

en  p a r a l l è l e   s u r   le   m é l a n g e   g a z e u x   q u i   t r a v e r s e   l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   e n t r e   l ' e n c e i n t e   1  et  le  c o n d u i t   6,  a l o r s   q u e ,  
dans   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s ,   i l s   a g i s s a i e n t   en  s é r i e   s u r  

le  m é l a n g e   g a z e u x   dans   le  c a s   de  la  f o r m e   d e  r é a l i s a t i o n  

de  la  f i g u r e   1 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  f o r m e s   d e  

r é a l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e s .   E l l e   e n g l o b e   t o u t e s  

l e u r s   v a r i a n t e s .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e  d e   c a r b u r a n t   i n j e c t e  d a n s   un  m i -  

l i e u   c o m b u r a n t   g a z e u x   en  é c o u l e m e n t   r a p i d e ,   u t i l i s a b l e   n o -  

t a m m e n t   p o u r   la   r e c h a u f f e   d ' u n   t u r b o r é a c t e u r   d ' a v i a t i o n ,  

c o m p r e n a n t   une  e n c e i n t e   p l a c é e   d a n s   l ' é c o u l e m e n t   g a z e u x ,  
r e c e v a n t   à  t r a v e r s   une  g r i l l e   ou  p l a q u e   p e r f o r é e   d ' e n t r é e  

un  m é l a n g e   c a r b u r é   q u i   e s t   a l l u m é   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   p a r  
l e d i t   d i s p o s i t i f ,   e t   p o u r v u e   d ' u n   c o n d u i t   t u b u l a i r e   r e c e -  

v a n t   p a r   son  e x t r é m i t é   a m o n t   un  j e t   de  c a r b u r a n t ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a d i t e   e n c e i n t e   ( 1 ) ,   p o u r v u e   d ' u n   o r g a n e  

d ' a l l u m a g e   (7)  t e l   q u ' u n e   b o u g i e   é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t   e n  

o u t r e   un  é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e   (9)  qu i   e s t   d i s p o s é  

d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   en  amon t   de  l ' e x t r é m i t é   a v a l   du  c o n -  

d u i t   t u b u l a i r e   (6)  d e s t i n é   à  d é c h a r g e r   un  j e t   de  c a r b u r a n t ,  

e t   à  l ' e x t é r i e u r   de,   e t   p a r   e x e m p l e   a u t o u r   d u d i t   c o n d u i t  

t u b u l a i r e   ( 6 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e   (9)  e s t   d i s p o s é   d a n s  

l ' e n c e i n t e   ( 1 ) ,   en  a v a l   de  la  p a r t i e   (7a)   de  l ' o r g a n e   d ' a l -  

l u m a g e   (7)  t e l   q u ' u n e   b o u g i e ,   q u i   p é n è t r e   d a n s   l a d i t e   e n -  

c e i n t e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e   (9)  e s t   d i s p o s é   d a n s  

l ' e n c e i n t e   au  n i v e a u   de,   e t   de  p r é f é r e n c e   en  r e g a r d   de  l a  

p a r t i e   (7a)   de  l ' o r g a n e   d ' a l l u m a g e   (7)  t e l   q u ' u n e   b o u g i e ,  

q u i   p é n è t r e   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   d ' a l l u m a g e   c a t a l y t i q u e  

e s t   p l a c é   d a n s   l ' e n c e i n t e ,   de  f o r m e >  a l l o n g é e ,   e n t r e   d e u x  

g r i l l e s   t r a n s v e r s a l e s   ( 1 0 a ,   l O b ) ,   c o n s t i t u é e s   e n / o u   r e v ê -  

t u e s   a v e c   un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e , e t   de  p r é f é r e n c e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n e   e n v e l o p p e   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   ( l l a ,   l l b ) , i n -  

s é r é e   e n t r e   l e s   deux   g r i l l e s .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  p a r o i   i n t e r n e   de  l ' e n c e i n t e   (1)  e t   la  p a r o i   e x t e r n e  

du  c o n d u i t   t u b u l a i r e   (6)  s o n t   é g a l e m e n t   r e v ê t u e s   a v e c   u n  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   t o u t   au  m o i n s   e n t r e   l e s   d e u x   g r i l l e s .  
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