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69 Lautsprecher, insbesondere Kalottenlautsprecher.

6) Der Lautsprecher hat eine formsteife Membran (20), eine . 22 20
die Membran (20) randseitig nach aussen fortsetzende, nachgie- 28
bige Einspannung (23), einen die Einspannung (23) haltenden 29 \T 25
Flansch (24) und eine am Flansch (24) befestigte, von diesem 34 37
nach innen vorspringende, im Abstand von der Einspannung (23) 24 /d
und in Abstrahlrichtung (22) des Lautsprechers vor der Einspan- \ -~ 36
nung (23) angeordnete, ringférmige Blende (25). /’ "\

Zur Vermeidung unerwiinschter Dampfung und zur Verbes- )

serung der Hochtonabstrahlung ist mindestens ein Kanal (31) 33 |
vorgesehen, der zwei Offnungen (33, 34) verbindet, von denen 35 l ' B3|
sich eine (innere Offnung 33) in dem ringférmigen Hohlraum (35) 23 ' :

vor der Einspannung (23) befindet und die andere (&ussere &

Offnung 34) an der Aussenseite des Lautsprechers, ausserhalb (

der Blende (25) vorgesehen ist. 21
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Lautsprecher, insbesondere Kalottenlautsprecher

1 Die Erfindung bezieht sich auf einen Lautsprecher, insbe-
sondere einen Kalottenlautsprecher, mit einer formsteifen
Membran, einer die Membran randseitig nach auBen fort-
setztenden, nachgiebigen Einspannung, einem die Einspannung

5 haltenden Lautsprecherflansch und einer am Flansch be-
festigten, von diesem nach innen vorspringenden, im Ab-
stand von der Einspannung und in Schallabstrahlungs-
richtung des Lautsprechers vor der Einspannung angeordne-
ten, ringfdrmigen Blende.

lo
Die Erfindung betrifft damit insbesondere Hochtonlaut-
sprecher mit kugelfdrmiger Kalotte, Bei einem derartigen
Lautsprecher mit den Merkmalen der eingangs genannten Art
wird eine direkte Schallabstrahlung der Einspannung (auch

15 Sicke genannt) dadurch verhindert, daB sich die Blende im
Weg des von der Einspannung ausgesandten Schalls befindet.
Dadurch werden unerwiinschte Interferenzen vermieden, die
sich bei bestimmten Frequenzen aufgrund von Phasenunter-
schieden zwischen der mechanischen Bewegung der Ein-

20 spannung und der mechanischen Bewegung der Membran und -
damit zwischen den von diesen Teilen ausgesanften Schall-
wellen ergeben, Diese Blende ist zumeist ein Kunststoff-
teil, das auBen auf den Flansch des Lautsprechers aufge-
klebt ist und damit zugleich die Einspannung optisch ver-

25 deckt.

Wie die Blende im Objektiv eines Fotoapparafs schneidet
auch die bekannte Blende des Kalottenlautsprechers Rand-
wellen ab, Dies hat bei einem Lautsprecher jedoch den

:30 Nachteil, daR der Abstrahlungswinkel der Schallwellen auf-
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grund der Blende verkleinert wird. Angestrebt werden je-
doch mdglichst breite Abstrahlungswinkel, also Ab-
strahlungskegel mit m8glichst groBem Offnungswinkel,

Bei dem bekannten Lautsprecher kann trotz der vorhandenen
Blende ein mdglichst groBer Abstrahlungswinkel erzielt
werden, wenn sich die Blende in mdglichst geringem Abstand
vor der Einspannung befindet, wie dies bei dem Lautsprecher
der eingangs genannten Art der Fall ist, |

Durch eine unmittelbar vor der Einspannung angeordnete
Blende wird jedoch der Lautsprecher zu stark bedidmpft,
diese Didmpfung macht sich in einem vorzeitigen H®henabfall
des Schalldruckpegels bemerkbar. Der Bedidmpfung liegt
folgende Ursache zugrunde: Aufgrund des geringen Abstandes
zwischen der Einspannuné und der Blende bleibt zwischen
beiden Teilen nur ein schmaler Ringspalt frei, der den
ringférmigen Hohlraum zwischen der Einspannung, dem Innen-
rand des Flansches und der Blende mit dem Luftraum vor der
Kalotte verbindet. Druckschwankungen, die bei der Bewegung
der Membran und damit der Einspannung in diesem ringfdrmi-
gen Hohlraum auftreten, koénnen sich daher nicht aus-
reichend schnell abbauen, insbesondere bei hohen Fre-
quenzen, Wird die Membran beispielsweise nach auBen be-
wegt, so filhrt dies zu einer Verkleinerung des Volumens
des ringférmigen Hohlraums, die dort befindliche Luft wird
komprimiert und bewirkt als eine Art Luftfeder eine gegen-
wirkende, dimpfende Kraft, Entsprechende Vorginge finden
bei einer anschlieBenden Riickbewegung der Membran statt,
bei der sich ein Unterdruck im ringfdrmigen Hohlraum
bildet, so daB wiederum eine Gegenkraft zur Auslenkungs-
kraft auftritt., Diese Vorginge treten insbesondere bei
Kalottenlautsprechern mit einer im Profil etwa halbkreis-
férmigen, nach auBen gewSlbten Einspannung auf. Diese Aus-
fihrung der Einspannung ist jedoch bei Kalottenlaut-
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sprechern weitgehend iiblich., Die beschriebenen Druck-
schwankungen miissen sich dabei durch den relativ schmalen,

tingférmigen Luftspalt zwischen dem am weitesten nach

auBen gewdlbten Bereich der Einspannung und der Blende
ausgleichen,.

Aufgabe der Erfindung ist es, den vorzeitigen Abfall des
Schallpegels eines Lautsprechers der eingangs genannten
Art zu vermeiden und diesen Lautsprecher dahingehend zu
verbessern, daB unter Beibehaltung der Vorteile der Blende
das Abstrahlungsverhalten verbessert und die Dimpfung ver-
ringert werden.

Diese Aufgabe wird bei einem Lautsprecher der eingangs ge-

.nannten Art dadurch geldst, daB er mindestens einen Kanal

aufweist, der zwei Offnungen verbindet, von denen sich
eine, die innere Offnung, in dem Raum vor der Einspannung
befindet und die andere, die HuBere Offnung, an der AuBen-

seite des Lautsprechers auBerhalb der Blende vorgesehen

ist,

Durch diesen Kanal .ist der Raum vor der Einspannung, also
der ringférmige Hohlraum zusitzlich mit der Umgebungsluft
verbunden, dadurch kdnnen sich Druckschwankungen in dem
Raum vor der Einspannung rascher abbauen und die Ein- -
spannung kann sich auch bei hohen Frequenzen weitgehend
ungehindert bewegen, Insgesamt wird also der bei Laut-
sprechern der eingangs genannten Art auftretende Hochton-
abfall beseitigt, Das Hochtonverhalten des Lautsprechers
kann sogar durch geeignete Formgebung, insbesondere durch
geeigneten Druckmesser der Kanile innerhalb gewisser
Grenzen willkiirlich verindert werden, Dabei kann anstelle
eines Hochtonabfalls auch ein Hochtonanstieg erreicht
werden, : Y R
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Die Kan#le sind zweckmiBigerwelse mdglichst kurz, so daB
sich Druckschwankungen im Raum vor der Einspannung unge-
hindert abbauen kOnnen,

Vorzugsweise befindet sich die HuBere O0ffnung des Kanals
an der frontseitigen AuBenfliche des Lautsprechers und da-
bei mdglichst in unmittelbarer Nihe der Blende. Dies er—
moglicht einerseits die "erwiinschte, kurze Ausbildung der
Kanidle, Andererseits erfolgt bei dieser Ausfiihrung aber
auch eine merkliche Schallabstrahlung durch die Kanile,
Dies ergibt eine wesentlich breitere Abstrahlung, so daB
der an sich durch die Blende erkaufte Nachteil eines ge--
ringeren Abstrahlwinkels weitgehend wieder kompensiert
wird, Bei geeigneter Ausbildung der Kanile, insbesondere
in Form von relativ groBen, im engen Abstand voneinander
angeordneten Durchgangsldchern wird eine Art Linsen-
wirkung erzielt, die das Abstrahlverhalten des erfindungs-
gemdfen Lautsprechers weiterhin deutlich verbessert.

Vorteilhaft ist es, wenn sich die innere Offnung des Kanals
quer zur Abstrahlrichtung gesehen auBerhalb der Ein-
spannung befindet. Dadurch wird die Funktion der Blende
voll aufrecht erhalten, d.h. sie schattet weiterhin den
unmittelbar nach vorn von der Einspannung ausgesandten
Schall ab, Dabei sollte die innere Offnung jedoch mdg-
lichst nahe am AuBfenrand der Blende beginnen, so daB die
oben beschriebene, verbesserte Abstrahlcharakteristik und
ein optimaler Druckausgleich erreicht werden.

In bevorzugter Ausbildung hat der Lautsprecher einen
flachen Ring mit einem, die Blende bildenden Innenrand-
bereich und einen sich unmittelbar an diesen anschlieBen-
den, radial auBerhalb liegenden Kanalbereich, in dem als
Kanile mehrere Durchgangsl8cher vorgesehen sind. Diese
Ausfiihrung ermdglicht eine fertigungs— und montagetechnisch
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glinstige Konstruktion, die sich an vorhandene Flansche an-
passen li8t, ohne daB auch bei Neukonstruktionen des er-
findungsgemidBen Lautsprechers der Flansch umfangreich ver-
dndert werden muB, Anstelle eines zusitzlichen Teiles des
Lautsprechers, das dieser Ring bildet, ist es jedoch auch
moglich, Blende und Kanalbereich einstiickig mit dem Flansch
herzustellen, | ‘

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den {ibrigen
Anspriichen.

Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden be-
schrieben und anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungs—
beispiel gezeigt ist, erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen in Abstrahlrichtung ausgefiihrten Schnitt durch
die fiir die Erfindung wesentlichen Teile eines
Kugelkalotten-Lautsprechers mit einem Vorsatz-
kérper und '

Fig, 2 eine Draufsicht auf diesen Vorsatzkdrper.

Bei dem aus Fig. 1 ersichtlichen Kugelkalotten-Lautsprecher
ist eine formsteife Membran 20, die als Kugelsegment ausge-
bildet ist, mit einer zylinderfdrmigen Tauchspule 21 ver-
bunden, die sich in bekannter Weise in einem (nicht dar-
gestellten) Ringspalt eines Magneten parallel zur Abstrahl-
richtung 22 des Lautsprechers bewegen kann, Die Membran 2o
geht randseitig in eine Einspannung 23 {iber, die die Tauch-

'spule 21 und die Membran 20 in bekannter Weise zentriert

und eine Hubbewegung parallel zur Abstrahlrichtung dieser
beiden Teile 20, 21 zuldBt, Wie Fig, 1 zeigt, ist die Ein--
spannung im Profil etwa halbkreisfdrmig, wobei die konvexe
Seite nach auBen, in Abstrahlrichtung 22 weist. Der Hdufere
Rand der Einspannung 23 ist an einem Flansch 24 befestlgt

(‘i’.'r“".‘."!ﬁ} ot u’**wruf\m

In Abstrahlrichtung 22 vor der Einspannung 23 befindet sich
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eine als Ringscheibe ausgebildete Blende 25. Sie verhindert
eine direkte Schallabstrahlung des von der Einspannung 23
in Abstrahlrichtung 22 ausgesandten Schalls, Diese Blende
25 befindet sich in einem Abstand von wenigen Millimetern
vor der Einspannung 23, weiterhin ist ihr Abstand von der
Membran - wie Fig., 1 zeigt — ebenfalls klein und liegt in
der gleichen GrdBenordnung. Zwischen dem Scheitelpunkt der
Einspannung .23 und der Blende 25 sowie zwischen der Membran
20 und der Blende 25 werden somit zwei schmale Ringspalte
ausgebildet, die nur einen begrenzten Luftdurchfluf zu-
lassen, '

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, ist die Blende 25 ein-
stiickiges Bestandteil eines Vorsatzkdrpers 26, der front-
seitig am Flansch 24 befestigt ist, vorzugsweise aufge-
klebt ist. Er besteht aus einem flachen Ring 27, aus von
diesem ausgehenden und bogenfdrmig nach innen und in Ab-
strahlrichtung 22 vorspringenden Rippen 28 und aus einem,
von diesen Rippen 28 getragenen Innenring.29. Die Rippen

28 und der Innenring 29 wdlben sich konzentrisch iiber der
Membran 20, wie Fig. 2 zeigt, Die Rippen 28, von denen ins-
gesamt 6 vorgesehen sind, und der Innenring 29 haben die
Aufgabe, in #hnlicher Weise wie die Blende 25 Interferenzen
zu vermeiden, die dadurch entstehen, daB unterschied-

liche Bereiche der Membran nicht in gleicher Phase
schwingen., Bekanntlich stellen sich bei gewissen Frequenzen
Schwingungszustinde der Membran 20 ein, die Eigenschwin-
gungszustidnde sind und den sogenannten chladnischen Klang-

‘figuren entsprechen,

Der flache Ring 27 des Vorsatzkdrpers 26 weist drei kon-
zentrische Ringbereiche auf. Der innerste Ringbereich ist
die Blende 25. Daran schlieBt sich nach auBen ein Loch-
bereich 30 -an, in dem sich eine groBe Anzahl von als Durch-
gangsldcher ausgebildeten Kandlen 31 befindet, Der HuBerste
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Ringbereich des flachen Rings 27 schlieBlich ist ein Be-
festigungsbereich 32, durch den der Vorsatzkdrper 26 am
Flansch 24 befestigt ist,

Jeder einzelne Kanal 31 verbindet zwei Offnungen 33, 34.
Eine dieser beiden Offnungen, im folgenden innere Offnung
33 genannt, befindet sich in einem ringfdrmigen Hohlraum
35, der von der Riickseite des flachen Rings 27, der zur
Membran 20 weisenden Fliche des Flansches 24 und den
duBeren, vorderen Bereichen der Einspannung 23. begrenzt
wird, -

Die andere Offnung 34, im folgenden HuBere Offnung genannt,
befindet sich an der frontseitigen AuBenfliche 36 des Laut-
sprechers, Die Kanile 31 ermdglichen einen Luftaustausch
zwischen dem ringfSrmigen Hohlraum 35 und der freien Um-
gebung des Lautsprechers, weiterhin ermﬁglicheh sie eine
schrdg nach auBen gerichtete Schallabstrahlung.

Wie Fig., 2 zeigt, sind insgesamt sechzehn als in Abstrah-
lungsrichtung ausgefilhrte Durchgangsldcher ausgebildete
Kandle 31 vorgesehen, deren Durchmesser etwa einem Zehntel
des Durchmessers der Tauchspule 21 entspricht. Insgesamt
wird dadurch ein relativ breiter DurchlaB zwischen dem
ringférmigen Hohlraum 35 und dem schrdg auBen davorliegen- ;
den AuBenluftbereich geschaffen. Dies fiihrt zu einer von
der Abstrahlung der Membran 20 weitgehend unabhdngigen und
unbeeinfluBten Schallabstrahlung der Einspannung 23 in
Richtung der Pfeile 37, Dadurch wird der Schallaustritts-
kegel des Lautsprechers, dessen Kegelachse in Abstrahl-
richtung 22 liegt, entscheidend breiter. A

Der Vorsatzkdrper 26 ist aus einem steifen Material ge-
fertigt, es sind MaBnahmen getroffen, daB Eigenschwin-
gungen soweilt wie mdglich unterdriickt werden, Die Anzahl
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und die Querschnittsabmessungen der Kandle 31 werden so
gewihlt, daB die gewlinschte Abstrahlwirkung erreicht wird
und /oder der gewilinschte Verlauf des Schalldruckpegels des
Lautsprechers im Hochtonbereich erzielt wird,

Wie Fig, 1 zeigt, erweitert sich die Flanschdffnung des
Flansches 24, in dem sich die Membran 20 befindet, konisch
nach auBen, wobei ein Winkel von 45 Grad auftritt. Wie Fig.
1 zeigt, befinden sich die Kanile 31 exakt rechtwinklig in
Flucht vor der Abschrigung der Flanschéffnung, d.h. die
Kanile 31 befinden sich zwischen zwei Kreisen, von denen
der kleinere den Durchmesser der hinteren Flanschdffnung
hat und der groBere etwa im Durchmesser der grdBeren
Flansch6ffnung ausgefiihrt ist. Dadurch beginnen die Kanile
31 in Abstrahlrichtung 22 exakt vor dem HuBeren Rand der
Einspannung 23, wodurch die Funktion der Blende 25 voll-
stidndig erhalten bleibt und zugleich die schrige Abstrah-
luhg in Richtung der Pfeile 37 erzwungen wird.

Wie Fig, 1 zeigt, schlieBt der flache Ring 27 des Vorsatz-
kdrpers 26 blindig mit der AuBenfliche des Flansches 24 ab,
wodurch ein #sthetisches Aussehen erzielt wird.

In gednderter Ausbildung der Erfindung sind die Kanile 31
nicht in einem zusidtzlichen Teil wie der Vorsatzkdrper 26,
sondern im Flansch 24 selbst ausgefiihrt, Hierzu sind in
den Rand der kon-ichen Flansch6ffnung Kerben eingearbeitet,
die nach innen hin offen sind., Eine als Ringscheibe ausge-
bildete Blende 25 wird von vorn so in die Flanschdffnung
eingesetzt, daB ihr AuBenrand die Kerben iiberbriickt. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Kanile 31 somit von
den Kerben im Flansch 24 und dem AuBenrand der Blende 25
begrenzt, Die Uffnungen 33, 34 haben dadurch eine von der
Kreisform abweichende Form.
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1 Dieses zweite Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorzug, daB das

fiir die Blende 25 bendtigte Zusatzteil eine ausgesprochen
einfache Form hat,

5 SchlieBlich ist es mdglich, die Blende 25 einstiickig mit
dem Flansch 24 herzustellen und die Kan#dle 31 als schrig-
laufende Bohrungen im Flansch 24 auszubilden.
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Patentanspriiche

1. Lautsprecher, insbesondere Kalottenlautsprecher, mit

. = einer formsteifen Membran (20),

- einer die Membran (20) randseitig nach auBen fort-
setzenden, nachgiebigen Einspannung (23),

- einem die Einspannung (23) haltenden Flansch (24) und
- einer am Flansch (24) befestigten, von diesem nach innen
vorspringenden, im Abstand von derrEinspanﬁung (23) und
in Abstrahlrichtung (22) des Lautsprechers vor der Ein-
spannung (23) angeordneten, ringfdrmigen Blende (25),
gekennzeichnet durch mindestens einen Kanal (31), der zwei
Offnungen (33, 34) verbindet, von denen sich eine (innere
Offnung 33) in dem ringfdrmigen Hohlraum (35) vor der Ein-
spannung (23) befindet und die andere (#uBere Offnung 34)
an der AuBenseite des Lautsprechers, auBerhalb der Blende

(25) vorgesehen ist.

2, Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die #uBere Offnung (34) an der frontseitigen
AuBenfliche (36) des Lautsprechers und vorzugsweise in
unmittelbarer Nihe der Blende (25) befindet.

3. Lautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die innere Offnung (33) auBerhalb
eines Kreises befindet, dessen Durchmesser dem AuBen-
durchmesser der Einspannung (23) entspricht,

4. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR der Kanal (31) etwa in einem Winkel
von 45 Grad zur Abstrahlrichtung (22) des Lautsprechers
verliuft,

5. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch einen flachen Ring (27) mit

- einem die Blende (25) bildenden Innenrandbereich und

- einem sich nach auBen hieran unmittelbar anschlieBenden
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Lochbereich (30), in dem als Kan#le (31) mehrere
Durchgangslécher vorgesehen sind,

6. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flansch (24) eine sich in Ab-
strahlrichtung (22) konisch erweiternde Flansch&ffnung
hat, und daf sich die innere und die HuBere Offnung (33,
34) zwischen zwei Kreisen befinden, deren Durchmesser

den Durchmessern der kegelstumpffdrmigen Flanschdffnung
entsprechen,

7. Lautsprecher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- -
zeichnet, daB sich an den Lochbereich (30) nach auBen ein
der Befestigung des flachen Rings (27) am Flansch (24)
dienender Befestigungsbereich (32) anschlieBt.

8. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flansch (24) eine ringfdrmige,
den Befestigungsbereich (32) biindig aufnehmende Aus-
nehmung aufweist.

9. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB am flachen Ring (27) nach innen und in
Abstrahlrichtung (22) bogenfdrmig nach vorn vorspringende
Rippen (28) angeordnet sind, die einen konzentrischen
Innenring (29) tragen.

lo. Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kan#le (31) im Flansch (24) vor-
gesehen sind oder durch Kerben, die im Flansch (24) aus-
gefiihrt sind und durch eine, diese Kerben iiberbriickende,
ringférmige Blende (25) gebildet sind.
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