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69 Mittel zum L8schen von Feuer und glelchzeltigem Flammfestmachen der Umgebung des Brandherdes.

& Dpie vorliegende Erfindung befasst sich mit dem Problem,
ein Feuerldschmittel zu finden, welches im Gegensatz zu den
bekannten Mittein sowohl bei minimalen angewandten Mengen
einen maximalen Erfolg ergibt als auch nach der Brandbekamp-
fung von den damit besprithten Gegenstanden leicht und ohne
Beschadigung wieder entfernt werden kann. Es wurde gefunden,
dass man ein solches Mittel erhalt, wenn man wasserige Alkati-
metallcitratidsungen in Konzentrationen von 10%-Masse bis zur
Séttigungskonzentration herstellt, die gegebenenfalls noch
geringe Mengen Alkalimetallhydrogencarbonat enthaiten kén-
nen, sonst aber frei von loslichen Salzen sind.
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Mittel zum L&6schen von Feuer und gleich-
zeitigem Flammfestmachen der Umgebung
des Brandherdes

Die vor]iegendé Erfindung bezieht sich auf ein neuartiges
Mittel, we]chés nicht nur zum L&schen von Feuer bzw. Bréanden
verwendet werden kann, sondern sich dariberhinaus auch zum
insbesondere kurzfristigen und/oder voriibergehenden Flamm-
festmachen von verschiedenartigsten Materialien, wie bei-
spielsweise Holz, Textilien bzw. pordsen Kunststoffgegen-

stédnden, eignet.

Es ist bereits bekannt, zum Lﬁschén von Feuer L&sungen von
anorganischen Salzen, wie beispielsweise Alkali- bzw. Erd-
alkalisalzen von Kohlens3dure, Phosphorsdure, Borsidure und

dgl. zu verwenden. Es werden dabei relativ konzentrierte L&~
sungen eingesetzt, wobei die geldsten Salze die L&schwirkung
des Wassers auf die Brande insoferne unterstitzen, als ent-
weder beim Erhitzen inerte, das Feuer nicht unterhaltende

Gase freiwerden (wie beispielsweise CO2 im Falle von Carbo- .
naten) bzw. die Salze beim Erhitzen schmelzen und die brennen-
den Materialien ihrerseits mit einer den Sauerstoffzutritt

hindernden Schmelze Uberziehen. Auf diese Weise wird die reine
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Léschwirkung des Wassers wesentlich unterstiitzt. Der Nachteil
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dieser bisher bekannten L8sunhgen besteht nun darin, daB sie
sich insoferne als solche nicht zum,insbesondere-kurzfristigen
und/oder voriibergehenden Flammfestimprignieren verschiedenar-
tiger Stoffe eignen, da im Falle einer Brandbekdmpfung mit
derartigen LOsungen nach Ldschen des Feuers oder bei einer
voriibergehenden Impragnierung auf den bespriihten Gegenstdnden,
die durch die Flammen nicht zerst6rt wurden, ein nur schwer

zu entfernender Uberzug haften bleibt, so daB insbesondere
gesagt werden kann, daB durch den L&6sch- bzw. Imprigniervor-

gang meist ein zusdtzlicher Schaden verursacht wird.

Die vorliegende Erfindung hat sich nun zum Ziel gesetzt, “ein
Mittel zum LOschen von Feuer zu findén, welches den vorerwdhn-
ten Nachteil nicht aufweist und welches dariberhinaus auf
Grund dieser Tatsache auch schon prophylaktisch, d.h. zum
kurzfristigen bzw. voribergehenden Flammfestmachen von Mate-

rialien, angewendet werden kann.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Mittel

zum LOschen von Feuer und gleichzeitigem Flammfestmachen der
Umgebung des Brandherdes, welches nach L&schen des Feuers
leicht wieder entfernt werden kann, das durch gekennzeichnet
ist, daB es aus einer wasserigen L&sung von Alkalimetallci-
trat in einer Konzentration von 10 %-Masse bis zur S3dttigungs-
konzentration sowie gegebenenfa11s Alkalimetallhydrogencar-
bonat und/oder fliichtigem bzw. gasfdrmigem Treibmittel be-
steht.

Wie bereits einleitend erWéhnt wurde, Iist das erfindungsgeméBe
Mittel nicht nur zur Brandbek&mpfung geeignet, sondern auch
zum vorbeugenden Brandschutz einerseits der Umgebung eines
Brandes durch brandhemmiende Impragnierung und andererseits

von Gegensté&nden, welche voribergehend vor mdglichen Branden
geschitzt werden sollen. Gerade bel diesen Verwendungszwecken
ist es wesentlich, daB:- das brandschiitzende aufgebrachte Mittel,
nachdem es seinen Zweck erfillt hat, von dem betreffenden

Gegenstand leicht und ohne Hinterlassung von Besch&ddigungen



0059178

-3 -
bzw. Verfarbungen des Gegenstandes wieder entfernt werden
kann. Es ist bekannt, daB bei der Brandbeka@mpfung durch das
Léschmittel oft ein gr&Berer Schaden als durch den eigentili-
chen Brand angerichtet werden kann; dies gilt insbesondere
flir relativ kleine Bradnde, zu deren sicherer Bekd@mpfung doch
relativ groBe Mengen an L6schmittel eingesetzt werden missen,
die dann ihrerseits - im Falle der Verwendung von herk&mmli-
chen Feuerltschmitteln - die Umgebung des Brandherdes bescha-
digen bzw. ruinieren. Diese Nachteile kdnnen durch das

erfindungsgemdBe Mittel vermieden werden.

Insbesondere eignet sich das erfindungsgemiBe Mittel aqu

zum Einsatz in Feuerldschautomaten, bei welchen, wie etwa

bei einer Sprinkleranlage, beim Auftreten von Rauch oder aber
bei einer bestimmten Temperaturerhdhung automatisch LO8sch-
flissigkeit verspritht wird. Wenn dabei das erfindungsgemidBe
Mittel eingesetzt wird, ist nicht nur der notwendige Verbrauch
an L8schmittel gegenliber reinem Wasser wesentlich reduziert,
so daB keine zus#tzlichen Wasserschiden auftreten, es ist
dariberhinaus auch die Reinigung des betreffenden Raumes nach
L&schung des Brandes wesentlich erleichtert, da das erfin-
dungsgemdBe Mittel nach dem Trocknen von den Gegenstidnden

in der Umgebung des Brandherdes leicht entfernt werden kann
(etwa durch Abblirsten oder durch Absaugen od.dgl.). Diese
leichte Entfernbarkeit des Mittels nach Erzielung des ge-
wiinschten Effektes geht verloren, wenn dem Mittel weitere
Salze (Natriumchlorid, Natriumsulfat od.dgl.) zugesetzt wer-
den: es entsteht dann ein harter, fest haftender Uberzug,

der von den Gegenstidnden nur abgewaschen bzw. gegebenenfalls

Uberhaupt nicht mehr entfernt werden kann.

Der wesentliche Effekt des erfindungsgemdfBen Mittels liegt
somit darin, daB es nach Erflillung seines Zweckes Teicht wie-
der entfernt werden kann, ohne daB dabei ein wesentlicher
Arbeitsaufwand notwendig wird und - vor allem - ohne daB da-
bei an den Gegenstdnden, von welchen es entfernt werden soll,

frgendwelche bleibende Schaden auftreten.
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Das erfindungsgemidBe Mittel eignhet sich schlieBlich vorzig-
lich zur flammfesten Impragnierung von Gégensténden, die ih-
rerseits nur kurzfristig in Verwendung stehen; insbesondere
ist dabei an die Imprdgnierung von Christbdumen gedacht, wel-
che Jahr fir Jahr etwa um die Jahreswende, wenn sie durch

die relativ hohe Zimmertemperatur bereits stark ausgetrocknet
sind, beim Versuch, die darauf befindlichen Kerzen zu entzin-
den, Feuer fangen, wobei meist anschlieBend wenigstens der
Raum, In welchem sie aufgestellt sind, ein Raub der Flammen
wird. Eine Besprihung mit dem erfindungsgemdBen Mittel ist,
da dieses gesundheitlich v811ig unbedenklich ist, leicht
durchzufihren und verhindert mit Sicherheit die Entstehqu
eines geflrchteten Christbaumbrandes, auch wenn der Baum
selbst schon weitgehend ausgetrocknet und daher an sich feuer-

gefdhrlich ist.

"Setzt man beim Mischen| Hydrogencarbonat und Zitronensiure
g?n; sb kénn im geschlossenen GefdB der zur Versprihung des
Mittels nOtige Druck durch die Bestandteile selbst aufge-
baut werden.

Als weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Mittels sei er-
wdhnt, daB es gesundheitlich v811ig unbedenklich ist, ja so-
"gar - bei Verwendung von reinen Substanzen - ohne weiteres

getrunken werden k&nnte.

Aus der AT-PS 298 254 ist es beréits bekannt geworden, einer
Loschflissigkeit zum L&schen von Branden solcher Stoffe, aus
denen bei Brand oder Erhitzung schddliche Gase freiwerden,
dann, wenn Brande bekdmpft werden,rbei welchen saure Gase
frei werden, Alkalicarbonate zuzusetzen, bzw. dann, wenn ein
Brand beka&mpft werden soll, bei welchem alkalische Stoffe
freiwerden, u.a. Natriumcitrat zuzusetzen. GemaB diesem Vor-
éch]ag sollen jedoch Alkalicarbonate einerseits und Natrium-
citrat andererseits niemals in Kombination miteinander einge-
setzt werden, sondern jewells nur zur Bekdampfung bzw. Bin-
dung der bei den Brinden jeweils freiwerdenden sauren oder

alkalischen Gase verwendet werden. Darliberhinaus sollen gemis
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diesem Vorschlag die angegebenen Substanzen nicht zur Brand-
bekampfung an sich, sondern lediglich zur Bindung der frei-
werdenden Gase eingesetzt werden, was bedeutet, daB diese
Stoffe der LOschflissigkeit in relativ géringem Anteilrzuge—
setzt werden. So wird ausdricklich angefdhrt, daB die Stoffe
vorzugsweise jeweils in einem Anteil von 1 % eingesetzt wer-
den. Im Gegensatz dazu basiert der erfindungsgemdBe Vorschlag
darauf, das Alkalimetallcitrat, gegebenenfalls in Mischung
mit dem Hydrogencarbonat, als solches zur Bek&mpfung von Brén-
den einzusetzen, wobei die Salze in wesentlich gr&Beren An-
teilen im L&schwasser vorzusehen sind.
Aus der US-PS 1 278 716 Ist es bereits bekannt, F{llungen
fir Feuerldscher vorzusehen, welche aus hochprozentigen L&~
sungen von tertidrem Alkalimetallcitrat mit einem mehr als
3-molaren UberschuB an Alkalimetallhydrogencarbonat bestehen.
Diese LOsungen miissen auBerdem beim Aufbringen auf den Brand-
herd notwendigerweise weitere Salze, insbesondere Alkalimetall-
sulfat bzw. Alkalimetallchlorid, enthalten, da sie dafiir be-
stfmmt sind, in Feuerl&schern eingesetzt zu werden, bei wel-
chen aus der Reaktion deé vorhandenen Alkalimetallmetallbi-
carbonats mit einer geeigneten Sdure, wie Schwefelsdure oder
Salzsiure, CO2 entsteht, welches den flir die Versprithung des
Mittels notwendigen Druck liefert. Es sei ausdricklich darauf
verwiesen, daB mit derartigen L&sungen, welche beim Versprihen
zusdtzlich zum Alkalimetallcitrat bzw. gegebenenfalls auch
Alkalimetallhydrogencarbonat noch Suilfat bzw. Chlorid oder
den Rest einer anderen salzbildenden Sdure enthaliten, der
erfindungsgeméB erzielbare Effekt, nadmlich die 1eichte'Ent—
fernbarkeit der Rlickstidnde nach Ld&schung des Brandes, nicht
erzielt werden kann. Versuche haben ergeben, daB dann, wenn
dem erfindungsgemaBen Mittel Sulfate, Chlioride, oder etwa
Phosphate zugesetzt werden, nach Verdunsten des Wassers auf
den bespriihten Gegenstdnden harte, fest haftende Uberzlige
hinterbleiben, welche nur schwer und meist unter Beschadi-
gung der Jjeweiligen Gegenstdnde wieder entfernt werden kén-

nen. Der Uberraschende erfindungsgemé&Be Moment 1iegt somit
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hauptséch]ich darin, daB dann, wenn man aus an sich bekann-
ten Mischungen bzw. Ldsungen fir Feuerl&schzwecke einen oder
mehrere der bisher stets vorhandenen Bestandteile weglé&st,
ein besonderer und Uberraschender Effekt, welcher in keiner

Weise vorhergesehen werden konnte, erzielt werden kann.

Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung
ndher erldutern, ohne daB diese jedoch hierauf beschrinkt

sein soll.

Sé@&mtliche Beispiele wurden mittels eines Sprays durchgefihrt,
der in wdsseriger LO&sung aus 420 ml! (= 37,80 g) Natriumﬁydro—
gencarbonat und 400 ml (= 36 g) Zitronens#ure pro 1 Wasser
hergeste]lt wurde. Der Spray wurde mittels einer Zerstduber-
pumpe oder aus einer Spraydose, wobei als Treibgas ein hieflr
blicher, nicht brennbarer Fluor-Chlorkohlenwasserstoff einge-
setzt war, verspriUht. Als Zindflamme diente eine Propangas-
flamme mit ca. 1000°cC.

Beispiel 1 : Ein Holzbrett, 20 x 20 cm, 2,5 cm stark,
'wurde mit der Flamme 30 min bestrichen, dabei brannte das B;ett zu '
ca. 2/3 seines Volumens. Bei Impragnierung mit Spray kam es
nur zu einer Bri3unung der Oberfliche. Das Brandschutzmittel
wird bei BrandeinfluB weiB und in spdterer Folge auch schwarz
und bildet dadurch eine Glasur Uber die gesamte Oberflache.
Nach einer 1/2 h Einsatz " der Propangasflamme zeigten

sich kelnerlel Brandeinwirkungen, auBer den braunen Oberfla-

che und der schwarzen Glasur mit den Brandschutzmittel.

Beispiel 2: Dieser Versuch wurde mit einem Putzlap-
pen durchgefihrt. Ohne Impragnierung mit dem Spray brannte
der Putzlappen bereits nach einigen s. Nach Impragnierung
mit dem Spray zeigten sich wiederum die selben Symptome; bei
AuFtreFFeﬁ der Flamme wird die Oberflache weiB und dann wie-
derum nach ldngerer Flammeneinwirkung schwarz. Das Tuch wird
nach der Impragnierung hart, die Oberflichen der Poren sind
dadurch verschlossen. Hier zeichnet sich deutlich der Zusat:z

der Zitronensdure aus. Das Natriumhydrogencarbonat alleine
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gibt keine derart harte Oberfldche und daher auch nicht die-
sen Schutz gegenlber der Entflammbarkeit. Durch das Natrium-
hydrogencarbonat alleine entsteht keine so geschlossene Ober-
fldche wie mit dem erfindungsgemdBen Mittel. Unmittelbar beim
Flammenkern wurde das Tuch schwarz, auBerhalb des Flammenbereiches
bleibt das Tuch wie es urspriinglich war, jedoch durch die
Impragnierung etwas steif und hart. Beim Abziehen der Flamme
gibt es kein Weiterbrennen, weder Im Flammenbereich noch aus-
serhalb der Flamme. Nach vollendetem Versuch konnte man dﬁrch
Reiben oder Blrsten bzw. Auswaschen die Impragnierung entfer-

nen. Dadurch wurde das Tuch wieder geschmeidig.

Belspilel 3: Dieser Versuch wurde mit einem Kunéi-
stoffspannteppich durchgefihrt. S&mtliche Kunststoffspanntep-
piche wlirden beim Auftreffen der Flamme in 5 bis 10 s in Flam-
men aufgehen. Die Oberfl&che des Spannteppiches schmilzt und
gibt eine schwarze harte Fl&dche, wobei dann auch der untere
Schaumstoff des Spannteppiches sofort mitbrennt. Die Flammen
sind sehr aggressiv und breiten sich sehr schnell aus, beson-
ders wenn Wind dazukommt. Es wurde die H&1fte eines Versuchs-
teppiches mit dem Spray bespritht und an der Grenze ist das
Fortschreiten der Flammen unterbrochen worden. Die Oberfléche
war nur ganz wenig schwarz geworden, trotz halbstlindiger Ein-
wirkung einer Flamme. Der nfchtimprégnierte Teil des Teppi-
ches war vollkommen verbrannt und auch weggeschmolzen. Ubrig
blieb lediglich der impr3gnierte Teil, an dessen Oberfliche
die gesamte Struktur erhalten blieb. Beim Besprihen dieser
Teppiche merkp man praktisch keine Anderung. Erst nach dem
Verdunsten des Wassers wird dieser Teppich an der Oberflache
etwas hart. Es werden somit samtliche Poren der Haare ver-
schlossen, wodurch alleine die brennbare Oberfldche des Tep-
piches bedeutend verringert wird. Durch den VerschluB dieser
gesamten Poren der Haare des Tepbiches werden auch die
bei Brand entstehenden gefdhrlichen giftigen Gase am Entwei-
chen gehindert. Da das Impragnierungsmittel beim L&schen aus-
ser etwas Kohlensdure keinerlel Gase abgibt und die Gasent-
wicklung beim Teppichbrand stark behindert wird, werden Gas-

vergiftungen bel der Brandbekdmpfung vermieden. Bei der Ein-
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wirkung der Flamme wird der imprignierte Teppich an der Ober-
flidche weiB und bei weiterem Brand schwarz. Diese schwarze
Schichte bildet die isolierende Oberfladche gegenlber dem dar-

unterliegenden Material.

Beispiel L :Eswurde eine Tasse mit 30 cm Durchmesser, ca. 2 cm
hoch, mit 01 angeflilit, dieses in Brand gesetzt und dann b.eim ersten
Ansprithen mit dem Spray gelSscht. Beim Anspriithen wird durch

den Druck der Flussigkeit, die auf das 01 gespritht wird, das
Feuer zur Seite geblasen. Das nachkommende Brandschutzﬁﬁ}tel
schlieBt dann die Oberfliche des Ules mit diesem Mittel ab;
dadurch erlischt der Brand. Unmittelbar beim Bespriithen ent-
steht wiederum an der Oloberfléache ein weiBer Film, welcher
vom Brandschutzmittel stammt. Beil diesem Brandversuch wurde
das erfindungsgemdBe Mittel durch einen kleinen Zerst&duber
auf das 01 aufgeblasen. -
Belspiel 5 : Dieser Versuch wurde mit Gummi durchge-
flihrt. Es wurden ca. 1/2 kg Gummiabf&lle angeziindet. Erst

bei richtiger Flamme, ca. 60 cm H8he, wurde mittels des
Sprays 1 bis 2 s bespritht; die Flamme erlosch sofort. Als
Rickstand war wiederum eine weie Schichte zu erkennen. Da
nichts weiter brannte, konnte auch das Feuerschutzmittel
nicht schmelzen und beim Brand freiwerdenden Kohlenstoff

aufnehmen.

Bei all den Versuchen wurde festgestellt, daB samtliche brenn-
baren Materialien, welche einmal mit diesem Spray bespriht
wurden, anschlieBend nicht mehr brannten. Da bei den Brand-
versuchen nur mit kleinen Mengen gearbeitet wurde, wurde
festgestellt, daB sehr wenig Material flr die Brandbekdmpfung
notig ist. Die bereits erwdhnte weiBe Oberflache ist gerade

so weit sichtbar, daB sie eine ganz dinne weiBe Schicht er-
gibt, dhnlich einer Staubzuckerschicht. Da diese Schicht

klebrig ist, kann ein Brandschutz bzw. eine Brandbekdmpfung
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in jeder Lage durchgefihrt werden; dies Im Gegensatz zu der
M6glichkeit bei normalen Schaumlidschern, bei welchen der

Schaum nicht Uber Kopf eingesetzt werden kann.

Aus diesen Beispielen ist ersichtlich, daB beim Besprihen

mit dem erfindungsgemdBen Feuerschutzmittel als Brandschutz-
mittel zundchst an der Oberfl&che eine feuchte Imprégnierung
entsteht. Bei Feuereinwirkung verdunstet das Wasser, die Sal-
ze werden abgeschieden und bilden eine dinne weiBBe Schicht.
Diese Schicht ist hart und wird bei weiterer Flammeneinwir-
kung immer hdrter, bis sie zu schmelzen beginnt. Dabei wird
sie schwarz und duktil, bis sie bei weiterer Flammeneinwir-
kung versprédet. Das darunter liegende brennbare Material

kann im Extremfall verkohlen, eine Entflammung findet jedoch
nicht statt.
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Patentanspriche :

1. Mittel zum L8schen von Feuer und gleichzeitigem
Flammfestmachen der Umgebung des Brandherdes, welches nach
L&schen des Feuers leicht wieder entfernt werden kann, da-
durch gekennzeichnet, daB es aus einer widsserigen Ldsung von
Alkalimetallcitrat in einer Konzentration von 10 %-Masse bis
zur S&ttigungskonzentration sowie gegebenenfalls Alkalime-
tallhydrogencarbonat und/oder fllichtigem bzw. gasférmigein
Treibmittel besteht.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB es aus einer wisserigen LOsung eines Gemisches von sekun-

dédrem und tertiérem%Natriumcitrat besteht.
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