
J  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 5 9 1 7 8  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummer:  82890008.4  ©  Int.  Cl.3:  A62  D  t / 0 0  

Anmeldetag:  20.01.82 

@  Prioritat:  12.02.81  AT  663/81  @  Anmelder:  Ragailler,  Franz,  Schmiedstrasse  6, 
A-4070  Eferding  (AT) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  01  .09.82  @  Erf  inder:  Ragailler,  Franz,  Schmiedstrasse  6, 
Patentblatt  82/35  A-4070  Eferding  (AT) 

@  Vertreter:  Pawloy,  Heinrich,  Dr.  et  al,  Riemergasse  14, 
@  BenannteVertragsstaaten:CHDEFRGBLISE  A-1010Wlen(AT) 

@  Mittel  zum  Löschen  von  Feuer  und  gleichzeitigem  Flammfestmachen  der  Umgebung  des  Brandherdes. 

Die  vorliegende  Erfindung  befasst  sich  mit  dem  Problem, 
ein  Feuerlöschmittel  zu  finden,  welches  im  Gegensatz  zu  den 
bekannten  Mitteln  sowohl  bei  minimalen  angewandten  Mengen 
einen  maximalen  Erfolg  ergibt  als  auch  nach  der  Brandbekämp- 
fung  von  den  damit  besprühten  Gegenständen  leicht  und  ohne 
Beschädigung  wieder  entfernt  werden  kann.  Es  wurde  gefunden, 
dass  man  ein  solches  Mittel  erhält,  wenn  man  wässerige  Alkali- 
metallcitratlösungen  in  Konzentrationen  von  10%-Masse  bis  zur 
Sättigungskonzentration  herstellt,  die  gegebenenfalls  noch 
geringe  Mengen  Alkalimetallhydrogencarbonat  enthalten  kön- 
nen,  sonst  aber  frei  von  löslichen  Salzen  sind. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   n e u a r t i g e s  

M i t t e l ,   w e l c h e s   n i c h t   nur   zum  L ö s c h e n   von  F e u e r   bzw.  B r ä n d e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   s i c h   d a r ü b e r h i n a u s   auch   zum 

i n s b e s o n d e r e   k u r z f r i s t i g e n   u n d / o d e r   v o r ü b e r g e h e n d e n   F l a m m -  

f e s t m a c h e n   von  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   M a t e r i a l i e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   H o l z ,   T e x t i l i e n   bzw.  p o r ö s e n   K u n s t s t o f f g e g e n -  

s t ä n d e n ,   e i g n e t .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   zum  L ö s c h e n   von  F e u e r   L ö s u n g e n   v o n  

a n o r g a n i s c h e n   S a l z e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i -   bzw.  E r d -  

a l k a l i s a l z e n   von  K o h l e n s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e ,   B o r s ä u r e   u n d  

d g l .   zu  v e r w e n d e n .   Es  w e r d e n   d a b e i   r e l a t i v   k o n z e n t r i e r t e   L ö -  

s u n g e n   e i n g e s e t z t ,   wobei   d i e   g e l ö s t e n   S a l z e   d i e   L ö s c h w i r k u n g  

des   W a s s e r s   au f   d i e   B r ä n d e   i n s o f e r n e   u n t e r s t ü t z e n ,   a l s   e n t -  

w e d e r   be im  E r h i t z e n   i n e r t e ,   das   F e u e r   n i c h t   u n t e r h a l t e n d e  

Gase  f r e i w e r d e n   ( w i e   b e i s p i e l s w e i s e   C02  im  F a l l e   von  C a r b o -  

n a t e n )   bzw.  d i e   S a l z e   be im  E r h i t z e n   s c h m e l z e n   und  d i e   b r e n n e n -  

den  M a t e r i a l i e n   i h r e r s e i t s   mit   e i n e r   den  S a u e r s t o f f z u t r i t t  

h i n d e r n d e n   S c h m e l z e   ü b e r z i e h e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d i e   r e i n e  



L ö s c h w i r k u n g   des   W a s s e r s   w e s e n t l i c h   u n t e r s t ü t z t .   Der  N a c h t e i l  

d i e s e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   daß  s i e  

s i c h   i n s o f e r n e   a l s   s o l c h e   n i c h t   zum  i n s b e s o n d e r e   k u r z f r i s t i g e n  

u n d / o d e r   v o r ü b e r g e h e n d e n   F l a m m f e s t i m p r ä g n i e r e n   v e r s c h i e d e n a r -  

t i g e r   S t o f f e   e i g n e n ,   da  im  F a l l e   e i n e r   B r a n d b e k ä m p f u n g   m i t  

d e r a r t i g e n   L ö s u n g e n   nach   L ö s c h e n   des   F e u e r s   o d e r   bei   e i n e r  

v o r ü b e r g e h e n d e n   I m p r ä g n i e r u n g   au f   den  b e s p r ü h t e n   G e g e n s t ä n d e n ,  

d i e   d u r c h   d i e   F lammen  n i c h t   z e r s t ö r t   w u r d e n ,   e i n   nur   s c h w e r  

zu  e n t f e r n e n d e r   Ü b e r z u g   h a f t e n   b l e i b t ,   so  daß  i n s b e s o n d e r e  

g e s a g t   w e r d e n   kann ,   daß  d u r c h   den  L ö s c h -   bzw.  I m p r ä g n i e r v o r -  

gang  m e i s t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   S c h a d e n   v e r u r s a c h t   w i r d .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   ha t   s i c h   nun  zum  Z i e l   g e s e t z t ,  e i n  

M i t t e l   zum  L ö s c h e n   von  F e u e r   zu  f i n d e n ,   w e l c h e r   den  v o r e r w ä h n -  

t e n   N a c h t e i l   n i c h t   a u f w e i s t   und  w e l c h e s   d a r ü b e r h i n a u s   a u f  

Grund   d i e s e r   T a t s a c h e   auch   s c h o n   p r o p h y l a k t i s c h ,   d . h .   zum 

k u r z f r i s t i g e n   bzw.  v o r ü b e r g e h e n d e n   F l a m m f e s t m a c h e n   von  M a t e -  

r i a l i e n ,   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n   M i t t e l  

zum  L ö s c h e n   von  F e u e r   und  g l e i c h z e i t i g e m   F l a m m f e s t m a c h e n   d e r  

Umgebung  des   B r a n d h e r d e s ,   w e l c h e s   nach   L ö s c h e n   des   F e u e r s  

l e i c h t   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   das   d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  es  aus   e i n e r   w ä s s e r i g e n   L ö s u n g   von  A l k a l i m e t a l i c i -  

t r a t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  10  %-Masse   b i s   zu r   S ä t t i g u n g s -  

k o n z e n t r a t i o n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A l k a l i m e t a l l h y d r o g e n c a r -  

b o n a t   u n d / o d e r   f l ü c h t i g e m   bzw.  g a s f ö r m i g e m   T r e i b m i t t e l   b e -  

s t e h t .  

Wie  b e r e i t s   e i n l e i t e n d   e r w ä h n t   w u r d e ,   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

M i t t e l   n i c h t   nur   zu r   B r a n d b e k ä m p f u n g   g e e i g n e t ,   s o n d e r n   a u c h  

zum  v o r b e u g e n d e n   B r a n d s c h u t z   e i n e r s e i t s   d e r   Umgebung  e i n e s  

B r a n d e s   d u r c h   b r a n d h e m m e n d e   I m p r ä g n i e r u n g   und  a n d e r e r s e i t s  

von  G e g e n s t ä n d e n ,   w e l c h e   v o r ü b e r g e h e n d   vor  m ö g l i c h e n   B r ä n d e n  

g e s c h ü t z t   w e r d e n   s o l l e n .   G e r a d e   bei  d i e s e n   V e r w e n d u n g s z w e c k e n  

i s t   es  w e s e n t l i c h ,   d a ß - d a s   b r a n d s c h ü t z e n d e   a u f g e b r a c h t e   M i t t e l ,  

n a c h d e m   es  s e i n e n   Zweck  e r f ü l l t   h a t ,   von  dem  b e t r e f f e n d e n  

G e g e n s t a n d   l e i c h t   und  ohne  H i n t e r l a s s u n g   von  B e s c h ä d i g u n g e n  



bzw.  V e r f ä r b u n g e n   des   G e g e n s t a n d e s   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n  

k a n n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  bei  de r   B r a n d b e k ä m p f u n g   d u r c h   d a s  

L ö s c h m i t t e l   o f t   e i n   g r ö ß e r e r   S c h a d e n   a l s   d u r c h   den  e i g e n t l i -  

chen   B r a n d   a n g e r i c h t e t   w e r d e n   k a n n ;   d i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   r e l a t i v   k l e i n e   B r ä n d e ,   zu  d e r e n   s i c h e r e r   B e k ä m p f u n g   d o c h  

r e l a t i v   g r o ß e   Mengen  an  L ö s c h m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

d i e   dann  i h r e r s e i t s  -   im  F a l l e   de r   V e r w e n d u n g   von  h e r k ö m m l i -  

chen   F e u e r l ö s c h m i t t e l n  -   d i e   Umgebung  des   B r a n d h e r d e s   b e s c h ä -  

d i g e n   bzw.  r u i n i e r e n .   D i e s e   N a c h t e i l e   k ö n n e n   d u r c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   a u c h  

zum  E i n s a t z   in  F e u e r l ö s c h a u t o m a t e n ,   bei   w e l c h e n ,   wie  e t w a  

bei   e i n e r   S p r i n k l e r a n l a g e ,   beim  A u f t r e t e n   von  Rauch  o d e r   a b e r  

bei   e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   a u t o m a t i s c h   L ö s c h -  

f l ü s s i g k e i t   v e r s p r ü h t   w i r d .   Wenn  d a b e i   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

M i t t e l   e i n g e s e t z t   w i r d ,   i s t   n i c h t   nur   d e r   n o t w e n d i g e   V e r b r a u c h  

an  L ö s c h m i t t e l   g e g e n ü b e r   r e i n e m   W a s s e r   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t ,  

so  daß  k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   W a s s e r s c h ä d e n   a u f t r e t e n ,   es  i s t  

d a r ü b e r h i n a u s  a u c h   d i e   R e i n i g u n g   des   b e t r e f f e n d e n   Raumes  n a c h  

L ö s c h u n g   des   B r a n d e s   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,   da  das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   nach   dem  T r o c k n e n   von  den  G e g e n s t ä n d e n  

in  d e r   Umgebung  des   B r a n d h e r d e s   l e i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n  

( e t w a   d u r c h   A b b ü r s t e n   o d e r   d u r c h   A b s a u g e n   o d . d g l . ) .   D i e s e  

l e i c h t e   E n t f e r n b a r k e i t   des   M i t t e l s   nach   E r z i e l u n g   des   g e -  
w ü n s c h t e n   E f f e k t e s   g e h t   v e r l o r e n ,   wenn  dem  M i t t e l   w e i t e r e  

S a l z e   ( N a t r i u m c h l o r i d ,   N a t r i u m s u l f a t   o d . d g l . )   z u g e s e t z t   w e r -  

den :   es  e n t s t e h t   dann  e i n   h a r t e r ,   f e s t   h a f t e n d e r   Ü b e r z u g ,  

d e r   von  den  G e g e n s t ä n d e n   nur   a b g e w a s c h e n   bzw.  g e g e b e n e n f a l l s  

ü b e r h a u p t   n i c h t   mehr  e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

Der  w e s e n t l i c h e   E f f e k t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   l i e g t  

s o m i t   d a r i n ,   daß  es  nach   E r f ü l l u n g   s e i n e s   Z w e c k e s   l e i c h t   w i e -  

de r   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  d a b e i   e i n   w e s e n t l i c h e r  

A r b e i t s a u f w a n d   n o t w e n d i g   w i r d   u n d  -   vor   a l l e m  -   ohne  daß  d a -  

bei  an  den  G e g e n s t ä n d e n ,   von  w e l c h e n   es  e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l ,  

i r g e n d w e l c h e   b l e i b e n d e   S c h ä d e n   a u f t r e t e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   e i g n e t   s i c h   s c h l i e ß l i c h   v o r z ü g -  

l i c h   zu r   f l a m m f e s t e n   I m p r ä g n i e r u n g   von  G e g e n s t ä n d e n ,   d i e   i h -  

r e r s e i t s   nur   k u r z f r i s t i g   in  V e r w e n d u n g   s t e h e n ;   i n s b e s o n d e r e  

i s t   d a b e i   an  d i e   I m p r ä g n i e r u n g   von  C h r i s t b ä u m e n   g e d a c h t ,   w e l -  

che  J a h r   f ü r   J a h r   e twa   um  d i e   J a h r e s w e n d e ,   wenn  s i e   d u r c h  

d i e   r e l a t i v   hohe  Z i m m e r t e m p e r a t u r   b e r e i t s   s t a r k   a u s g e t r o c k n e t  

s i n d ,   be im  V e r s u c h ,   d i e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   K e r z e n   zu  e n t z ü n -  

den ,   F e u e r   f a n g e n ,   wobei   m e i s t   a n s c h l i e ß e n d   w e n i g s t e n s   d e r  

Raum,  in  w e l c h e m   s i e   a u f g e s t e l l t   s i n d ,   e i n   Raub  d e r   F l a m m e n  

w i r d .   E i n e   B e s p r ü h u n g   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   i s t ,  
da  d i e s e s   g e s u n d h e i t l i c h   v ö l l i g   u n b e d e n k l i c h   i s t ,   l e i c h t  

d u r c h z u f ü h r e n   und  v e r h i n d e r t   mi t   S i c h e r h e i t   d i e   E n t s t e h u n g  

e i n e s   g e f ü r c h t e t e n   C h r i s t b a u m b r a n d e s ,   auch   wenn  d e r   Baum 

s e l b s t   s c h o n   w e i t g e h e n d   a u s g e t r o c k n e t   und  d a h e r   an  s i c h   f e u e r -  

g e f ä h r l i c h   i s t .  

S e t z t   man  be im  M i s c h e n  H y d r o g e n c a r b o n a t   und  Z i t r o n e n s ä u r e  

e i n ,   so  kann  im  g e s c h l o s s e n e n   G e f ä ß   d e r   zu r   V e r s p r ü h u n g   d e s  

M i t t e l s   n ö t i g e   D r u c k   d u r c h   d i e   B e s t a n d t e i l e   s e l b s t   a u f g e -  

b a u t   w e r d e n .  

Als   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   s e i   e r -  

w ä h n t ,   daß  es  g e s u n d h e i t l i c h   v ö l l i g   u n b e d e n k l i c h   i s t ,   ja   s o -  

g a r -  b e i   V e r w e n d u n g   von  r e i n e n   S u b s t a n z e n  -   ohne   w e i t e r e s  

g e t r u n k e n   w e r d e n   k ö n n t e .  

Aus  d e r   AT-PS  298  254  i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   e i n e r  

L ö s c h f l ü s s i g k e i t   zum  L ö s c h e n   von  B r ä n d e n   s o l c h e r   S t o f f e ,   a u s  
d e n e n   bei   Brand   o d e r   E r h i t z u n g   s c h ä d l i c h e   Gase   f r e i w e r d e n ,  

d a n n ,   wenn  B r ä n d e   b e k ä m p f t   w e r d e n ,   bei  w e l c h e n   s a u r e   G a s e  

f r e i   w e r d e n ,   A l k a l i c a r b o n a t e   z u z u s e t z e n ,   bzw.  d a n n ,   wenn  e i n  

Brand   b e k ä m p f t   w e r d e n   s o l l ,   bei   w e l c h e m   a l k a l i s c h e   S t o f f e  

f r e i w e r d e n ,   u . a .   N a t r i u m c i t r a t   z u z u s e t z e n .   Gemäß  d i e s e m   V o r -  

s c h l a g   s o l l e n   j e d o c h   A l k a l i c a r b o n a t e   e i n e r s e i t s   und  N a t r i u m -  

c i t r a t   a n d e r e r s e i t s   n i e m a l s   in  K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   s o n d e r n   J e w e i l s  n u r   zur   B e k ä m p f u n g   bzw.  B i n -  

dung  d e r   bei   den  B r ä n d e n   j e w e i l s   f r e i w e r d e n d e n   s a u r e n   o d e r  

a l k a l i s c h e n   Gase  v e r w e n d e t   w e r d e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s o l l e n   g e m ä ß  



d i e s e m   V o r s c h l a g   d i e   a n g e g e b e n e n   S u b s t a n z e n   n i c h t   zu r   B r a n d -  

b e k ä m p f u n g   an  s i c h ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   zu r   B i n d u n g   de r   f r e i -  

w e r d e n d e n   Gase  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   was  b e d e u t e t ,   daß  d i e s e  

S t o f f e   d e r   L ö s c h f l ü s s i g k e i t   in  r e l a t i v   g e r i n g e m   A n t e i l   z u g e -  

s e t z t   w e r d e n .   So  w i r d   a u s d r ü c k l i c h   a n g e f ü h r t ,   daß  d i e   S t o f f e  

v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   in  e i n e m   A n t e i l   von  1  %  e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .   Im  G e g e n s a t z   dazu   b a s i e r t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h l a g  

d a r a u f ,   das   A l k a l i m e t a l l c i t r a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  M i s c h u n g  

mi t   dem  H y d r o g e n c a r b o n a t ,   a l s   s o l c h e s   zur   B e k ä m p f u n g   von  B r ä n -  

den  e i n z u s e t z e n ,   wobei   d i e   S a l z e   in  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   A n -  

t e i l e n   im  L ö s c h w a s s e r   v o r z u s e h e n   s i n d .  

Aus  d e r   US-PS  1  278  716  I s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   F ü l l u n g e n  

f ü r   F e u e r l ö s c h e r   v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   aus   h o c h p r o z e n t i g e n   L ö -  

s u n g e n   von  t e r t i ä r e m   A l k a l i m e t a l l c i t r a t   mi t   e i n e m   mehr  a l s  

3 - m o l a r e n   Ü b e r s c h u ß   an  A l k a l i m e t a l l h y d r o g e n c a r b o n a t   b e s t e h e n .  

D i e s e   L ö s u n g e n   m ü s s e n   a u ß e r d e m   be im  A u f b r i n g e n   au f   den  B r a n d -  

h e r d   n o t w e n d i g e r w e i s e   w e i t e r e   S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i m e t a l l -  

s u l f a t   bzw.  A l k a l i m e t a l l c h l o r i d ,   e n t h a l t e n ,   da  s i e   d a f ü r   b e -  

s t i m m t   s i n d ,   in  F e u e r l ö s c h e r n   e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n ,   bei   w e l -  

chen   aus   d e r   R e a k t i o n   des   v o r h a n d e n e n   A l k a l i m e t a l l m e t a l l b i -  

c a r b o n a t s   mi t   e i n e r   g e e i g n e t e n   S ä u r e ,   wie  S c h w e f e l s ä u r e   o d e r  

S a l z s ä u r e ,   C02  e n t s t e h t ,   w e l c h e s   den  f ü r   d i e   V e r s p r ü h u n g   d e s  

M i t t e l s   n o t w e n d i g e n   D r u c k   l i e f e r t .   Es  se i   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f  

v e r w i e s e n ,   daß  mi t   d e r a r t i g e n   L ö s u n g e n ,   w e l c h e   be im  V e r s p r ü h e n  

z u s ä t z l i c h   zum  A l k a l i m e t a l l c i t r a t   bzw.  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

A l k a l i m e t a l l h y d r o g e n c a r b o n a t   noch   S u l f a t   bzw.  C h l o r i d   o d e r  

den  R e s t   e i n e r   a n d e r e n   s a l z b i l d e n d e n   S ä u r e   e n t h a l t e n ,   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z i e l b a r e   E f f e k t ,   n ä m l i c h   d i e   l e i c h t e   E n t -  

f e r n b a r k e i t   de r   R ü c k s t ä n d e   nach   L ö s c h u n g   des   B r a n d e s ,   n i c h t  

e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   V e r s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  d a n n ,   w e n n  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   S u l f a t e ,   C h l o r i d e ,   o d e r   e t w a  

P h o s p h a t e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   nach   V e r d u n s t e n   des   W a s s e r s   a u f  

den  b e s p r ü h t e n   G e g e n s t ä n d e n   h a r t e ,   f e s t   h a f t e n d e   Ü b e r z ü g e  

h i n t e r b l e i b e n ,   w e l c h e   nur   s c h w e r   und  m e i s t   u n t e r   B e s c h ä d i -  

gung  de r   j e w e i l i g e n   G e g e n s t ä n d e   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n -  

nen .   Der  ü b e r r a s c h e n d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Moment  l i e g t   s o m i t  



h a u p t s ä c h l i c h   d a r i n ,   daß  d a n n ,   wenn  man  aus   an  s i c h   b e k a n n -  

t e n   M i s c h u n g e n   bzw.  L ö s u n g e n   f ü r   F e u e r l ö s c h z w e c k e   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   de r   b i s h e r   s t e t s   v o r h a n d e n e n   B e s t a n d t e i l e   w e g l ä ß t ,  

e i n   b e s o n d e r e r   und  ü b e r r a s c h e n d e r   E f f e k t ,   w e l c h e r   in  k e i n e r  

Wei se   v o r h e r g e s e h e n   w e r d e n   k o n n t e ,   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r n ,   ohne   daß  d i e s e   j e d o c h   h i e r a u f   b e s c h r ä n k t  

s e i n   s o l l .  

S ä m t l i c h e   B e i s p i e l e   w u r d e n   m i t t e l s   e i n e s   S p r a y s   d u r c h g e f ü h r t ,  

d e r   in  w ä s s e r i g e r   L ö s u n g   aus   420  ml  (=  3 7 , 8 0   g)  N a t r i u m h y d r o -  

g e n c a r b o n a t   und  400  ml  (=  36  g)  Z i t r o n e n s ä u r e   pro   1  W a s s e r  

h e r g e s t e l l t   w u r d e .   Der  S p r a y   w u r d e   m i t t e l s   e i n e r   Z e r s t ä u b e r -  

pumpe  o d e r   aus   e i n e r   S p r a y d o s e ,   wobei   a l s   T r e i b g a s   e i n   h i e f ü r  

ü b l i c h e r ,   n i c h t   b r e n n b a r e r   F l u o r - C h l o r k o h l e n w a s s e r s t o f f   e i n g e -  

s e t z t   w a r ,   v e r s p r ü h t .   Als   Z ü n d f l a m m e   d i e n t e   e i n e   P r o p a n g a s -  

f l amme   mi t   c a .   1 0 0 0 ° C .  

B e   i  s  p  1  e   1  1  :  Ein  H o l z b r e t t ,   20  x  20  cm,  2 ,5   cm  s t a r k ,  

wurde  mit  der  Flamme  30  min  b e s t r i c h e n ,   dabei  b r ann te   das  Bre t t   zu  

ca .   2/3  s e i n e s   V o l u m e n s .   Bei  I m p r ä g n i e r u n g   mit   S p r a y   kam  e s  

nu r   zu  e i n e r   B r ä u n u n g   d e r   O b e r f l ä c h e .   Das  B r a n d s c h u t z m i t t e l  

w i r d   bei  B r a n d e i n f l u ß   we iß   und  in  s p ä t e r e r   F o l g e   auch   s c h w a r z  

und  b i l d e t   d a d u r c h   e i n e   G l a s u r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e .  

Nach  e i n e r   1/2  h  E i n s a t z   d e r   P r o p a n g a s f l a m m e   z e i g t e n  

s i c h   k e i n e r l e i   B r a n d e i n w i r k u n g e n ,   a u ß e r   den  b r a u n e n   O b e r f l ä -  

che  und  de r   s c h w a r z e n   G l a s u r   mit   den  B r a n d s c h u t z m i t t e l .  

B e  i  s  p  i  e   1  2:  D i e s e r   V e r s u c h   w u r d e   mit   e i n e m   P u t z l a p -  

pen  d u r c h g e f ü h r t .   Ohne  I m p r ä g n i e r u n g   mi t   dem  S p r a y   b r a n n t e  

de r   P u t z l a p p e n   b e r e i t s   nach   e i n i g e n   s.  Nach  I m p r ä g n i e r u n g  

mit   dem  S p r a y   z e i g t e n   s i c h   w i e d e r u m   d i e   s e l b e n   S y m p t o m e ;   b e i  

A u f t r e f f e n   de r   Flamme  w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   weiß   und  dann  w i e -  

de rum  nach   l ä n g e r e r   F l a m m e n e i n w i r k u n g   s c h w a r z .   Das  Tuch  w i r d  

nach   de r   I m p r ä g n i e r u n g   h a r t ,   d i e   O b e r f l ä c h e n   de r   P o r e n   s i n d  

d a d u r c h   v e r s c h l o s s e n .   H i e r   z e i c h n e t   s i c h   d e u t l i c h   de r   Z u s a t z  

d e r   Z i t r o n e n s ä u r e   a u s .   Das  N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t   a l l e i n e  



g i b t   k e i n e   d e r a r t   h a r t e   O b e r f l ä c h e   und  d a h e r   auch   n i c h t   d i e -  

sen  S c h u t z   g e g e n ü b e r   de r   E n t f l a m m b a r k e i t .   Durch   das   N a t r i u m -  

h y d r o g e n c a r b o n a t   a l l e i n e   e n t s t e h t   k e i n e   so  g e s c h l o s s e n e   O b e r -  

f l ä c h e   wie  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l .   U n m i t t e l b a r   b e i m  

F l a m m e n k e r n   w u r d e   das   Tuch  schwarz,  auße rha lb   des  F l a m n e n b e r e i c h e s  

b l e i b t   das   Tuch  wie  es  u r s p r ü n g l i c h   wa r ,   j e d o c h   d u r c h   d i e  

I m p r ä g n i e r u n g   e t w a s   s t e i f   und  h a r t .   Beim  A b z i e h e n   de r   F l a m m e  

g i b t   es  k e i n   W e i t e r b r e n n e n ,   w e d e r   im  F l a m m e n b e r e i c h   noch  a u s -  

s e r h a l b   de r   F lamme.   Nach  v o l l e n d e t e m   V e r s u c h   k o n n t e   man  d u r c h  

R e i b e n   o d e r   B ü r s t e n   bzw.  A u s w a s c h e n   d i e   I m p r ä g n i e r u n g   e n t f e r -  

n e n .   D a d u r c h   w u r d e   das   Tuch  w i e d e r   g e s c h m e i d i g .  

B e   i  s  p  i  e   1  3:  D i e s e r   V e r s u c h   w u r d e   mi t   e i n e m   K u n s t -  

s t o f f s p a n n t e p p i c h   d u r c h g e f ü h r t .   S ä m t l i c h e   K u n s t s t o f f s p a n n t e p -  

p i c h e   w ü r d e n   be im  A u f t r e f f e n   de r   Flamme  in  5  b i s   10  s  in  F l a m -  

men  a u f g e h e n .   Die  O b e r f l ä c h e   des   S p a n n t e p p i c h e s   s c h m i l z t   u n d  

g i b t   e i n e   s c h w a r z e   h a r t e   F l ä c h e ,   wobe i   dann  auch   de r   u n t e r e  

S c h a u m s t o f f   des   S p a n n t e p p i c h e s   s o f o r t   m i t b r e n n t .   Die  F l a m m e n  

s i n d   s e h r   a g g r e s s i v   und  b r e i t e n   s i c h   s e h r   s c h n e l l   a u s ,   b e s o n -  

d e r s   wenn  Wind  d a z u k o m m t .   Es  w u r d e   d i e   H ä l f t e   e i n e s   V e r s u c h s -  

t e p p i c h e s   mit   dem  S p r a y   b e s p r ü h t   und  an  de r   G r e n z e   i s t   d a s  

F o r t s c h r e i t e n   d e r   F lammen  u n t e r b r o c h e n   w o r d e n .   Die  O b e r f l ä c h e  

war  nur   ganz   w e n i g   s c h w a r z   g e w o r d e n ,   t r o t z   h a l b s t ü n d i g e r   E i n -  

w i r k u n g   e i n e r   F lamme.   Der  n i c h t i m p r ä g n i e r t e   T e i l   des  T e p p i -  

c h e s   war  v o l l k o m m e n   v e r b r a n n t   und  auch   w e g g e s c h m o l z e n .   Ü b r i g  

b l i e b   l e d i g l i c h   d e r   i m p r ä g n i e r t e   T e i l ,   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

d i e   g e s a m t e   S t r u k t u r   e r h a l t e n   b l i e b .   Beim  B e s p r ü h e n   d i e s e r  

T e p p i c h e   m e r k t   man  p r a k t i s c h   k e i n e   Ä n d e r u n g .   E r s t   nach   dem 

V e r d u n s t e n   des   W a s s e r s   w i r d   d i e s e r   T e p p i c h   an  de r   O b e r f l ä c h e  

e t w a s   h a r t .   Es  w e r d e n   s o m i t   s ä m t l i c h e   P o r e n   d e r   H a a r e   v e r -  

s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   a l l e i n e   d i e   b r e n n b a r e   O b e r f l ä c h e   des   T e p -  

p i c h e s   b e d e u t e n d   v e r r i n g e r t   w i r d .   Durch   den  V e r s c h l u ß   d i e s e r  

g e s a m t e n   P o r e n   de r   H a a r e   des   T e p p i c h e s   w e r d e n   auch   d i e  

bei   B rand   e n t s t e h e n d e n   g e f ä h r l i c h e n   g i f t i g e n   Gase  am  E n t w e i -  

chen   g e h i n d e r t .   Da  das   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   beim  L ö s c h e n   a u s -  

s e r   e t w a s   K o h l e n s ä u r e   k e i n e r l e i   Gase  a b g i b t   und  d i e   G a s e n t -  

w i c k l u n g   be im  T e p p i c h b r a n d   s t a r k   b e h i n d e r t   w i r d ,   w e r d e n   G a s -  

v e r g i f t u n g e n   bei  de r   B r a n d b e k ä m p f u n g   v e r m i e d e n .   Bei  de r   E i n -  



w i r k u n g   d e r   Flamme  w i r d   de r   i m p r ä g n i e r t e   T e p p i c h   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   weiß   und  be i   w e i t e r e m   Brand   s c h w a r z .   D i e s e   s c h w a r z e  

S c h i c h t e   b i l d e t   d i e   i s o l i e r e n d e   O b e r f l ä c h e   g e g e n ü b e r   dem  d a r -  

u n t e r l i e g e n d e n   M a t e r i a l .  

B  e  i  s  p  i  e   1  4 :  Es  wurde  eine  Tasse  mit  30  cm  Durchmesser,   ca.  2  cm 

hoch,  mit  Öl  a n g e f ü l l t ,   d i e s e s   in  Brand  g e s e t z t   und  dann  be im  e r s t e n  

A n s p r ü h e n   mit   dem  S p r a y   g e l ö s c h t .   Beim  A n s p r ü h e n   w i r d   d u r c h  

den  D r u c k   de r   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   au f   das   öl  g e s p r ü h t   w i r d ,   d a s  

F e u e r   zu r   S e i t e   g e b l a s e n .   Das  n a c h k o m m e n d e   B r a n d s c h u t z m i t t e l  

s c h l i e ß t   dann  d i e   O b e r f l ä c h e   des   ö l e s   mi t   d i e s e m   M i t t e l   a b ;  

d a d u r c h   e r l i s c h t   d e r   B r a n d .   U n m i t t e l b a r   be im  B e s p r ü h e n   e n t -  

s t e h t   w i e d e r u m   an  d e r   ö l o b e r f l ä c h e   e i n   w e i ß e r   F i l m ,   w e l c h e r  

vom  B r a n d s c h u t z m i t t e l   s t a m m t .   Bei  d i e s e m   B r a n d v e r s u c h   w u r d e  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   d u r c h   e i n e n   k l e i n e n   Z e r s t ä u b e r  

a u f   das   Öl  a u f g e b l a s e n .   - 

B e  i  s  p  i  e   1  5  :   D i e s e r   V e r s u c h   wurde   m i t  G u m m i   d u r c h g e -  

f ü h r t .   Es  w u r d e n   ca .   1/2  kg  G u m m i a b f ä l l e   a n g e z ü n d e t .   E r s t  

bei   r i c h t i g e r   F l amme,   ca .   60  cm  Höhe ,   w u r d e   m i t t e l s   d e s  

S p r a y s   1  b i s   2  s  b e s p r ü h t ;   d i e   Flamme  e r l o s c h   s o f o r t .   A l s  

R ü c k s t a n d   war  w i e d e r u m   e i n e   w e i ß e   S c h i c h t e   zu  e r k e n n e n .   Da 

n i c h t s   w e i t e r   b r a n n t e ,   k o n n t e   auch   das   F e u e r s c h u t z m i t t e l  

n i c h t   s c h m e l z e n   und  be im  Brand   f r e i w e r d e n d e n   K o h l e n s t o f f  

a u f n e h m e n .  

Bei  a l l   den  V e r s u c h e n   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  s ä m t l i c h e   b r e n n -  

b a r e n   M a t e r i a l i e n ,   w e l c h e   e i n m a l   mit   d i e s e m   S p r a y   b e s p r ü h t  

w u r d e n ,   a n s c h l i e ß e n d   n i c h t   mehr   b r a n n t e n .   Da  be i   den  B r a n d -  

v e r s u c h e n   n u r   mi t   k l e i n e n   Mengen  g e a r b e i t e t   w u r d e ,   w u r d e  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  s e h r   w e n i g   M a t e r i a l   f ü r   d i e   B r a n d b e k ä m p f u n g  

n ö t i g   i s t .   Die  b e r e i t s   e r w ä h n t e   w e i ß e   O b e r f l ä c h e   i s t   g e r a d e  

so  w e i t   s i c h t b a r ,   daß  s i e   e i n e   ganz   d ü n n e   w e i ß e   S c h i c h t   e r -  

g i b t ,   ä h n l i c h   e i n e r   S t a u b z u c k e r s c h i c h t .   Da  d i e s e   S c h i c h t  

k l e b r i g   i s t ,   kann  e i n   B r a n d s c h u t z   bzw.  e i n e   B r a n d b e k ä m p f u n g  



in  j e d e r   Lage  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ;   d i e s   im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

M ö g l i c h k e i t   bei   n o r m a l e n   S c h a u m l ö s c h e r n ,   bei  w e l c h e n   d e r  

Schaum  n i c h t   ü b e r   Kopf  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Aus  d i e s e n   B e i s p i e l e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  be im  B e s p r ü h e n  

mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e u e r s c h u t z m i t t e l   a l s   B r a n d s c h u t z -  

m i t t e l   z u n ä c h s t   an  de r   O b e r f l ä c h e   e i n e   f e u c h t e   I m p r ä g n i e r u n g  

e n t s t e h t .   Bei  F e u e r e i n w i r k u n g   v e r d u n s t e t   das   W a s s e r ,   d i e   S a l -  

ze  w e r d e n   a b g e s c h i e d e n   und  b i l d e n   e i n e   d ü n n e   w e i ß e   S c h i c h t .  

D i e s e   S c h i c h t   i s t   h a r t   und  w i r d   be i   w e i t e r e r   F l a m m e n e i n w i r -  

kung  immer  h ä r t e r ,   b i s   s i e   zu  s c h m e l z e n   b e g i n n t .   Dabei   w i r d  

s i e   s c h w a r z   und  d u k t i l ,   b i s   s i e   be i   w e i t e r e r   F l a m m e n e i n w i r -  

kung  v e r s p r ö d e t .   Das  d a r u n t e r   l i e g e n d e   b r e n n b a r e   M a t e r i a l  

kann  im  E x t r e m f a l l   v e r k o h l e n ,   e i n e   E n t f l a m m u n g   f i n d e t   j e d o c h  

n i c h t   s t a t t .  



1.  M i t t e l   zum  L ö s c h e n   von  F e u e r   und  g l e i c h z e i t i g e m  

F l a m m f e s t m a c h e n   d e r   Umgebung  des   B r a n d h e r d e s ,   w e l c h e s   n a c h  

L ö s c h e n   des   F e u e r s   l e i c h t   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   kann ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  aus   e i n e r   w ä s s e r i g e n   Lösung   v o n  

A l k a l i m e t a l l c i t r a t   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  10  %-Masse   b i s  

zu r   S ä t t i g u n g s k o n z e n t r a t i o n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A l k a l i m e -  

t a l l h y d r o g e n c a r b o n a t   u n d / o d e r   f l ü c h t i g e m   bzw.  g a s f ö r m i g e m  

T r e i b m i t t e l   b e s t e h t .  

2.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  aus   e i n e r   w ä s s e r i g e n   Lösung   e i n e s   G e m i s c h e s   von  s e k u n -  

d ä r e m   und  t e r t i ä r e m   N a t r i u m c i t r a t   b e s t e h t .  
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