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@ Einspritzpumpe fiir Einspritz-Brennkraftmaschinen, inshesondere Dieselmotoren.

6) Die Einspritzpumpe (1) fiir Einspritzbrennkrafimaschinen,
insbesondere Dieselmotoren, weist einen Pumpenkolben (8) auf,
welcher wahrend des Betriebes um seine Achse verdrehbar ist,
wobei durch Verdrehung des Pumpenkolbens (8) die Forder-
menge der Einspritzpumpe (1) verstellt wird. An den Arbeitsraum
(7) des Pumpenkolbens (8) schiiesst eine Zylinderbohrung (6)
an, in welcher ein Ausweichkolben (4) gefiihrt ist. Der Ausweich-
kolben (4) ist entgegen der Kraft einer Feder (9) liber einen durch
einen Anschlag (10) begrenzten Weg bewegbar, wobei der Weg
W™ des Ausweichkolbens (4) den Zeitpunkt der Einspritzung
bestimmt. Zur Dampfung der Riickhubes des Ausweichkolbens
(4) nach einem derartigen Ausweichhub bis zum Anschlag (10)
O ist ein Dampfungslied (12) vorgesehen. (Fig. 4)

b e o oon s ]

&

EP 0 059 17

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

0059179

Einspritzpumpe filir Einspritz-Brennkraftmaschinen, insbe-

sondere Dieselmotoren

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einspritzpumpe flir Ein-
spritz—Brennkraftmaschinen} insbesondere Dieselmotoren,'bei
welcher der Pumpenkolben wdhrend des Betriebes um seine Ach-
se verdrehbar ist und bei seinem FOrderhub zundchst mit
einer Kante eine Bohrung, durch welche der Brennstoff aus
dem Saugraum in den Arbeitsraum des Pumpenkolbens eingesaugt
wird, verschlieft und nach einer wéiteren Hubstrecke eine
Bohrung, durch die der nicht eingespritzte Brennstoff aus
dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens ausstrdmt, mit einer zwei-
ten Kante 6ffnet, wobei eine der Kanten schrédg zu den Zylin-
dererzeugenden des Kolbens liegt, und wobei in einer mit dem
Arbeitsraum des Pumpenkolbens in, vorzugsweise sténdiger,
Verbindung stehenden Zylinderbohrung ein Ausweichkolben glei-
tend gefilhrt ist, der durch eine Feder in Richtung zum Ar-
beitsraum des Pumpenkolbens gedriickt ist und entgegen der
Kraft der Feder tiber einen durch einen wihrend des Betriebes
verstellbaren Anschlag begrenzten Weg bewegbar ist. Wenn
durch den Anschlag in seiner jeweiligen Stellung ein grdfe-
rer Ausweichweg des Ausweichkolbens erm6glicht wird, wird
ein gr&Beres Brennstoffvolumen in den Arbeitsraum des Aus-
weichkolbens abgezweigt und der Einspritzbeginn erfolgt spa-
ter. Bei Abzweigung eines kleineren Brennstoffvolumens in
den Arbeitsraum des Ausweichkolbens liegt der Einspritzbe-
ginn frither und es ist auf diese Weise mSglich, den Ein-
spritzbeginn zu verdndern. Es wird somit der Vorteil er-
reicht, daB der Einspritzbeginn unabhingig von der jeweili-
gen F6rdermengeneinstellung, welche durch Verdrehung des Pum-
penkolbens erfolgt, verdndert werden kann. Eine solche Aus-
bildung hat insbesondere bei solchen Anordnungen, bei wel-
chen Einspritzpumpe und Einspritzdiise zu einer einem Motor-

zylinder zugeordneten Einheit zusammengefaBt sind, Vorteile.

Bei solchen Einspritzpumpen ist der Riickhub des Ausweichkol-
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bens in Richtung zum Arbeitsraum des Pumpenkolbens durch
einen am Ausweichkolben vorgesehenen Anschlag und einen an
dem die den Ausweichkolben fiihrende Zylinderbohrung aufwei-
senden Teil angeordneten Gegenanschlag begrenzt. Beim Riick-
hub des Ausweichkolbens wirkt auf den Ausweichkolben die
Kraft der Riickholfeder und der beim Saughub des Pumpenkolbens
auftretende Unterdruck im Arbeitsraum desselben. Der An-
schlag des Ausweichkolbens trifft daher mit groBer Geschwin-
digkeit auf den Gegenanschlag auf und es hat sich gezeigt,
daB dadurch hdufig Beschddigungen des Anschlages und/oder
des Gegénanschlages entstehen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, Beschddigungen des An-
schlages und/oder des Gegenanschlages zu vermeiden. Zur L&~
sung dieser Aufgabe bestéht die Erfindung im wesentlichen
darin, daB zwischen dem Anschlag und dem Gegenanschlag ein
Démpfungsglied vorgesehen ist. Auf diese Weise werden Be-
schddigungen des Anschlages und des Gegenanschlages vermie-—
den und es wird damit die Betriebssicherheit der Einspritz-
pumpe erh&ht.

GemdB der Erfindung kann der Anschlag von einem Bund des
Ausweichkolbens und der Gegenanschlag von einem Ring aus
weicherem Material. als das Material des Kolbens, vorzugswei-
se aus einem 81— und temperaturbestdndigen Kunststoff, ge-
bildet sein, so daB ein harter Anschlag vermieden wird.
ZweckmdBfig ist hiebei gemaB der Erfindung der den Gegenan-
schlag bildende Ring in eine Ausdrehung am Ende der den Aus-
weichkolben fiihrenden Zylinderbohrung eingepreBt, so daB er
im Betrieb fest mit dem Teil verbunden ist, welcher die den
Ausweichkolben fiihrende Zylinderbohrung aufweist.

GemdB der Erfindung kann aber auch der Anschlag von einem
Bund des Kolbens gebildet sein, der gegen Ende des Rick-
hubes des Ausweichkolbens in eine Ausdrehung am Ende der den

Ausweichkolben fiihrenden Zylinderbohrung unter Freilassung
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eines Drossel-Ringspaltes eintaucht, wobei die Schulter zwi-
schen Ausdrehung und Zylinderbohrung den Gegenanschlag bil-
det. Auf diese Art wird eine Dampfung durch das aus dem Dros-
selspalt ausstr®mende Medium erreicht. Da das Ende der Zylin-
derbohrung, in welcher der Ausweichkolben gefiihrt ist, nicht
im Olraum der Pumpe liegt, ist dieses durch den Drosselspalt
ausstrémende Medium im allgemeinén Luft. Eine solche Ausbil-
dung ist deshalb von Vorteil, weil die Dampfung v&llig ver-
schleiBfrei erfolgt. '

GemdB der Erfindung kann aber auch die Anordnung so getrof-
fen sein, daB an dém dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens zu-
gewendeten Ende der Ausweichkolben einen auf kleineren
Durchmesser abgesetzten zylindrischen Teil und die den Aus-
weichkolben fithrende Zylinderbohrung einen auf kleineren
Durchmesser abgesetzten hohlzylindrischen Teil aufweist und
daB der abgesetzté zylindrische Teil des Ausweichkolbens
gegen Ende des Rickhubes des Ausweichkolbens unter Freilas-
sung eines Drossel-Ringspaltes in den abgesetzteﬁ hohizylin-
drischen Teil eintaucht. Das dem Arbeitsraum des Pumpenkol-
bens zugewendete Ende des Ausweichkolbens bzw. der diesen
fihrenden Zylinderbohrung ist mit dem Brennstoffraum der Ein-
spritzpumpe in Verbindung und die D&mpfung wird daher da-
durch erreicht, daB der Brennstoff durch den Drossel-Ring-
spalt gepreBft wird. Es handelt sich somit hier um ein hydrau-
lisches Dampfungsglied, welches gleichfalls verschleiBfrei
arbeitet. '

GemdB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann der
Anschlag von einem Kegel an dem dem Arbeitsraum des Pumpen-
kolbens zugewendeten Ende des Ausweichkolbens und der Gegen—
anschlag von einem hohlkegeligen, eine Durchtrittsbohrung
umgebenden Sitz gebildet sein. Dadurch, daB8 Anschlag und Ge-
genanschlag dhnlich wie bei einem Kegelventil kegelig sind,
wird an sich der Aufschlag gemildert. Dadurch, daB die An-

schlagflédchen mit dem Brennstoffraum der Einspritzpumpe in
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Verbindung stehen, sind die Anschlagflidchen mit einem Brenn-
stoffilm bedeckt, welcher ausgepreft werden muB, wodurch
auch der Aufschlag geddmpft wird. Hiebei kann gemdB der Er-
findung der Kegel an einem auf kleineren Durchmesser abge-
setzten Endteil des Ausweichkolbens ausgebildet sein, wobei
der hohlkegelige Sitz an die Wandung der den Ausweichkolben
fiihrenden Zylinderbohrung anschlieft. Es wird dadurch ein
Hohlraum zwischen dem abgesetzten Endteil des Ausweichkol-
bens und der Zylinderbohrung gebildet, welcher durch den ke-
geligen Endteil des Ausweichkolbens und den hohlkegeligen
Sitz nach Art eines Kegelventils abgeschlossen wird. W&hrend
des Abschlusses dieses Kegelventils wird der Brennstoff noch
aus diesem Hohlraum ausgepreBt. Bei dieser AbschluBbewegung
wird der Spalt zwischen dem Kegel und dem hohlkegeligen Sitz
immer kleiner, so daf die Drosselwirkung immer weiter an-
steigt. Auf diese Weise wird eine wirksame progressive
Dampfung knapp vor dem Aufsitzen des Anschlages auf dem Ge-
genanschlag erreicht.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungs-

beispielen schematisch veranschaulicht.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch eine Einspritzpumpe mit
einer erfindungsgemédBen Ausbildung des Dampfungsgliedes.

Fig. 2, 3 und 4 zeigen Ausschnitte entsprechend der Darstel-.
lung in Fig. 1, wobei verschiedene Varianten des D&mpfungs-
gliedes dargestellt sind.

Die Einspritzpumpe gemdf Fig. 1 ist eine sogenannte Pumpe-—
-Diise, bei welcher der Einspritzpumpenteil 1 mit der Diise 2
zu einer Baueinheit vereinigt ist, welche in den Zylinder-
kopf 3 eines Dieselmttors eingesetzt ist. 4 ist der Ausweich-
kolben, welcher in einer in der Pumpenkolbenbilichse 5 vorge-
sehenen Zylinderbohrung 6 gefiihrt ist. Der Ausweichkolben 4
ist durch den Brennstoffdruck im Arbeitsraum 7 dés Pumpen-

kolbens 8 belastet und wird durxrch den Brennstoffdruck ent-
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gegen der Kraft einer Feder 9 nach rechts gegen einen ver-
stellbaren Anschlag 10 gedriickt. Der Rickhub erfolgt unter
der Kraft der Feder 9 und unter der Wirkung des Saugdruckes
im Arbeitsraum 7 des Pumpenkolbens 8: Der Anschlag des Aus-
weichkolbens 4 ist von einem Bund 11 gebildet und der Gegen-
anschlag ist von einem Ring 12 aus Kunststoff gebildet, wel-
cher in eine Ausdrehung 13 der Zyiinderbohrung 6 eingepreBt
ist. Der Ring 12 gewdhrleistet einen geddmpften Aufschlag
des Bundes 11.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 weist der Ausweichkolben

4 gleichfalls wieder einen Bund 14 auf, der am Ende des Riick-
hubes des Ausweichkolbens 4 in eine Ausdrehung 15 am rechten
Ende der Zylinderbohrung 6 unter Freilassung eines Drossel-
spaltes 26 eintaucht. Durch diesen Drosselspalt 26 strdmt die
Luft aus der Ausdrehung 15 gegen Ende des Rlickhubes des Aus-
weichkolbens 4 aus, wodurch die Ddmpfung erzielt wird. Der Ge-
genanschlag fiir den Anschlag bzw. den Bund 14 ist von der
zwischen der Ausdrehung 15 und der Zylinderbohrung 6 gebil-
deten Schulter 16 gebildet.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 3 weist der Ausweichkolben
4 an seinem dem Arbeitsraum 7 des Pumpenkolbens 8 zugewende-
ten Ende einen auf kleineren Durchmesser abgesetzten Teil 17
auf, welcher unter Freilassung des Drosselspaltes 18 in einen
auf kleineren Durchmesser abgesetzten hohlzylindrischen Teil
19 der Zylinderbohrung 6 eintaucht. Der Anschlag des Aus-
weichkolbens 4 ist wieder von einem Bund 11 gebildet. Knapp
bevor dieser Bund 11 beim Riickhub des Ausweichkolbens 4 auf
den Rand der Zylinderbohrung 6 aufsetzt, taucht der zylin-
drische Teil 17 in den hohlzylindrischen Teil 19 ein. Der im
Raum 20 eingeschlossene Brennstoff strdmt durch den Drossel-
-Ringspalt 18 in den Arbeitsraum 7 des Pumpenkolbens 8 und
dadurch wird ein gedd@mpftes Aufsetzen des Anschlages 11 auf
den Rand der Zylinderbohrung 6 erreicht.
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Beli der Ausfiilhrungsform nach Fig. 4 ist der Ausweichkolben 4

‘mit einem auf kleineren Durchmesser abgesetzten Endteil 21
~ausgebildet. Dieser Endteil 21 weist einen Kegel 22 auf, der

an einem hohlkegeligen Sitz 23 zur Anlage gelangt. Zwischen
der Zylinderbohrung 6 und dem abgesetzten Teil 21 verbleibt
ein Hohlraum 24. Aus diesem Hohlraum strdmt Brennstoff zwi-
schen dem Kegel 22 und dem hohlkegeligen Sitz 23 in den Ar-
beitsraum 7 zurilick. Der Spalt zwischen dem Kegel 22 und dem
hohlkegeligen Sitz 23 wird immer schmdler und daher die
DrosSelung immer stdrker, bis der Kegel 22 geddmpft auf den
Sitz 23 aufsitzt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel dient der
Bund 25 lediglich zur Abstilitzung der Feder 9.
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Patentanspriiche:

1.

Einspritzpumpe flir Einspritz-Brennkraftmaschinen, insbe-
sondere Dieselmotoren von derjenigen Bauart, bei welcher
Einspritzpumpe (1) und Einspritzdiise (2) zu einer einem
Motorzylinder zugeordneten Einheit zusammengefaBt sind,
wobei das Ende des Einspritzhubes durch eine Kante des
Pumpenkolbens (8), welche eine Bohrung, durch die der

nicht eingespritzte Brennstoff aus dem Arbeitsraum (7) des

- Pumpenkolbens (8) ausstrdmt, 6ffnet, bestimmt ist und wo-

bei in einer mit dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens (8) in,
vorzugswelise stadndiger, Verbindung stehenden Zylinderboh-
rung (6) ein Ausweichkolben (4) gleitend geflihrt ist, der
durch eine Feder (9) in Richtung zum Arbeitsraum (7) des
Pumpenkolbens (8) gedriickt ist und entgegen der Kraft der
Feder (9) iber einen durch einen Anschlag (10) begrenzten
Weg bewegbar ist, und wobei ferner der Pumpenkolben (8)
wihrend des Betriebes um seine Achse verdrehbar ist und
bei seinem F8rderhub zundchst mit einer Kante eine Bohrung,
durch welche der Brennstoff aus dem Saugraum in den Ar-
beitsraum (7) des Pumpenkolbens (8) eingesaugt wird, ver-
schlieft, wobel die die Ansaugung steuernde Kante oder die
die AusstrOmung steuernde Kante schrdg zu den Zylinderer-
zeugenden des Kolbens (8) liegt, und der den Weg des Aus-
weichkolbens (4) begrenzende Anscﬁlag (10) wdhrend des Be-
triebes verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein
den Rickhub des Ausweichkolbens (4) dampfendes Dadmpfungs-
glied (12, 26, 18, 22/23) vorgesehen ist.

Einspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das Dadmpfungsglied zwischen einem am Ausweichkolben
vorgesehenen Anschlag und einem an einem die den Ausweichkolben
filhrende Zylinderbohrung aufweisenden Teil angeordneten
Gegenanschlag ausgebildet ist, wobei der Anschlag von
einem Bund (11) des Ausweichkolbens (4) und der Gegenan-—

schlag von einem Ring (12) aus weicherem Material als das
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Material des Kolbens, vorzugsweise aus einem 61- und tem-

peraturbestdndigen Kunststoff, gebildet ist. (Fig. 1)

Einspritzpumpé nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daf der den Gegenanschlag bildende Ring (12) in eine Aus-
drehung (13) am Ende der den Ausweichkolben (4) fiihrenden
Zylinderbohrung (6) eingepreft ist. (Fig. 1)

Einspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Anschlag von einem Bund (14) des Kolbens (4) ge-
bildet ist, der gegen Ende des Rickhubes des Ausweichkol-
bens in eine Ausdrehung (15) am Ende der den Ausweichkol-
ben fiihrenden Zylinderbohrung (6) unter Freilassung eines
Drossel-Ringspaltes (26) eintaucht, wobei die Schulter
(16) zwischen Ausdrehung (15) und Zylinderbohrung (6) den
Gegenanschlag bildet. (Fig. 2)

Einspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

~daB an dem dem Arbeitsraum (7) des Pumpenkolbens (8) zu-

gewendeten Ende der Ausweichkolben (4) einen auf kleine-
ren Durchmesser abgesetzten zylindrischen Teil (17) und
die den Ausweichkolben fiihrende Zylinderbohrung (16) einen
auf kleineren Durchmesser abgesetzten hohlzylindrischen
Teil (19) aufweist, und daB der abgesetzte zylindrische
Teil (17) des Ausweichkolbens (4) gegén Ende des Rlickhu-
bes des Ausweichkolbens unter Freilassung eines Drossel-
-Ringspaltes (18) in den abgesetzten hohlzylindrischen
Teil (19) eintaucht. (Fig. 3)

Einspritzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschlag von einem Kegel (22) an dem

dem Arbeitsraum (7) des Pumpenkolbens (8) zugewendeten

‘Ende des Ausweichkolbens (4) und der Gegenanschlag von

‘einem hohlkegeligen, eine Durchtrittsbohrung umgebenden

Sitz (23) gebildet ist. (Fig. 4)
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7. Einspritzpumpe nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kegel (22) an einem auf kleineren
Durchmesser abgesetzten Endteil (21) des Ausweichkolbens
(4) ausgebildet ist und der hohlkegelige Sitz (23) an die
Wandung der den Ausweichkolben fiihrenden Zylinderbohrung
(6) anschlieBt. (Fig. 4)
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