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Einspritzpumpe  für  Einspritz-Brennkraftmaschinen,  insbesondere  Dieselmotoren. 
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(§7)  Die  Einspritzpumpe  (1)  für  Einspritzbrennkraftmaschinen, 
insbesondere  Dieselmotoren,  weist  einen  Pumpenkolben  (8)  auf, 
welcher  während  des  Betriebes  um  seine  Achse  verdrehbar  ist, 
wobei  durch  Verdrehung  des  Pumpenkolbens  (8)  die  Förder- 
menge  der  Einspritzpumpe  (1  )  verstellt  wird.  An  den  Arbeitsraum 
(7)  des  Pumpenkolbens  (8)  schliesst  eine  Zylinderbohrung  (6) 
an,  in  welcher  ein  Ausweichkolben  (4)  geführt  ist.  Der  Ausweich- 
kolben  (4)  ist  entgegen  der  Kraft  einer  Feder  (9)  über  einen  durch 
einen  Anschlag  (10)  begrenzten  Weg  bewegbar,  wobei  der  Weg 
des  Ausweichkolbens  (4)  den  Zeitpunkt  der  Einspritzung 
bestimmt.  Zur  Dämpfung  der  Rückhubes  des  Ausweichkolbens 
(4)  nach  einem  derartigen  Ausweichhub  bis  zum  Anschlag  (10) 
ist  ein  Dämpfungslied  (12)  vorgesehen.  (Fig.  4) 
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ACTORüM  AG 

D i e   Einspritzpumpe  (1)  für  Einspritzbrennkraftmaschinen, 
insbesondere  Dieselmotoren,  weist  einen  Pumpenkolben  (8)  auf, 
welcher  während  des  Betriebes  um  seine  Achse  verdrehbar  ist, 
wobei  durch  Verdrehung  des  Pumpenkolbens  (8)  die  Förder- 
menge  der  Einspritzpumpe  (1)  verstellt  wird.  An  den  Arbeitsraum 
(7)  des  Pumpenkolbens  (8)  schliesst  eine  Zylinderbohrung  (6) 
an,  in  welcher  ein  Ausweichkolben  (4)  geführt  ist.  Der  Ausweich- 
kolben  (4)  ist  entgegen  der  Kraft  einer  Feder  (9)  über  einen  durch 
einen  Anschlag  (10)  begrenzten  Weg  bewegbar,  wobei  der  Weg 
des  Ausweichkolbens  (4)  den  Zeitpunkt  der  Einspritzung 
bestimmt.  Zur  Dämpfung  der  Rückhubes  des  Ausweichkolbens 
(4)  nach  einem  derartigen  Ausweichhub  bis  zum  Anschlag  (10) 
ist  ein  Dämpfungslied  (12)  vorgesehen.  (Fig.  4) 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   E i n -  

s p r i t z - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   D i e s e l m o t o r e n ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   P u m p e n k o l b e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   um  s e i n e   A c h -  

se  v e r d r e h b a r   i s t   und  b e i   s e i n e m   F ö r d e r h u b   z u n ä c h s t   m i t  

e i n e r   K a n t e   e i n e   B o h r u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   B r e n n s t o f f   a u s  

dem  S a u g r a u m   in   den   A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   e i n g e s a u g t  

w i r d ,   v e r s c h l i e ß t   und  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   H u b s t r e c k e   e i n e  

B o h r u n g ,   d u r c h   d i e   d e r   n i c h t   e i n g e s p r i t z t e   B r e n n s t o f f   a u s  

dem  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   a u s s t r ö m t ,   m i t   e i n e r   z w e i -  

t e n   K a n t e   ö f f n e t ,   w o b e i   e i n e   d e r   K a n t e n   s c h r ä g   zu  den   Z y l i n -  

d e r e r z e u g e n d e n   d e s   K o l b e n s   l i e g t ,   und  w o b e i   in   e i n e r   m i t   d e m  

A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n k o l b e n s   i n ,   v o r z u g s w e i s e   s t ä n d i g e r ,  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   e i n   A u s w e i c h k o l b e n   g l e i -  

t e n d   g e f ü h r t   i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   in   R i c h t u n g   zum  A r -  

b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   g e d r ü c k t   i s t   und  e n t g e g e n   d e r  

K r a f t   d e r   F e d e r   ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n e n   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s  

v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t e n   Weg  b e w e g b a r   i s t .   Wenn  

d u r c h   den   A n s c h l a g   in   s e i n e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   e i n   g r ö ß e -  

r e r   A u s w e i c h w e g   des   A u s w e i c h k o l b e n s   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   w i r d  

e i n   g r ö ß e r e s   B r e n n s t o f f v o l u m e n   in   den   A r b e i t s r a u m   des   A u s -  

w e i c h k o l b e n s   a b g e z w e i g t   und  d e r   E i n s p r i t z b e g i n n   e r f o l g t   s p ä -  

t e r .   Be i   A b z w e i g u n g   e i n e s   k l e i n e r e n   B r e n n s t o f f v o l u m e n s   i n  

den   A r b e i t s r a u m   des   A u s w e i c h k o l b e n s   l i e g t   d e r   E i n s p r i t z b e -  

g i n n   f r ü h e r   und  es  i s t   a u f   d i e s e   W e i s e   m ö g l i c h ,   den  E i n -  

s p r i t z b e g i n n   zu  v e r ä n d e r n .   Es  w i r d   s o m i t   d e r   V o r t e i l   e r -  

r e i c h t ,   daß  d e r   E i n s p r i t z b e g i n n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l i -  

gen  F ö r d e r m e n g e n e i n s t e l l u n g ,   w e l c h e   d u r c h   V e r d r e h u n g   des   P u m -  

p e n k o l b e n s   e r f o l g t ,   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   A u s -  

b i l d u n g   h a t   i n s b e s o n d e r e   b e i   s o l c h e n   A n o r d n u n g e n ,   b e i   w e l -  

c h e n   E i n s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   e i n e m   M o t o r -  

z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   V o r t e i l e .  

Bei   s o l c h e n   E i n s p r i t z p u m p e n   i s t   d e r   R ü c k h u b   des   A u s w e i c h k o l -  



b e n s   in   R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   d u r c h  

e i n e n   am  A u s w e i c h k o l b e n   v o r g e s e h e n e n   A n s c h l a g   und  e i n e n   a n  

dem  d i e   den   A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   a u f w e i -  

s e n d e n   T e i l   a n g e o r d n e t e n   G e g e n a n s c h l a g   b e g r e n z t .   Beim  R ü c k -  

hub  d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   w i r k t   a u f   den  A u s w e i c h k o l b e n   d i e  

K r a f t   d e r   R ü c k h o l f e d e r   und  d e r   b e i m   S a u g h u b   d e s   P u m p e n k o l b e n s  

a u f t r e t e n d e   U n t e r d r u c k   im  A r b e i t s r a u m   d e s s e l b e n .   Der  A n -  

s c h l a g   des   A u s w e i c h k o l b e n s   t r i f f t   d a h e r   m i t   g r o ß e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u f   den   G e g e n a n s c h l a g   a u f   und  es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

daß  d a d u r c h   h ä u f i g   B e s c h ä d i g u n g e n   d e s   A n s c h l a g e s   u n d / o d e r  

des   G e g e n a n s c h l a g e s   e n t s t e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab ,   B e s c h ä d i g u n g e n   d e s   A n -  

s c h l a g e s   u n d / o d e r   des   G e g e n a n s c h l a g e s   zu  v e r m e i d e n .   Zur  L ö -  

sung   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

d a r i n ,   daß  z w i s c h e n   dem  A n s c h l a g   und  dem  G e g e n a n s c h l a g   e i n  

D ä m p f u n g s g l i e d   v o r g e s e h e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   d e s   A n s c h l a g e s   und  des   G e g e n a n s c h l a g e s   v e r m i e -  

den   und  es  w i r d   d a m i t   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d e r   E i n s p r i t z -  

pumpe  e r h ö h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d e r   A n s c h l a g   von  e i n e m   Bund  d e s  

A u s w e i c h k o l b e n s   und  d e r   G e g e n a n s c h l a g   von  e i n e m   R ing   a u s  

w e i c h e r e m   M a t e r i a l  a l s   das   M a t e r i a l   des   K o l b e n s ,   v o r z u g s w e i -  

se  aus   e i n e m   ö l -   und  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f ,   g e -  
b i l d e t   s e i n ,   so  daß  e i n   h a r t e r   A n s c h l a g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   h i e b e i   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r   den   G e g e n a n -  

s c h l a g   b i l d e n d e   R ing   in   e i n e   A u s d r e h u n g   am  Ende  d e r   den   A u s -  

w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   e i n g e p r e ß t ,   so  daß  e r  

im  B e t r i e b   f e s t   m i t   dem  T e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   d i e   d e n  

A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   a u f w e i s t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   kann   a b e r   a u c h   d e r   A n s c h l a g   von  e i n e m  

Bund  d e s   K o l b e n s   g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   g e g e n   Ende  des   R ü c k -  

h u b e s   des   A u s w e i c h k o l b e n s   in   e i n e   A u s d r e h u n g   am  Ende  d e r   d e n  

A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   u n t e r   F r e i l a s s u n g  



e i n e s   D r o s s e l - R i n g s p a l t e s   e i n t a u c h t ,   w o b e i   d i e   S c h u l t e r   z w i -  

s c h e n   A u s d r e h u n g   und  Z y l i n d e r b o h r u n g   den  G e g e n a n s c h l a g   b i l -  

d e t .   Auf  d i e s e   A r t   w i r d   e i n e   D ä m p f u n g   d u r c h   das   aus   dem  D r o s -  

s e l s p a l t   a u s s t r ö m e n d e   Medium  e r r e i c h t .   Da  das   Ende  d e r   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g ,   i n  w e l c h e r   d e r   A u s w e i c h k o l b e n   g e f ü h r t   i s t ,   n i c h t  

im  ö l r a u m   d e r   Pumpe  l i e g t ,   i s t   d i e s e s   d u r c h   den  D r o s s e l s p a l t  

a u s s t r ö m e n d e   Medium  im  a l l g e m e i n e n   L u f t .   E i n e   s o l c h e   A u s b i l -  

dung   i s t   d e s h a l b   von  V o r t e i l ,   w e i l   d i e   D ä m p f u n g  v ö l l i g   v e r -  

s c h l e i ß f r e i   e r f o l g t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   a b e r   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f -  

f e n   s e i n ,   daß  an  dem  dem  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   z u -  

g e w e n d e t e n   Ende  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   e i n e n   a u f   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   und  d i e   den   A u s -  

w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   e i n e n   a u f   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   a u f w e i s t   u n d  

daß  d e r   a b g e s e t z t e   z y l i n d r i s c h e   T e i l   des   A u s w e i c h k o l b e n s  

g e g e n   Ende  des   R ü c k h u b e s   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   u n t e r   F r e i l a s -  

sung   e i n e s   D r o s s e l - R i n g s p a l t e s   in   den   a b g e s e t z t e n   h o h l z y l i n -  

d r i s c h e n   T e i l   e i n t a u c h t .   Das  dem  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l -  

b e n s   z u g e w e n d e t e   Ende  d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   bzw.   d e r   d i e s e n  

f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   i s t   m i t   dem  B r e n n s t o f f r a u m   d e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e   in   V e r b i n d u n g   und  d i e   D ä m p f u n g   w i r d   d a h e r   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   B r e n n s t o f f   d u r c h   den   D r o s s e l - R i n g -  

s p a l t   g e p r e ß t  w i r d .   Es  h a n d e l t   s i c h   s o m i t   h i e r   um  e i n   h y d r a u -  

l i s c h e s   D ä m p f u n g s g l i e d ,   w e l c h e s   g l e i c h f a l l s   v e r s c h l e i ß f r e i  

a r b e i t e t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m . d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d e r  

A n s c h l a g   von  e i n e m   K e g e l   an  dem  dem  A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n -  

k o l b e n s   z u g e w e n d e t e n   Ende  des   A u s w e i c h k o l b e n s   und  d e r   G e g e n -  

a n s c h l a g   von  e i n e m   h o h l k e g e l i g e n ,   e i n e   D u r c h t r i t t s b o h r u n g  

u m g e b e n d e n   S i t z   g e b i l d e t   s e i n .   D a d u r c h ,   daß  A n s c h l a g   und  G e -  

g e n a n s c h l a g   ä h n l i c h   wie   b e i   e i n e m   K e g e l v e n t i l   k e g e l i g   s i n d ,  

w i r d   an  s i c h   d e r   A u f s c h l a g   g e m i l d e r t .   D a d u r c h ,   daß  d i e   A n -  

s c h l a g f l ä c h e n   m i t   dem  B r e n n s t o f f r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   i n  



V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   s i n d   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   m i t   e i n e m   B r e n n -  

s t o f f i l m   b e d e c k t ,   w e l c h e r   a u s g e p r e ß t   w e r d e n   muß,   w o d u r c h  

a u c h   d e r   A u f s c h l a g   g e d ä m p f t   w i r d .   H i e b e i   k a n n   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   d e r   K e g e l   an  e i n e m   a u f   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e -  

s e t z t e n   E n d t e i l   des   A u s w e i c h k o l b e n s   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i  

d e r   h o h l k e g e l i g e   S i t z   an  d i e   Wandung   d e r   den   A u s w e i c h k o l b e n  

f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   a n s c h l i e ß t .   Es  w i r d   d a d u r c h   e i n  

H o h l r a u m   z w i s c h e n   dem  a b g e s e t z t e n   E n d t e i l   d e s   A u s w e i c h k o l -  

b e n s   und  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   g e b i l d e t ,   w e l c h e r   d u r c h   den   k e -  

g e l i g e n   E n d t e i l   des   A u s w e i c h k o l b e n s   und  den   h o h l k e g e l i g e n  

S i t z   n a c h   A r t   e i n e s   K e g e l v e n t i l s   a b g e s c h l o s s e n   w i r d .   W ä h r e n d  

d e s   A b s c h l u s s e s   d i e s e s   K e g e l v e n t i l s   w i r d   d e r   B r e n n s t o f f   n o c h  

aus   d i e s e m   H o h l r a u m   a u s g e p r e ß t .   Be i   d i e s e r   A b s c h l u ß b e w e g u n g  

w i r d   d e r   S p a l t   z w i s c h e n   dem  K e g e l   und  dem  h o h l k e g e l i g e n   S i t z  

immer  k l e i n e r ,   so  daß  d i e   D r o s s e l w i r k u n g   immer  w e i t e r   a n -  

s t e i g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   w i r k s a m e   p r o g r e s s i v e  

D ä m p f u n g   k n a p p   v o r   dem  A u f s i t z e n   des   A n s c h l a g e s   au f   dem  G e -  

g e n a n s c h l a g   e r r e i c h t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   m i t  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   d e s   D ä m p f u n g s g l i e d e s .  

F i g .   2,  3  und  4  z e i g e n   A u s s c h n i t t e   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l -  

l u n g   in   F i g .   1,  w o b e i   v e r s c h i e d e n e   V a r i a n t e n   d e s   D ä m p f u n g s -  

g l i e d e s   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Die   E i n s p r i t z p u m p e   gemäß  F i g .   1  i s t   e i n e   s o g e n a n n t e   P u m p e -  

- D ü s e ,   b e i   w e l c h e r   d e r   E i n s p r i t z p u m p e n t e i l   1  m i t   d e r   Düse   2 

zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   v e r e i n i g t   i s t ,   w e l c h e   in   den   Z y l i n d e r -  

k o p f   3  e i n e s   D i e s e l m o t o r s   e i n g e s e t z t   i s t .   4  i s t   d e r   A u s w e i c h -  

k o l b e n ,   w e l c h e r   in   e i n e r   in   d e r   P u m p e n k o l b e n b ü c h s e   5  v o r g e -  
s e h e n e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  g e f ü h r t   i s t .   Der  A u s w e i c h k o l b e n   4 

i s t   d u r c h   d e n   B r e n n s t o f f d r u c k   im  A r b e i t s r a u m   7  des   P u m p e n -  

k o l b e n s   8  b e l a s t e t   und  w i r d   d u r c h   den  B r e n n s t o f f d r u c k   e n t -  



g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   9  n a c h   r e c h t s   g e g e n   e i n e n   v e r -  

s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   10  g e d r ü c k t .   Der  R ü c k h u b   e r f o l g t   u n t e r  

d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   9  und  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e s   S a u g d r u c k e s  

im  A r b e i t s r a u m   7  des   P u m p e n k o l b e n s   8.  Der  A n s c h l a g   d e s   A u s -  

w e i c h k o l b e n s   4  i s t   von  e i n e m   Bund  11  g e b i l d e t   und  d e r   G e g e n -  

a n s c h l a g   i s t   von   e i n e m   R ing   12  aus   K u n s t s t o f f   g e b i l d e t ,   w e l -  

c h e r   in   e i n e   A u s d r e h u n g   13  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  e i n g e p r e ß t  

i s t .   Der  R ing   12  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n  g e d ä m p f t e n   A u f s c h l a g  

des   B u n d e s   1 1 .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  w e i s t   d e r   A u s w e i c h k o l b e n  

4  g l e i c h f a l l s   w i e d e r   e i n e n   Bund  14  a u f ,   d e r   am  Ende  d e s   R ü c k -  

h u b e s   des   A u s w e i c h k o l b e n s   4  in   e i n e   A u s d r e h u n g   15  am  r e c h t e n  

Ende  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   D r o s s e l -  

s p a l t e s   26  e i n t a u c h t .   D u r c h   d i e s e n   D r o s s e l s p a l t   26  s t r ö m t   d i e  

L u f t   aus   d e r   A u s d r e h u n g   15  g e g e n   Ende  des   R ü c k h u b e s   d e s   A u s -  

w e i c h k o l b e n s   4  a u s ,   w o d u r c h   d i e   D ä m p f u n g   e r z i e l t   w i r d .   Der  G e -  

g e n a n s c h l a g   f ü r   den   A n s c h l a g   bzw.  den   Bund  14  i s t   von   d e r  

z w i s c h e n   d e r   A u s d r e h u n g   15  und  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  g e b i l -  

d e t e n   S c h u l t e r   16  g e b i l d e t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  w e i s t   d e r   A u s w e i c h k o l b e n  

4  an  s e i n e m   dem  A r b e i t s r a u m   7  des   P u m p e n k o l b e n s   8  z u g e w e n d e -  

t e n   Ende  e i n e n   a u f   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   T e i l   17 

a u f ,   w e l c h e r   u n t e r   F r e i l a s s u n g   des   D r o s s e l s p a l t e s   18  in   e i n e n  

a u f   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l  

19  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  e i n t a u c h t .   Der  A n s c h l a g   d e s   A u s -  

w e i c h k o l b e n s   4  i s t   w i e d e r   von  e i n e m   Bund  11  g e b i l d e t .   K n a p p  

b e v o r   d i e s e r   Bund  11  b e i m   R ü c k h u b   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   4  a u f  

den   Rand  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  a u f s e t z t ,   t a u c h t   d e r   z y l i n -  

d r i s c h e   T e i l   17  in   den   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   19  e i n .   Der  i m  

Raum  20  e i n g e s c h l o s s e n e   B r e n n s t o f f   s t r ö m t   d u r c h   den  D r o s s e l -  

- R i n g s p a l t   18  in   den   A r b e i t s r a u m   7  d e s  P u m p e n k o l b e n s   8  u n d  

d a d u r c h   w i r d   e i n   g e d ä m p f t e s   A u f s e t z e n   des   A n s c h l a g e s   11  a u f  

den   Rand  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  e r r e i c h t .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  i s t   d e r   A u s w e i c h k o l b e n   4 

m i t   e i n e m   a u f   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   E n d t e i l   21 

a u s g e b i l d e t .   D i e s e r   E n d t e i l   21  w e i s t   e i n e n   K e g e l   22  a u f ,   d e r  

an  e i n e m   h o h l k e g e l i g e n   S i t z   23  zu r   A n l a g e   g e l a n g t .   Z w i s c h e n  

d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   6  und  dem  a b g e s e t z t e n   T e i l   21  v e r b l e i b t  

e i n   H o h l r a u m   2 4 .  A u s   d i e s e m   H o h l r a u m   s t r ö m t   B r e n n s t o f f   z w i -  

s c h e n   dem  K e g e l   22  und  dem  h o h l k e g e l i g e n   S i t z   23  in   den   A r -  

b e i t s r a u m   7  z u r ü c k .   Der  S p a l t   z w i s c h e n   dem  K e g e l   22  und  d e m  

h o h l k e g e l i g e n   S i t z   23  w i r d   immer  s c h m ä l e r   und  d a h e r   d i e  

D r o s s e l u n g   immer  s t ä r k e r ,   b i s   d e r   K e g e l   22  g e d ä m p f t   a u f   d e n  

S i t z   23  a u f s i t z t .   Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e n t   d e r  

Bund  25  l e d i g l i c h   zu r   A b s t ü t z u n g   d e r   F e d e r   9 .  



1.  E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   E i n s p r i t z - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   D i e s e l m o t o r e n   von  d e r j e n i g e n   B a u a r t ,   b e i  w e l c h e r  

E i n s p r i t z p u m p e   (1)  und  E i n s p r i t z d ü s e   (2)  zu  e i n e r   e i n e m  

M o t o r z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,  

w o b e i   d a s   Ende  des   E i n s p r i t z h u b e s   d u r c h   e i n e   K a n t e   d e s  

P u m p e n k o l b e n s   ( 8 ) ,   w e l c h e   e i n e   B o h r u n g ,   d u r c h   d i e   d e r  

n i c h t   e i n g e s p r i t z t e   B r e n n s t o f f   aus   dem  A r b e i t s r a u m   (7)  d e s  

P u m p e n k o l b e n s   (8)  a u s s t r ö m t ,   ö f f n e t ,   b e s t i m m t   i s t   und  w o -  

b e i   in   e i n e r   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   (8)  i n ,  

v o r z u g s w e i s e   s t ä n d i g e r ,   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z y l i n d e r b o h -  

r u n g   (6)  e i n   A u s w e i c h k o l b e n   (4)  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t ,   d e r  

d u r c h   e i n e   F e d e r   (9)  in  R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m   (7)  d e s  

P u m p e n k o l b e n s   (8)  g e d r ü c k t   i s t   und   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r  

F e d e r   (9)  ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   (10)  b e g r e n z t e n  

Weg  b e w e g b a r   i s t ,   und  w o b e i   f e r n e r   d e r   P u m p e n k o l b e n   ( 8 )  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   um  s e i n e   A c h s e   v e r d r e h b a r   i s t   u n d  

b e i   s e i n e m   F ö r d e r h u b   z u n ä c h s t   m i t   e i n e r   K a n t e   e i n e   B o h r u n g ,  

d u r c h   w e l c h e   d e r   B r e n n s t o f f   aus   dem  S a u g r a u m   in  den  A r -  

b e i t s r a u m   (7)  des   P u m p e n k o l b e n s   (8)  e i n g e s a u g t   w i r d ,   v e r -  

s c h l i e ß t ,   w o b e i   d i e   d i e   A n s a u g u n g   s t e u e r n d e   K a n t e   o d e r   d i e  

d i e   A u s s t r ö m u n g   s t e u e r n d e   K a n t e   s c h r ä g   zu  den   Z y l i n d e r e r - .  

z e u g e n d e n   des   K o l b e n s   (8)  l i e g t ,   und  d e r   den  Weg  d e s   A u s -  
. 

w e i c h k o l b e n s   (4)  b e g r e n z e n d e   A n s c h l a g   (10)  w ä h r e n d   d e s   B e -  

t r i e b e s   v e r s t e l l b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

den   R ü c k h u b   des   A u s w e i c h k o l b e n s   (4)  d ä m p f e n d e s   D ä m p f u n g s -  

g l i e d   (12 ,   26,  18,  2 2 / 2 3 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d a s   D ä m p f u n g s g l i e d   z w i s c h e n   e i n e m   am  A u s w e i c h k o l b e n  

v o r g e s e h e n e n   A n s c h l a g   und  e i n e m   an  e inem d i e   den  A u s w e i c h k o l b e n  

f ü h r e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   a u f w e i s e n d e n   T e i l   a n g e o r d n e t e n  

G e g e n a n s c h l a g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r   A n s c h l a g   v o n  

e i n e m   Bund  (11)  des   A u s w e i c h k o l b e n s   (4)  und  d e r   G e g e n a n -  

s c h l a g   von  e i n e m   Ring   (12)  aus   w e i c h e r e m   M a t e r i a l   a l s   d a s  



M a t e r i a l   des   K o l b e n s ,   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   ö l -   und  t e m -  

p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f ,   g e b i l d e t   i s t .   ( F i g .   1) 

3.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   den   G e g e n a n s c h l a g   b i l d e n d e   R ing   (12)  in   e i n e   A u s -  

d r e h u n g   (13)  am  Ende  d e r   den   A u s w e i c h k o l b e n   (4)  f ü h r e n d e n  

Z y l i n d e r b o h r u n g   (6)  e i n g e p r e ß t   i s t .   ( F i g .   1)  

4.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   A n s c h l a g   von  e i n e m   Bund  (14)  des   K o l b e n s   (4)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r   g e g e n   Ende  des   R ü c k h u b e s   des   A u s w e i c h k o l -  

b e n s   in   e i n e   A u s d r e h u n g   (15)  am  Ende  d e r   den   A u s w e i c h k o l -  

ben   f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   (6)  u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s  

D r o s s e l - R i n g s p a l t e s   (26)  e i n t a u c h t ,   w o b e i   d i e   S c h u l t e r  

(16)  z w i s c h e n   A u s d r e h u n g   (15)  und  Z y l i n d e r b o h r u n g   ( 6 )  d e n  

G e g e n a n s c h l a g   b i l d e t .   ( F i g .   2) 

5.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a n  d e m   dem  A r b e i t s r a u m   (7)  des   P u m p e n k o l b e n s   (8)  z u -  

g e w e n d e t e n   Ende  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   (4)  e i n e n   au f   k l e i n e -  

r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   (17)  u n d  

d i e   den   A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   (16)  e i n e n  

a u f   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   .(19)  a u f w e i s t ,   und  daß  d e r   a b g e s e t z t e   z y l i n d r i s c h e  

T e i l   (17)  des   A u s w e i c h k o l b e n s   (4)  g e g e n   Ende  d e s   R ü c k h u -  

bes   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   D r o s s e l -  

- R i n g s p a l t e s   (18)  in   den   a b g e s e t z t e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   (19)  e i n t a u c h t .   ( F i g .   3 )  

6.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n s c h l a g   von  e i n e m   K e g e l   (22)  an  d e m  

dem  A r b e i t s r a u m   (7)  des   P u m p e n k o l b e n s   (8)  z u g e w e n d e t e n  

Ende  des   A u s w e i c h k o l b e n s   (4)  und  d e r   G e g e n a n s c h l a g   v o n  

e i n e m   h o h l k e g e l i g e n ,   e i n e   D u r c h t r i t t s b o h r u n g   u m g e b e n d e n  

S i t z   (23)  g e b i l d e t   i s t .   ( F i g .   4 )  



7.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K e g e l   (22)  an  e i n e m   auf   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   E n d t e i l   (21)  des   A u s w e i c h k o l b e n s  

(4)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e r   h o h l k e g e l i g e   S i t z   (23)  an  d i e  

Wandung  d e r   den   A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g  

(6)  a n s c h l i e ß t .   ( F i g .   4)  
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