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An  jedem  Ende  eines  Differentialhebels  (6)  ist  je  eine 
Rotations-Schafthub-Einheit  (1,  10)  angelenkt,  die  den  Diffe- 
rentialhebel  mustergemäss  in  drei  verschiedene  Stellungen 
steuert.  Die  Bewegung  des  Mittelbereiches  (8)  des  Differen- 
tialhebels  wird  über  den  Schwinghebel  (7)  auf  die  Lasche 
(12)  übertragen,  die  trotz  der  Steuerung  in  drei  verschiedene 
Stellungen  den  Winkelhebel  (15)  und  damit  den  Schaft  (17) 
nur  in  zwei  Stellungen  (Hoch-  und  Tieffach)  steuert.  Der 
Schaft  bewegt  sich  ohne  Zwischenhalt  zwischen  den  beiden 
Endstellungen. 

Da  jede  Hubeinheit  während  der  Arbeitsbewegung  der 
anderen  Einheit  stillsteht,  steht  diese  Stillstandszeit,  nebst 
der  Dauer  eines  eventuellen  Fachstillstandes  der  Webma- 
schine,  für  die  Steuerung  der  Hubeinheit  zur  Verfügung.  Es 
ist  eine  höhere  Webgeschwindigkeit  möglich. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a f t m a s c h i n e   m i t  

H u b g e s t ä n g e ,   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   1.  A l s   B e i s p i e l   e i n e r   D r e i s t e l l u n g s - S c h a f t m a -  

s c h i n e   s e i   a u f   d i e   DE-PS  1  106  704  v e r w i e s e n .  

Es  i s t   ü b l i c h ,   d i e   m u s t e r g e m ä s s e   S t e u e r u n g   e i n e r  

O f f e n f a c h - D o p p e l h u b - S c h a f t m a s c h i n e   z u r   S t e u e r u n g   d e r  

S c h ä f t e   e i n e r   W e b m a s c h i n e   w ä h r e n d   d e r   F a c h s t i l l -  

s t a n d p e r i o d e   d u r c h z u f ü h r e n .   Bei   m o d e r n e n ,   s c h n e l l -  

l a u f e n d e n   W e b m a s c h i n e n   g e n ü g e n   d i e   S t i l l s t a n d s z e i t e n  

f ü r   d i e s e   A r t   von   S t e u e r u n g   n i c h t   m e h r .   Es  s i n d   a b e r  

a u c h   b e r e i t s   W e b m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   d i e   ohne   F a c h -  

s t i l l s t a n d   a r b e i t e n .   Bei   d i e s e n   W e b m a s c h i n e n   i s t   a l -  

so  d i e   Z e i t   des   F a c h s t i l l s t a n d e s   n i c h t   mehr   e i n e   w e b -  

t e c h n i s c h e   F u n k t i o n , s o n d e r n   s i e   i s t   a b h ä n g i g   von  d e r  

f ü r   e i n e   s i c h e r e   S t e u e r u n g   de r   S c h a f t m a s c h i n e   n o t w e n -  

d i g e n   Z e i t .  



Es  s i n d   b e r e i t s   M i t t e l   und   Wege  g e z e i g t   w o r d e n ,  
d e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   W e b m a s c h i -  

n e ,   e i n e   d e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   zu  g e b e n ,   d a s s   e i n e  

n a m h a f t e   A u s d e h n u n g   d e r   S t e u e r z e i t   ü b e r   d i e   ü b l i c h e  

D a u e r   des   F a c h s t i l l s t a n d e s   m ö g l i c h   i s t   u n d   m i t t e l s  

e i n e m   V o r w a h l s y s t e m   d e r   S t e u e r u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

E i n e   a n d e r e   L ö s u n g ,   m i t   e x t r e m e r   V e r l e g u n g   d e r   S t e u -  

e r u n g   i n   d i e   Z e i t e n   des   F a c h w e c h s e l s ,   i s t   i n   d e r  

CH-PS  501  074  b e s c h r i e b e n .  

W e r d e n   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   S c h a f t m a s c h i n e   d i e  

H u b e i n h e i t e n ,   S y s t e m   H a t t e r s l e y ,   d u r c h   d i e   n e u e n ,  

s c h n e l l a u f e n d e n ,   u n t e r   dem  Namen  R o t a t i o n s s c h a f t m a -  

s c h i n e   (CH-PS  372  004 ,   CH-PS  473  253 ,   CH-PS  517  1 9 2 ,  

DE-PS  957  648,   DE-OS  2  362  518)   b e k a n n t   g e w o r d e n e n  

H u b e i n h e i t e n   e r s e t z t ,   e r f o r d e r t   d i e s   e i n e   s e h r   a u f -  

w e n d i g e   M e c h a n i k ,   da  j e d e   A n t r i e b s w e l l e   e i n e r   d e r  

v i e r   H u b e i n h e i t e n   zu  e i n e r   a n d e r e n   Z e i t   a l s   d i e   d r e i  

a n d e r e n   H u b e i n h e i t e n   e i n e   v o l l e   D r e h u n g   p r o   S c h u s s  

a u s f ü h r e n   m u s s .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   e i n f a c h e   und   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   L ö s u n g ,   b e i   d e r   d i e   F a c h b i l d u n g   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t t e l s   R o t a t i o n s s c h a f t m a s c h i n e n .   e r f o l g t  

und   b e i   d e r   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   k e i n   F a c h s t i l l s t a n d  

n o t w e n d i g   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  e n t h a l t e n e n  

M e r k m a l e   e r r e i c h t .  

D a m i t   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   zwe i   b e -  

k a n n t e   R o t a t i o n s h u b e i n h e i t e n   m i t   zwei   A r b e i t s s t e l -  

l u n g e n ,   j e d e   a u f   e i n e r   e i g e n e n   E x z e n t e r w e l l e   g e l a -  

g e r t ,   an  den  b e i d e n   E n d e n   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s  

a n z u l e n k e n ,   w o b e i   d i e s e r   d a n n   i n   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

S t e l l u n g e n   s t e u e r b a r   i s t .   Das  i n   das   H u b g e s t ä n g e  

e i n g e b a u t e ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   K n i e g e l e n k -   o d e r  



K u r v e n g e t r i e b e   i s t   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   d a s s   s i c h   i m  

M o m e n t , i n   dem  s i c h   d e r   D i f f e r e n t i a l h e b e l   i n   d e r  

M i t t e l s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   d e r   S c h a f t   i n   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   F a c h s t e l l u n g ,   z . B .   Hoch-   bzw.  T i e f f a c h ,  

b e f i n d e t   u n d   b e i   W e c h s e l   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   i n  

e i n e   d e r   b e i d e n   ä u s s e r e n   S t e l l u n g e n   i n   d i e   a n d e r e  

F a c h s t e l l u n g ,   z . B .   T i e f -   bzw.  H o c h f a c h ,   g e l a n g t .  

Mi t   j e d e m   W e c h s e l   d e r   S t e l l u n g   des   D i f f e r e n t i a l -  

h e b e l s ,   a u s g e l ö s t   d u r c h   e i n e   A r b e i t s b e w e g u n g   e i n e r  

H u b e i n h e i t ,   w i r d   d e r   S c h a f t   n u r   z w i s c h e n   zwe i   E n d -  

s t e l l u n g e n ,   H o c h -   und   T i e f f a c h ,   b e w e g t .   J e d e   H u b -  

e i n h e i t   w i r d   d a b e i   von   je  e i n e r   W e l l e   a n g e t r i e b e n ,  

w o b e i   b e i   D r e h e n   d e r   e i n e n   W e l l e   d i e   a n d e r e   W e l l e  

s t i l l   s t e h t ,   d . h .   w ä h r e n d   d i e   e i n e   H u b e i n h e i t   e i -  

nen   A r b e i t s h u b   a u s f ü h r t ,   s t e h t   d i e   a n d e r e   H u b e i n -  

h e i t   w ä h r e n d   e i n e r   l ä n g e r w ä h r e n d e n   Z e i t   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   s t i l l .  

Be i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e k a n n t e n   R o t a t i o n s -  

h u b e i n h e i t e n   d r e h t   s i c h ,   w ä h r e n d   d e r   g a n z e n   o d e r  

t e i l w e i s e n   U m d r e h u n g   d e r   H a u p t w e l l e   d e r   W e b m a s c h i n e ,  

a b w e c h s l u n g s w e i s e   n u r   e i n e   d e r   b e i d e n   E x z e n t e r w e l -  

l e n   d e r   H u b e i n h e i t e n   um  1 8 0 ° .   Zur   V o r n a h m e   d e r  

S t e u e r o p e r a t i o n   d e r   H u b e i n h e i t   s t e h t   d i e s e   und   d i e  

E x z e n t e r w e l l e   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   e i n e r   v o l l e n   Um- 

d r e h u n g   d e r   H a u p t -   bzw.  K u r b e l w e l l e   d e r   W e b m a s c h i -  

ne  s t i l l .   D i e s e   l a n g d a u e r n d e   S t e u e r p e r i o d e   k a n n  

d u r c h   e i n e   n a m h a f t e   E r h ö h u n g   d e r   D r e h z a h l   d e r   S c h a f t -  

m a s c h i n e   a u f   d i e   ü b l i c h e   D a u e r   g e k ü r z t   w e r d e n   o d e r  

a n d e r s   a u s g e d r ü c k t ,   e r s t   b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r -  

d r e i f a c h u n g   d e r   ü b l i c h e n   D r e h z a h l   d e r   M a s c h i n e   w e r -  

den  S t e u e r z e i t e n   e r r e i c h t ,   w e l c h e   n a c h   h e u t i g e r   A u f -  

f a s s u n g ,   b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   S c h a f t m a s c h i n e n   n o c h  

a l s   s i c h e r   und   z u v e r l ä s s i g   g e l t e n .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   e i n e s   K n i e g e -  



g e l e n k -   o d e r   K u r v e n g e t r i e b e s   k ö n n e n   aus   den   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   2  -   9  

e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Al s   A n t r i e b   k ö n n e n   d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   R o -  

t a t i o n s s c h a f t m a s c h i n e n   o d e r   H a t t e r s l e y g e t r i e b e ,  

wie   s i e   i n   K o m b i n a t i o n   i n   den  g e n a n n t e n   CH-PS  

501  074  o d e r   DE-PS  1  106  704  b e s c h r i e b e n   s i n d ,  

d i e n e n .  

Auf   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t . . E s   z e i g e n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   S c h a f t m a s c h i n e   m i t  

e i n e m   k n i e g e l e n k b e t ä t i g t e n   H u b g e s t ä n -  

ge  und  S c h a f t   i n   H o c h f a c h s t e l l u n g ,  

F i g .   2  d i e s e l b e   S c h a f t m a s c h i n e   b e i   d e r   S t e u -  

e r u n g   d e s  S c h a f t e s   i n   T i e f f a c h s t e l -  

l u n g ,  

F i g .   3  d i e s e l b e   S c h a f t m a s c h i n e   b e i   d e r   S t e u -  

e r u n g   des   S c h a f t e s   i n   H o c h f a c h s t e l -  

l u n g ,   w o b e i   s i c h   d e r   D i f f e r e n t i a l h e -  

b e l   i n   s e i n e r   h ö c h s t e n   S t e l l u n g   b e -  

f i n d e t ,  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   e i n e   V a r i a n t e   e i n e r   S c h a f t -  

m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   m i t   K u r v e n g e -  

t r i e b e   und   m i t   S c h a f t   i n   H o c h f a c h s t e l -  

l u n g ,   u n d  

F i g .   5  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s  

F i g .   4 .  

Die   S c h a f t m a s c h i n e   w e i s t   z w e i   b e k a n n t e   H u b e i n -  

h e i t e n   1  u n d   10  vom  Typ  R o t a t i o n s s c h a f t m a s c h i n e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e m ä s s   d e r   CH-PS  517  1 9 2 ,   a u f .   D i e s e   E i n -  

h e i t e n   b e s t e h e n   j e   aus   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   2,  a u f   w e l -  

c h e r   e i n e   E x z e n t e r s c h e i b e   3  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e  



i h r e r s e i t s   d r e h b a r   i n   d e r   P l e u e l s t a n g e   4  s i t z t   u n d  

e i n e n   K e i l   5  a u f w e i s t ,   d e r   r a d i a l   z u r   A n t r i e b s w e l -  

l e   2  bzw.  z u r   E x z e n t e r s c h e i b e   3  v e r s c h i e b b a r   i s t   u n d  

von  e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   S t e u e r o r g a n ,   z . B .   g e -  
mäss   CH-PS  517  1 9 2 ,   so  h i n -   und   h e r g e s c h o b e n   w i r d ,  

d a s s   e r   e n t w e d e r   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  o d e r   m i t  

d e r   P l e u e l s t a n g e   4  k u p p e l t .   Be i   j e d e m   E i n k u p p e l n  

m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   f ü h r t   d i e   H u b e i n h e i t   e i n e   A r -  

b e i t s b e w e g u n g   a u s ,   d . h .   d e r   D i f f e r e n t i a l h e b e l   6  

w i r d   ü b e r  d i e   P l e u e l s t a n g e   4  v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   a n  

j e d e m   Ende  des   w a a g e b a l k e n a r t i g e n   D i f f e r e n t i a l h e -  

b e l s   je   e i n e   H u b e i n h e i t   1,  10  a n g r e i f t .   Im  M i t t e l -  

b e r e i c h   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   i s t   b e i   8  d e r  

S c h w i n g h e b e l   7  a n g e l e n k t ,   d e r   s c h w e n k b a r   a u f   d e r  

s t a r r e n   A c h s e   9  g e l a g e r t   i s t .   Am  f r e i e n   Ende  d e s  

S c h w i n g h e b e l s   i s t   ü b e r   e i n e n   B o l z e n   11  e i n e   L a s c h e  

12  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   B o l z e n   13  m i t  

dem  a u f   d e r   f e s t e n   A c h s e   14  g e l a g e r t e n   W i n k e l h e b e l  

15  v e r b u n d e n   i s t   und   d e r ,   ü b e r   das   Z w i s c h e n g l i e d  

16,   im  S i n n e   e i n e r   g e s t e u e r t e n   A u f -   und  A b b e w e g u n g ,  

a u f   den   S c h a f t   17  d e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   W e b m a s c h i n e  

w i r k t .   M i t   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   18  i s t   d i e  

vom  W i n k e l h e b e l   15  g e s t e u e r t e   H o c h -   und  m i t   d e r   L i -  

n i e   19  d i e   T i e f f a c h s t e l l u n g   b e z e i c h n e t .  

Die   F i g .   1  -   3  z e i g e n   d r e i   m ö g l i c h e   A r b e i t s s t e l -  

l u n g e n   d e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   d e r e n   C h a r a k t e r i s t i k   d u r c h  

d i e   L a g e n   26,   36,   46  des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   6  g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e n   d e r   b e i -  

den  H u b e i n h e i t e n   a b w e c h s l u n g s w e i s e   um  180°   d r e h e n .  

Gemäss   F i g .   1  b e f i n d e n   s i c h   d i e   P l e u e l s t a n g e n   4  

d e r   b e i d e n   H u b e i n h e i t e n   1,  10  i n   d e r   T i e f s t e l l u n g .  

Der  D i f f e r e n t i a l h e b e l   6  b e f i n d e t   s i c h   e b e n f a l l s   i n  

d e r   T i e f l a g e   26  und   s t e h t   p a r a l l e l   zu  den  A n t r i e b s -  

w e l l e n   2.  Der   B o l z e n   11  d e r   L a s c h e   12  b e f i n d e t   s i c h  



s c h r ä g   u n t e r h a l b   des   B o l z e n s   13 .   Der   S c h a f t   17  w e i s t  

d i e   H o c h f a c h s t e l l u n g   18  a u f .  

D u r c h   E i n r a s t e n   des   K e i l s   5  d e r   e i n e n   H u b e i n -  

h e i t ,   im  B e i s p i e l   10 ,   f ü h r t   d i e s e   e i n e   A r b e i t s l e i -  

s t u n g   im  S i n n e   des   H o c h h e b e n s   i h r e s   z u g e o r d n e t e n   E n -  

des   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   6  a u s ,   so  d a s s   d i e s e r   H e -  

b e l  -   wie   i n   F i g .   2  g e z e i g t  -   e i n e   S c h r ä g l a g e   3 6  

e i n n i m m t .   Der   m i t t l e r e   B e r e i c h   8  des   D i f f e r e n t i a l h e -  

b e l s   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   M i t t e l l a g e   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   e x t r e m e n   w a a g r e c h t e n   L a g e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

S c h w i n g h e b e l   7  u n d   d a m i t   a u c h   d e r   B o l z e n   11  d e r   L a -  

s c h e   12  h o c h g e h o b e n .   Die   L a s c h e   l i e g t   a n n ä h e r n d   h o -  

r i z o n t a l .   D i e s   b e w i r k t   e i n   V e r s c h w e n k e n   des   W i n k e l -  

h e b e l s   15 .   Der   S c h a f t   g e l a n g t   i n   d i e   T i e f f a c h s t e l -  

l u n g   ( F i g .   2 ) .   W ä h r e n d   d e r   H e b e b e w e g u n g   d e r   H u b e i n -  

h e i t   10  k a n n   d e r   K e i l   5  d e r   z w e i t e n   H u b e i n h e i t   1  g e -  
s t e u e r t   w e r d e n .  

S o l l   d e r   S c h a f t   g e m ä s s   M u s t e r k a r t e   i n   d e r   T i e f -  

f a c h s t e l l u n g   v e r b l e i b e n ,   so  w i r d   d e r   K e i l   5  d e r   H u b -  

e i n h e i t   1  n i c h t   zum  E i n r a s t e n   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

2  g e s t e u e r t .   Be i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   R o t a t i o n   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2  d e r   H u b e i n h e i t   1  f ü h r t   d i e s e   k e i n e  

A r b e i t s b e w e g u n g   a u s .   Die   S c h a f t m a s c h i n e   v e r b l e i b t   i n  

d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g .  

S o l l   h i n g e g e n   d e r   S c h a f t   m u s t e r g e m ä s s   i n   d i e  

H o c h f a c h s t e l l u n g   g e l a n g e n ,   so  w i r d   d e r   K e i l   5  d e r  

H u b e i n h e i t   1  zum  E i n r a s t e n   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  

g e s t e u e r t .   Be i   d e r   R o t a t i o n   d i e s e r   W e l l e   b r i n g t   d i e  

H u b e i n h e i t   das   z w e i t e   Ende   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   6  

i n   d i e   H o c h l a g e   ( F i g .   3 ) .   Der   D i f f e r e n t i a l h e b e l   4 6  

l i e g t   nun   w i e d e r   p a r a l l e l   zu  den  A n t r i e b s w e l l e n   2 ,  

j e d o c h   a u f   e i n e m   h ö h e r e n   N i v e a u .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

S c h w i n g h e b e l   7  w e i t e r   h o c h g e s c h w e n k t ,   b i s   z u r   L a g e  



g e m ä s s   F i g .   3.  Auch  d i e   L a s c h e   12  w i r d   h o c h g e -  

s c h w e n k t ,   was  e i n   Z u r ü c k s c h w e n k e n   des   W i n k e l h e b e l s  

15,   aus   d e r   Lage   g e m ä s s   F i g .   2  i n   d i e   i d e n t i s c h e   L a -  

ge  g e m ä s s   den   F i g .   1  und   3  e n t s p r i c h t .   Der   S c h a f t  

g e l a n g t   w i e d e r u m   i n   d i e   H o c h f a c h s t e l l u n g   18.   D e r  

W i n k e l h e b e l   15  n i m m t ,   t r o t z   d e r   d r e i   S t e u e r s t e l -  

l u n g e n   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   6,  ohne   Z w i s c h e n h a l t ,  

n u r   n o c h   zwe i   E n d s t e l l u n g e n   e i n .   D a m i t   d i e s e   Um- 

s e t z u n g s b e w e g u n g e n   t a t s ä c h l i c h   s t a t t f i n d e n ,   muss   d e r  

e i n e   A n l e n k b o l z e n   11  d e r   L a s c h e   12  e i n e   B e w e g u n g   2 0 ,  

i n   d i e s e m   F a l l e   e i n e   A u f -   und  A b b e w e g u n g ,   a u s f ü h r e n ,  

d i e   a n n ä h e r n d   l o t r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   21  d e s  

z w e i t e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n s   13  d e r   L a s c h e   12,   i n   d i e -  

sem  F a l l   h o r i z o n t a l ,   e r f o l g t .  

Die   S c h a f t m a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   4  w e i s t   w i e d e r u m  

zwe i   H u b e i n h e i t e n   1,  10  a u f ,   d e r e n   A n t r i e b s w e l l e n   2  

a b w e c h s l u n g s w e i s e   je  um  e i n e   h a l b e   D r e h u n g   r o t i e r e n .  

Der   D i f f e r e n t i a l h e b e l   6  i s t   je   m i t   s e i n e n   E n d e n   a n  

den   P l e u e l s t a n g e n   4  a n g e l e n k t .   Der   S c h w i n g h e b e l   7 0  

g r e i f t ,   wie   i n   den  F i g .   1  -   3,  w i e d e r u m   m i t t i g   b e i   8  

am  D i f f e r e n t i a l h e b e l   an  und   i s t   an  s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

m i t   e i n e r   K u r v e   22  v e r s e h e n ,   d i e   u n g e f ä h r   i n   i h r e m  

M i t t e l b e r e i c h   e i n e n   N o c k e n   220  a u f w e i s t .   Gegen   d i e s e  

o f f e n e   N o c k e n k u r v e   22,  220  l i e g t   d a s   f r e i e   Ende  1 3 0  

des   W i n k e l h e b e l s   150  u n t e r   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   24  a n .  

Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S c h a f t m a s c h i n e   b e f i n d e n  

s i c h   d i e   H u b e i n h e i t e n   1,  10  in   d e r   T i e f s t e l l u n g   d e r  

P l e u e l s t a n g e n   4.  Das  m i t   e i n e r   R o l l e   23  v e r s e h e n e  

f r e i e   Ende  130  des   W i n k e l h e b e l s   l i e g t   o b e r h a l b   d e s  

N o c k e n s   220  an  d e r   N o c k e n k u r v e   22  an .   Der   S c h a f t   1 7  

w i r d   ü b e r   das   H u b g e s t ä n g e   150 ,   16  i n   d i e . H o c h f a c h -  

s t e l l u n g   18  g e h o b e n .  

S o l l   nun   d e r   S c h a f t   17  i n   d i e   T i e f f a c h s t e l l u n g  



g e l a n g e n ,   w i r d   d e r   K e i l   5  d e r   e i n e n   d e r   b e i d e n   H u b -  

e i n h e i t e n   1,  10 ,   z . B .   H u b e i n h e i t   10 ,   zum  E i n r a s t e n  

m i t   s e i n e r   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s w e l l e   2  g e s t e u e r t .  

Be i   d e r   R o t a t i o n   d i e s e r   W e l l e  -   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e  

W e l l e   f ü r   d i e   n ä c h s t e   S t e u e r u n g   s t i l l   s t e h t  -   h e b t  

d i e   H u b e i n h e i t   d i e   P l e u e l s t a n g e   4  ü b e r   i h r e   E x z e n -  

t e r s c h e i b e   3  i n   d i e   H ö c h s t e l l u n g .   Die   H u b e i n h e i t e n  

und   d e r   D i f f e r e n t i a l h e b e l  6   n e h m e n   d i e   S t e l l u n g   g e -  
mäss   F i g .   2  e i n .   Die   N o c k e n k u r v e   22  g l e i t e t   u n t e r  

d e r   R o l l e   23  h o c h ,   b i s   d i e   R o l l e   a u f   d e r   N o c k e  

l i e g t .   Der   W i n k e l h e b e l   150  s c h w e n k t ,   e n t g e g e n   d e r  

K r a f t   d e r   Z u g f e d e r   24,   um  d i e   f e s t e   A c h s e   1 4 .  D e r  

S c h a f t   17  g e l a n g t   i n   d i e   T i e f f a c h s t e l l u n g   1 9 .  

Die   w e i t e r e   A r b e i t s w e i s e   d e r   S c h a f t m a s c h i n e ,  

d i e   von   d e r   B e w e g u n g   d e r   g e s t e u e r t e n   H u b e i n h e i t e n  

a b h ä n g t ,   e n t s p r i c h t   den  a n h a n d   d e r   F i g .   1  -   3  b e -  

s c h r i e b e n e n   S t e l l u n g e n .   B e f i n d e t   s i c h   d e r   D i f f e r e n -  

t i a l h e b e l   6,  e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   3,  i n   d e r   H o c h -  

s t e l l u n g ,   so  l i e g t   d i e   R o l l e   23  am  u n t e r e n   T e i l ,   d . h .  

u n t e r h a l b   d e r   Nocke   220 ,   an  d e r   K u r v e   22  an .   D e r  

S c h a f t   17  w i r d   d a m i t   w i e d e r u m   i n   d i e   H o c h f a c h s t e l l u n g  

g e s t e u e r t .  

D ie   i n   F i g .   5  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

s t i m m t   m i t   dem  B e i s p i e l   g e m ä s s  F i g .   4,  b i s   a u f   d i e  

o f f e n e   N o c k e n k u r v e ,   d i e   d u r c h   e i n e   a l s   Nut   a u s g e b i l -  

d e t e   N o c k e n k u r v e   222  e r s e t z t   i s t ,   ü b e r e i n .   I n   d i e s e  

Nut   g r e i f t   e i n e   R o l l e   23  des   f r e i e n   E n d e s   135  e i n e s  

l i n e a r b e w e g l i c h e n ,   e i n a r m i g e n   Z w e i s t e l l u n g s h e b e l s   1 5 5  

g l e i t e n d   e i n .   D i e s e r   H e b e l   i s t   d i r e k t   m i t   dem  S c h a f t  

17  v e r b u n d e n .   E i n e   F e d e r   an  d i e s e m   E i n a r m h e b e l   i s t  

n i c h t   m e h r   n o t w e n d i g ,   da  d e r   H e b e l   d u r c h   d i e   K u r v e   a l s  

Nut   z w a n g s l ä u f i g   g e f ü h r t   i s t .  

A r b e i t e n   d i e   W e b m a s c h i n e n   chne   F a c h s t i l l s t a n d ,  



s t e h t   f ü r   d i e   m u s t e r g e m ä s s e   S t e u e r u n g   j e d e s   K e i l s ,  

wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   je   d i e   D a u e r   e i n e s   S c h u s s e s  

bzw.   e i n e   v o l l e   U m d r e h u n g   d e r   H a u p t w e l l e   d e r   W e b m a -  

s c h i n e   z u r   V e r f ü g u n g .   F i n d e t   e i n   F a c h s t i l l s t a n d  

s t a t t ,   e r h ö h t   s i c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d i e   S t e u e r z e i t  

und   d i e   G e s a m t a r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   e n t s p r e -  

c h e n d   e r h ö h t   w e r d e n .  

Der   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n  

S c h a f t m a s c h i n e   m i t   z . B .   e i n e m   F a c h s t i l l s t a n d   v o n  

T  =  60°  b e i   e i n e r   D a u e r   von  Z  =  1 8 0 °   f ü r   e i n e n  

S c h u s s   und   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   M a s c h i n e   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   b e i   e r s t e -  

r e r   w ä h r e n d   T  60°  und   b e i   l e t z t e r e r   w ä h r e n d  

Z  +  T  =  240°   d e r   K e i l   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

n e u a r t i g e   M a s c h i n e   k a n n   a l s o  b e i   g l e i c h e r   S t e u e r g e - ,  

s c h w i n d i g k e i t   m i t   2 4 0  :   60  =  4 - f a c h e r   D r e h z a h l  

a r b e i t e n .  



1.  A l s   Z w e i s t e l l u n g s - S c h a f t m a s c h i n e   a r b e i t e n d e ,  

s c h n e l l a u f e n d e   D r e i s t e l l u n g s - S c h a f t m a s c h i n e   m i t  

H u b g e s t ä n g e   f ü r   W e b m a s c h i n e n ,   w o b e i   je   an  d e n  

E n d e n   e i n e s   w a a g e b a l k e n f ö r m i g e n   D i f f e r e n t i a l h e -  

b e l s   je   e i n   a b w e c h s l u n g s w e i s e   zwe i   S t e l l u n g e n  

e i n n e h m e n d e s   H u b g e s t ä n g e   a n g r e i f t ,   w o d u r c h   s i c h  

f ü r   den   M i t t e l b e r e i c h   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s  

d r e i   A r b e i t s s t e l l u n g e n   e r g e b e n ,   und   an  d i e s e m  

M i t t e l b e r e i c h   d i e s e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   e i n  

e i n s e i t i g   a u f   e i n e r   f e s t e n   W e l l e   g e l a g e r t e r  

S c h w i n g h e b e l   des   H u b g e s t ä n g e s   zum  S c h a f t   e i n e r  

W e b m a s c h i n e   a n g e l e n k t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   i n   d i e s e m   H u b g e s t ä n g e   (7,   1 1 - 1 6 )   e i n  

K n i e g e l e n k -   (11 ,   12 ,   13)   o d e r   e i n  K u r v e n g e t r i e -  

be  ( 22 ,   130)   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   den  S c h a f t   ( 1 7 )  

i n   j e d e r   ä u s s e r e n   A r b e i t s s t e l l u n g   (26 ,   46)  d e s  

D i f f e r e n t i a l h e b e l s   (6)   i n   e i n e   und   d i e s e l b e  



S t e l l u n g   ( H o c h -   (18)   o d e r   T i e f f a c h   ( 1 9 ) )   b r i n g t ,  

w ä h r e n d   s i c h   d e r   S c h a f t   i n   d e r   m i t t l e r e n   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   (36)   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   (6)  i n   d e r  

a n d e r e n   S c h a f t s t e l l u n g   ( T i e f -   (19)   o d e r   H o c h f a c h  

( 1 8 ) )   b e f i n d e t .  

2.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K n i e g e l e n k g e -  

t r i e b e   aus   e i n e r   L a s c h e   (12)   b e s t e h t ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   an  e i n e m   f r e i e n   Ende  (11)   des   S c h w i n g h e b e l s  

(7)   und   a n d e r s e i t s   an  e i n e m   H e b e l   (15)   des   z w e i  

S t e l l u n g e n   e i n n e h m e n d e n   H u b g e s t ä n g e s   ( 15 ,   1 6 )  

zum  S c h a f t   (17)   f r e i   s c h w e n k b a r ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K n i e g e l e n k g e -  .  

t r i e b e   m i t   d e r   L a s c h e   (12)   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s s   d e r   B e w e g u n g s w e g   ( 2 0 ) _ d e r   e i n e n   A n -  

l e n k s t e l l e   (11)   d e r   L a s c h e   a n n ä h e r n d   l o t r e c h t   zum 

B e w e g u n g s w e g   (21)   d e r   a n d e r e n   A n l e n k s t e l l e   ( 1 3 )  

d e r   L a s c h e   v e r l ä u f t .  

4.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   be im  K u r v e n g e t r i e b e  

das   f r e i e   Ende  des   s c h w e n k b a r e n   S c h w i n g h e b e l s   ( 7 0 )  

e i n e   K u r v e   (22)   m i t   e i n e m   a n n ä h e r n d   m i t t i g   a n g e -  
o r d n e t e n   N o c k e n   ( 2 2 0 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   K u r v e   d a s  

f r e i e   Ende   ( 1 3 0 )   e i n e s   zwei   S t e l l u n g e n   e i n n e h m e n -  

den  H e b e l s   ( 150)   des   H u b g e s t ä n g e s   ( 1 5 0 ,   16)  zum 

S c h a f t   (17)   f ü h r t .  

5.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u r v e   e i n e   o f -  

f e n e   N o c k e n k u r v e   (22)   i s t ,   a u f   d e r   das   f r e i e   E n d e  
( 1 3 0 ,   23)  des  Z w e i s t e l l u n g s h e b e l s   ( 1 5 0 )   des   H u b -  



g e s t ä n g e s   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   ( 2 4 )  

a n l i e g t .  

6.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u r v e   e i n e   N u t  

( 2 2 2 )   m i t   e i n e r   N o c k e n a u s b u c h t u n g   ( 2 0 2 )   i s t ,  

i n   w e l c h e r   Nut   das   f r e i e   Ende  ( 1 3 5 ,   23)  des   Z w e i -  

s t e l l u n g s h e b e l s   ( 1 5 5 )   des   H u b g e s t ä n g e s   g l e i t e n d  

g e l a g e r t   i s t .  

7.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   N o c k e n k u r v e  

( 2 2 ,   222)   a n n ä h e r n d   t a n g e n t i a l   zum  B e w e g u n g s w e g  

des   S c h w i n g h e b e l s   (70)   v e r l ä u f t .  

8.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   4  -   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   f r e i e   Ende   ( 1 3 0 ,   135 )   des   Z w e i s t e l l u n g s h e -  

b e l s   ( 1 5 0 ,   1 5 5 )   e i n e   R o l l e   (23)   a u f w e i s t ,   d i e  

g e g e n   d i e   o f f e n e   N o c k e n k u r v e   (22)   a n l i e g t   b z w .  

i n   d i e   n u t a r t i g e   N o c k e n k u r v e   ( 2 2 2 )   e i n g r e i f t .  

9.  S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e  n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   2  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   an  d e r   L a s c h e   (12 )   a n g e l e n k t e   Z w e i s t e l l u n g s -  

h e b e l   bzw.   d e r   m i t   d e r   N o c k e n k u r v e   ( 22 ,   222)   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e ,   e i n   f r e i e s   Ende  a u f w e i s e n d e   Z w e i -  

s t e l l u n g s h e b e l   e i n   i n   s e i n e m   S c h e i t e l p u n k t   a u f  

e i n e r   f e s t e n   A c h s e   (14)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r  

W i n k e l h e b e l   (15 ,   1 5 0 )   bzw.   e i n   l i n e a r   b e w e g l i -  

c h e r   Z w e i s t e l l u n g s h e b e l   ( 1 5 5 )   i s t .  

10 .   S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   b e i d e n   H u b e i n h e i t e n   (1,   10)  an  s i c h   b e k a n n t e  

A n t r i e b s t e i l e   ( 2  -   5)  von  s o g e n a n n t e n   R o t a t i o n s -  

s c h a f t m a s c h i n e n   s i n d .  



11.   S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   H u b e i n -  

h e i t e n   (1,   10)  je  v o n  e i n e r   W e l l e   (2)  a n g e t r i e -  

ben   s i n d ,   w o b e i   b e i   D r e h e n   d e r   e i n e n   W e l l e   d i e  

a n d e r e   W e l l e   s t i l l   s t e h t   und   u m g e k e h r t .  

12 .   S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h . A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e u e r u n g   j e d e r  

e i n z e l n e n   H u b e i n h e i t   (1 ,   10)  w ä h r e n d   d e r   g a n z e n  
D a u e r   des   S t i l l s t a n d e s   d e r   z u g e o r d n e t e n   W e l l e  

e r f o l g e n   k a n n .  

13 .   S c h a f t m a s c h i n e   m i t   H u b g e s t ä n g e   n a c h   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   b e i d e n   H u b e i n h e i t e n   an  s i c h   b e k a n n t e   A n -  

t r i e b s t e i l e   von  H a t t e r s l e y - S c h a f t m a s c h i n e n   m i t  

k o m b i n i e r t e n   W a a g e b a l k e n   s i n d .  



A B G E Ä N D E R T E  

A N S P R U C H   1 

1.  S c h n e l l a u f e n d e   S c h a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e m   w a a g e -  
b a l k e n f ö r m i g e n   D i f f e r e n t i a l h e b e l   ( 6 ) ,   an  d e s s e n  

M i t t e n b e r e i c h   e i n   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e r   S c h w i n g -  
h e b e l   ( 7 0 )   e i n e s   H u b g e s t ä n g e s ,   z u r   B e w e g u n g   d e r  

S c h ä f t e   ( 1 7 )   e i n e r   W e b m a s c h i n e   i n   z w e i   S t e l l u n -  

gen   a n g e l e n k t   i s t ,   w o b e i   d e r   m i t t i g e   A n l e n k -  

p u n k t   ( 8 )   d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   d r e i   A r b e i t s -  

s t e l l u n g e n   ( 2 6 ,   36 ,   46)   e i n n e h m e n   k a n n   u n d   a n  

den  b e i d e n   E n d e n   d e s  D i f f e r e n t i a l h e b e l s   je   e i n e  

i n   z w e i   S t e l l u n g e n   zu  s t e u e r n d e   H u b e i n h e i t   ( 1 ,  

10)   a n g r e i f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n  

d i e s e m   H u b g e s t ä n g e   (7 ,   1 1 - 1 6 )   e i n   K n i e g e l e n k -  

( 1 1 ,   12 ,   13)   o d e r   e i n   K u r v e n g e t r i e b e   ( 2 2 ,   1 3 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   den   S c h a f t   ( 1 7 )   i n   j e d e r  

ä u s s e r e n   A r b e i t s s t e l l u n g   ( 2 6 ,   46)   des   D i f f e -  

r e n t i a l h e b e l s   (6 )   i n   e i n e   und  d i e s e l b e  
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