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@  Röntgenröhre. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Röntgenröhre  mit 
einer  metallischen  Abschirmung  (11)  des  zwischen  der 
Kathode  (22)  und  der  Anode  (7)  liegenden  Entladungsrau- 
mes.  Nach  der  Erfindung  ist  zur  Verbesserung  der  Span- 
nungsfestigkeit  die  Abschirmung  (11)  auf  ein  Potential 
gelegt,  weiches  größer  ist  als  die  halbe  Röhrenspannung 
und  kleiner  als  die  ganze  Röhrenspannung.  Dadurch  wird 
erreicht,  daß  Rückstreuelektronen  aus  dem  Brennfleckraum 
abgezogen  und  dadurch  die  Anodenbelastbarkeit  erhöht 
wird  sowie  daß  der  Extrafokalanteil  der  Strahlung  verringert 
wird.  Außerdem  ist  eine  sehr  fokusnahe  Ausblendung  des 
Strahlenkegels  möglich.  Erfindungsgemäße  Röntgenröhren 
sind  insbesondere  in  der  medizinischen  Röntgendiagnostik 
anwendbar. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ö n t g e n r ö h r e   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  D e r a r t i g e   R ö n t g e n r ö h r e n  

s i n d   e t w a   b e k a n n t   a u s   d e r   D r u c k s c h r i f t   " Z u r   G e s c h i c h t e  

d e r   m e d i z i n i s c h e n   R ö n t g e n r ö h r e n "   v o n   F . P r e l l w i t z   d e r  

S i e m e n s   A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,   B e r e i c h   M e d i z i n i s c h e   T e c h -  

n i k ,   E r l a n g e n ,   B e s t e l l n u m m e r   MR  7 1 / 1 5 2 4 ,   p r i n t e d   in   t h e  

F e d e r a l   R e p u b l i c   o f   G e r m a n y   SD  0 6 7 9 2 . 5 .  

B e i   d e r   b e k a n n t e n   R ö h r e   b e f a n d e n   s i c h   d a s   R ö h r e n g e h ä u s e  

und   d i e   A b s c h i r m u n g   a u f   dem  g l e i c h e n   P o t e n t i a l ,   so  d a ß  

e i n   D u r c h s c h l a g   d u r c h   den   g l ä s e r n e n   R ö h r e n k o l b e n   w e i t -  

g e h e n d   v e r h i n d e r t   w o r d e n   i s t .   A u ß e r d e m   w u r d e n   d u r c h   d i e  

A b s c h i r m u n g   E l e k t r o n e n   a u f g e f a n g e n ,   d i e   zu  e i n e r   V e r -  

s c h l e c h t e r u n g   d e s   e r z i e l b a r e n   R ö n t g e n s t r a h l e n b ü n d e l s  

f ü h r t e n .   D a b e i   w a r   a b e r   n a c h t e i l i g ,   daß  e i n m a l   e i n e  

s c h w i e r i g e   u n d   t e u e r e   G l a s t e c h n o l o g i e   n o t w e n d i g   war   u n d  

a n d e r e r s e i t s   b e i   h e u t e   g e b r ä u c h l i c h e n   h o h e n   R ö h r e n l e i -  

s t u n g e n   u n d   R ö h r e n e n e r g i e n   d i e   b e i   d i e s e r   B a u w e i s e  

z w a n g s l ä u f i g   t h e r m i s c h   w e i t g e h e n d   i s o l i e r t e   A b s c h i r -  

mung  u n z u l ä s s i g   h o c h   e r h i t z t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  n e b e n   e i n e r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   u n d   e i n e m   f e r t i -  

g u n g s f r e u n d l i c h e n   A u f b a u   f o k u s n a h e   A u s b l e n d u n g   zu  e r -  

m ö g l i c h e n   u n d   e i n e   e r h ö h t e - A n o d e n b e l a s t b a r k e i t   zu  e r -  

r e i c h e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M a ß n a h m e n   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   u n d   A u s -  

g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n -  

s p r ü c h e .  



D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   A b s c h i r m u n g ,   d i e   a u f   e i n  

P o t e n t i a l   g e l e g t   i s t ,   w e l c h e s   g r ö ß e r   a l s   d i e   h a l b e   R ö h -  

r e n s p a n n u n g ,   a b e r   k l e i n e r   a l s   d a s   A n o d e n p o t e n t i a l   i s t ,  

e r g i b t   s i c h   i n   L ö s u n g   o b e n g e n a n n t e r   A u f g a b e ,   daß  e i n  

g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   R ö h r e n   g r ö ß e r e r   T e i l   d e r   R ü c k s t r e u -  

e l e k t r o n e n   a u s  d e m   B r e n n f l e c k   a b g e z o g e n   w i r d ,   w o d u r c h  

d i e   A n o d e n b e l a s t b a r k e i t   s i c h   e r h ö h t .   A u ß e r d e m   w i r d   d e r  

A n t e i l   an  E x t r a v o k a l s t r a h l u n g   im  N u t z s t r a h l e n b ü n d e l  

v e r r i n g e r t .   W e i t e r h i n   i s t   e i n e   s e h r   f o k u s n a h e   A u s b l e n -  

d u n g   d e s   S t r a h l e n k e g e l s   m ö g l i c h ,   w e i l   d e r   P o t e n t i a l -  

u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   S c h i r m   u n d   A n o d e   g e r i n g e r   i s t   u n d  

d a h e r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   F o k u s   u n d   B l e n d e   k l e i n e r  

s e i n   k a n n   a l s   b e i   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   A n o r d n u n g e n .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b -  

s c h i r m u n g   an   e i n e m   M e t a l l r i n g   g e h a l t e r t   s e i n ,   d e r   k o n -  

z e n t r i s c h   zum  E n t l a d u n g s r a u m   l i e g t .   D e r   M e t a l l r i n g  

k a n n   an   s e i n e m   e i n e n   E n d e   e i n e n   I s o l i e r t e i l   t r a g e n ,  

an  w e l c h e m   d i e   K a t h o d e   b e f e s t i g t   i s t ,   u n d   an  s e i n e m  

a n d e r e n   e i n   I s o l i e r t e i l ,   w e l c h e s   d i e   A n o d e   t r ä g t .   U n -  

t e r   V e r w e n d u n g   b e k a n n t e r   v o r t e i l h a f t e r   T e c h n i k e n   k ö n n e n  

d i e   I s o l i e r t e i l e   a u s   G l a s   b e s t e h e n ,   so  daß   d i e   ü b l i c h e  

G l a s b l a s t e c h n i k   v e r w e n d b a r   i s t .  

D i e   A b s c h i r m u n g   e r h ä l t   i n   d e r   R e g e l   d i e   F o r m   e i n e s   Z y -  

l i n d e r s ,   d e r   s o w o h l   d i e   K a t h o d e   a l s   a u c h   d i e   A n o d e   u m -  

s c h l i e ß t .   D e r   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e ,   w e i t g e h e n d   m e t a l l i s c h  

b e g r e n z t e   E n t l a d u n g s r a u m   v e r h i n d e r t ,   daß   d i e   g l ä s e r n e  

Wand  d e s   R ö h r e n k o l b e n s   v o n   E l e k t r o n e n   u n d   A u f d a m p f u n g e n  

a u s   M e t a l l   g e t r o f f e n   w i r d .   A u ß e r d e m   b l e i b e n   l a n g e   I s o -  

l a t i o n s s t r e c k e n   e r h a l t e n ,   d i e   g r o ß e   H o c h s p a n n u n g s f e s t i g -  

k e i t   g a r a n t i e r e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e s   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t .  



An  dem  im  S c h n i t t   g e z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i -  

n e r   D r e h a n o d e n r ö n t g e n r ö h r e   1  i s t   m i t   2  e i n   M e t a l l r i n g  

a u s   V a c o n   b e z e i c h n e t ,   d e r   d i e   Form  e i n e s   ca .   15  mm 

l a n g e n   R o h r s t ü c k e s   h a t ,   d e s s e n   Wand  1  mm  s t a r k   i s t   u n d  

d e r   an  s e i n e m   e i n e n   Ende   m i t   e i n e m   g l ä s e r n e n   T e i l   3  

v e r b u n d e n   i s t ,   an  d e s s e n   I n n e n s e i t e   e i n e   K a t h o d e n a n -  

o r d n u n g   4  a n g e b r a c h t   i s t .   An  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   t r ä g t  

d e r   M e t a l l r i n g   e i n   g l ä s e r n e s   T e i l   5,  w e l c h e s   an  s e i n e m  

E n d e   e i n e   A n o d e n a n o r d n u n g   6  a u f w e i s t ,   d i e   a u s   e i n e m  

A n o d e n t e l l e r   7  b e s t e h t ,   d e r   ü b e r   e i n e   A c h s e   8  e i n e n  

R o t o r   9  t r ä g t ,   d e r   d i e   V e r b i n d u n g   zu  dem  f e s t   am  g l ä -  

s e r n e n   T e i l   5  a n g e b r a c h t e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   10  d a r s t e l l t .  

An  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R i n g e s   2  i s t   e i n e   A b s c h i r m u n g   11 

a n g e b r a c h t ,   d i e   ü b e r   h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   12  in   d e r  

R ö h r e   1  f i x i e r t   i s t .   A l s   A b s c h i r m u n g   w i r d   i m  v o r l i e g e n -  

d e n   B e i s p i e l   e i n   K u p f e r ( C u ) b l e c h   v e r w e n d e t ,   w e l c h e s  

1 , 5   mm  d i c k   i s t .   Auch   a n d e r e   B l e c h e ,   w i e   z . B .   s o l c h e  

a u s   N i c k e l   o d e r   E d e l s t a h l ,   s i n d   g e e i g n e t ,   wenn   s i e   b e i  

den   B e d i n g u n g e n   i n   d e r   R ö h r e   b e s t ä n d i g   s i n d .  

Zur   E r z e u g u n g   von   R ö n t g e n s t r a h l e n   w i r d   i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   z w i s c h e n   L e i t u n g e n   20  u n d   21  e i n   H e i z -  

s t r o m   a n g e l e g t ,   w e l c h e r   d i e   K a t h o d e   22  zum  G l ü h e n   b r i n g t .  

A u ß e r d e m   w i r d   ü b e r   e i n e   d e r   L e i t u n g e n   20  o d e r   21  s o w i e  

dem  S t u t z e n   10  d i e   R ö h r e n s p a n n u n g   an  d i e   R ö h r e   a n g e l e g t ,  

so  daß   e i n   E l e k t r o n e n s t r o m   23  a u f   e i n e   B r e n n f l e c k b a h n   2 4  

d e s   A n o d e n t e l l e r s   7  a u f s c h l ä g t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   R ö n t -  

g e n s t r a h l e n k e g e l   25  e r z e u g t ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n   F e n s t e r  

26  i n   d e r   A b s c h i r m u n g   11  und   e i n   F e n s t e r   27  im  R ö h r e n -  

k o l b e n   n a c h   a u ß e n   t r i t t .  D i e   b e i d e n   F e n s t e r   26  und  2 7  

b e s t e h e n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u s   B e r y l l i u m   und   s t e l -  

l e n   0 , 5   mm  d i c k e   F o l i e n   d a r ,   d i e   i n   e n t s p r e c h e n d e   Ö f f -  

n u n g e n   d e r   A b s c h i r m u n g   11  bzw .   d e r   Wand  5  d e s   g l ä s e r n e n  

K o l b e n t e i l e s   e i n g e s e t z t   s i n d .  



1.  R ö n t g e n r ö h r e   m i t   e i n e r   den   z w i s c h e n   A n o d e   u n d  

K a t h o d e   l i e g e n d e n   E n t l a d u n g s r a u m   s e i t l i c h   u m f a s s e n d e n  

A b s c h i r m u n g ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   d a ß   d i e   A b s c h i r m u n g   ( 1 1 )   a u f   e i n e m   P o t e n t i a l  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   h a l b e m   u n d  v o l l e m   A n o d e n p o t e n t i a l  

l i e g t .  

2.  R ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   S c h i r m   d e n   E n t l a -  

d u n g s r a u m  u m g r e i f t ,   i n d e m   e r   a u c h   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

b e g r e n z e n d e   T e i l e   a u f w e i s t .  

3.  R ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   S c h i r m   ( 1 1 )   e i n e  

H a l t e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   an  e i n e m   k o n z e n t r i s c h   z u r   R ö h r e n -  

a c h s e   l i e g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   T e i l   (2 )   a n g r e i f t ,   d a s   a u s  

M e t a l l   b e s t e h t   u n d   an  d e r   e i n e n   S e i t e   an  e i n   I s o l i e r -  

t e i l   ( 3 )   g r e n z t ,   w e l c h e s   d i e   K a t h o d e n a n o r d n u n g   (4)   t r ä g t  

u n d   an   d e r   a n d e r e n   S e i t e   an  e i n   s o l c h e s   ( 5 ) ,   w e l c h e s  

d i e   A n o d e n a n o r d n u n g   (6)   t r ä g t .  

4.  R ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   I s o l i e r t e i l e   a u s  

G l a s   b e s t e h e n .  

5.  R ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   S c h i r m   ( 1 1 )   u n d   d e r  

R i n g   ( 2 )   a u s   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M e t a l l   b e s t e h e n .  
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