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Rontgenréhre.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Rontgenrdhre mit
einer metallischen Abschirmung {11) des zwischen der
Kathode (22) und der Anode (7) liegenden Entladungsrau-
mes. Nach der Erfindung ist zur Verbesserung der Span-
nungsfestigkeit die Abschirmung (11) auf ein Potential
gelegt, welches groRer ist als die halbe Réhrenspannung
und kleiner als die ganze Réhrenspannung. Dadurch wird
erreicht, dal® Riickstreuelektronen aus dem Brennfleckraum
abgezogen und dadurch die Anodenbelastbarkeit erhoht
wird sowie daR der Extrafokalanteil der Strahlung verringert
wird. Auflerdem ist eine sehr fokusnahe Ausblendung des
Strahlenkegels moglich. ErfindungsgemaRe Rontgenrdhren
sind insbesondere in der medizinischen Réntgendiagnostik
anwendbar.
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Réntgenrdhre

Die Erfindung betrifft eine Rontgenrshre nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Derartige Rontgenrthren
sind etwa bekannt aus der Druckschrift "Zur Geschichte
der medizinischen Rontgenrthren" von F.Prellwitz der
Siemens Aktiengesellschaft, Bereich Medizinische Tech-
nik, Erlangen, Bestellnummer MR 71/1524, printed in the
Federal Republic of Germany SD 06792.5.

Bei der bekannten RShre befanden sich das Rothrengehduse
und die Abschirmung auf dem gleichen Potehtial, so dafB
ein Durchschlag durch den glidsernen Réhrenkoiben weit-
gehend verhindert worden ist. AuBerdem wurden durch die
Abschirmung Elektronen aufgefangen, die zu einer Ver-
schlechterung des erzielbaren Rontgenstrahlenblindels
fihrten. Dabei war aber nachteilig, daB einmal eine
schwierige und teuere Glastechnologie notwendig war und
andererseits bei heute gebrduchlichen hohen Rthrenlei-
stungen und Rohrenenergien die bei dieser Bauweise
zwangsldufig thermisch weitgehend isolierte Abschir-
mung unzuldssig hoch erhitzt wird.

{

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Rontgenrdhre
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 neben einer
Verbesserung der Spannungsfestigkelt und einem ferti-
gungsfreundlichen Aufbau fokusnahe Ausblendung zu er-
moglichen und eine erhdhte-Anodenbelastbarkeit zu er-
reichen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen
MaBnahmen geldst. Vorteilhaffe Weiterbildungen und Aus-
gestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-

spriiche.

Kn 5 Kof / 20.02.1981.
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Durch die Verwendung einer Abschirmung, die auf ein
Potential gelegt ist, welches grioBer als die halbe Roh-
renspannmung, aber kleiner als das Anodenpotential ist,
ergibt sich in LOsung obengenannter Aufgabe, dafBl ein
gegeniiber bekannten Rohren groBerer Teil der Riickstreu-
elektronen aus dem Brennfleck abgezogen wird, wodurch
die Anodenbelastbarkeit sich erhsht. AuBerdem wird der
Anteil an Extravokalstrahlung im Nutzstrahlenbiindel
verringert. Weiterhin ist eine sehr fokusnahe Ausblen-
dung des Strahlenkegels mdglich, weil der Potential-
unterschied zwischen Schirm und Anode geringer ist und
daher der Abstand zwischen Fokus und Blende kleiner

sein kann als bei bisher verwendeten Anordnungen.

In vorteilhafter Weise kann die erfindungsgeméfie Ab-
schirmung an einem Metallring gehaltert sein, der kon-
zentrisch zum Entladungsraum liegt. Der Metallring
kann an seinem einen Ende einen Isolierteil tragen,

an welchem die Kathode befestigt ist, und an seinem
anderen ein Isolierteil, welches die Anode tridgt. Un-
ter Verwendung bekannter vorteilhafter Techniken kdnnen
die Isolierteile aus Glas bestehen, so dafB die iibliche
Glasblastechnik verwendbar ist.

Die Abschirmung erhdlt in der Regel die Form eines Zy-
linders, der sowohl die Kathode als auch die Anode um-
schlieBt. Der dadurch entstehende, weitgehend metallisch
begrenzte Entladungsraum verhindert, daB die glidserne
Wand des Rohrenkolbens von Elektronen und Aufdampfungen
aus Metall getroffen wird. AuBerdem bleiben lange Iso-

1ationsstrecken,efhalten, die grofBle Hochspannungsfestig-
keit garantieren.

WeitererEinzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfithrungsbeispiels erliutert.
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An dem im Schnitt gezeichneten Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Drehanodenrédntgenrshre 1 ist mii 2 ein Metallring
aus Vacon bezeichnet, der die Form eines ca. 15 mm
langen Rohrstiickes hat, dessen Wand 1 mm stark ist und
der an seinem einen Ende mit einem gladsernen Teil 3
verbunden ist, an dessen Innenseite eine Kathodenan-
ordnung 4 angebracht ist. An seinem anderen Ende trigt
der Metallring ein gldsernes Teil 5, welches an seinem
Ende eine Anodenanordnung 6 aufweist, die aus einem
Anodenteller 7 besteht, der {iber eine Achse 8 einen
Rotor 9 tragt, der die Verbindung zu dem fest am gli-
sernen Teil 5 angebrachten AnschluBstutzen 10 darstellt.
An der Innenseite des Ringes 2 ist eine Abschirmung 11
angebracht, die iiber haltende Verbindungen 12 in der
Rohre 1 fixiert ist. Als Abschirmung wird im vorliegen-
den Beispiel ein Kupfer(Cu)blech verwendet, welches
1,5 mm dick ist. Auch andere Bleche, wie z.B. solche
aus Nickel oder Edelstahl, sind geeignet, wenn sie bei
den Bedingungen in der Rohre bestdndig sind.

Zur Erzeugung von Rontgenstrahlen wird in an sich be-
kannter Weise zwischen Leitungen 20 und 21 ein Heiz-
strom angelegt, welcher die Kathode 22 zum Glithen bringt.
AuBerdem wird iiber eine der Leitungen 20 oder 21 sowie
dem Stutzen 10 die Rbﬁrenspannung an die Rohre angelegt,
so daB ein Elekfronenstrom 23 auf eine Brennfleckbahn 24
des Anodentellers 7 aufschldgt. Dadurch wird ein Ront-
genstrahlenkegel 25 erzeugt, welcher durch ein Fenster
26 in der Abschirmung 11 und ein Fenster 27 im R8hren-
kolben nach auBen tritt. Die beiden Fenster 26 und 27
bestehen in vorteilhafter Weise aus Beryllium und stel-
len 0,5 mm dicke Folien dar, die in entsprechende Off-

nungen der Abschirmung 11 bzw. der Wand 5 des gldsernen
Kolbenteiles eingesetzt sind.

1 Figur

5 Patentanspriiche
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1. Rontgenrsdhre mit einer den zwischen Anode und
Kathode liegenden Entladungsraum seitlich umfassenden
Abschirmung, dadurch gekennzeich -
net, daB die Abschirmung (11) auf einem Potential
im Bereich zwischen halbem und vollem Anodenpotential
liegt.

2. Rdhre nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnett, daf3 der Schirm den Entla-
dungsraum umgreift, indem er auch in radialer Richtung
begrenzende Teile aufweist.

3. Rohre nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Schirm (11) eine

Halterung aufweist, die an einem konzentrisch zur RShren-

achse liegenden ringfdrmigen Teil (2) angreift, das aus
Metall besteht und an der einen Seite an ein Isolier-
teil (3) grenzt, welches die Kathodenanordnung (4) trigt
und an der anderen Seite an ein solches (5), welches

die Anodenanordnung (6) trigt.

L, Réhre nach Anspruch 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl3 die Isolierteile aus
Glas bestehen.

5. Rohre nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Schirm (11) und der
Ring (2) aus gut wirmeleitendem Metall bestehen.

[
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