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©  Strahlenaustrittsfenster. 

Strahlenaustrittsfenster  einer  Beschleunigereinrichtung 
bestehend  aus  einer  Metallfassung  und  einer  Folie  aus 
einem  anderen  Werkstoff  mit  wesentlich  kleinerer  Kernla- 
dungszahl,  das  den  unter  Hochvakuum  stehenden  Beschleu- 
nigerraum  gegenüber  der  Außenatmosphäre  hochvakuum- 
dicht  abschließt.  Nach  einer  Ausführungsform  der  Erfindung 
ist  die  Folie  (11)  mit  der  Fassung  (12)  über  zwei  Zwischen- 
stücke  (13, 14)  vakuumdicht  verbunden.  Die  Zwischenstücke 
(13,  14)  und  die  Folie  (11)  bestehen  aus  gleichen  oder 
gleichartigen  Werkstoffen.  Die  vakuumdichte  Verbindung 
zwischen  den  Zwischenstücken  (13,  14)  und  der  Metallfas- 
sung  (12)  wird  durch  Reibschweißen,  Explosionsschweißen, 
Walzen  oder  Kaltpreßschweißen  hersgestellt.  Die  Folie  (11) 
wird  mit  den  Zwischenstücken  (13,  14)  mittels  Schmelz- 
schweißen  vakuumdicht  verbunden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   S t r a h l e n a u s t r i t t s -  

f e n s t e r   e i n e r   B e s c h l e u n i g e r e i n r i c h t u n g   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   M e t a l l f a s s u n g   und  e i n e r   F o l i e   aus  e i n e m   a n d e r e n  

W e r k s t o f f   m i t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e r   K e r n l a d u n g s z a h l ,   d a s  

den  u n t e r   H o c h v a k u u m   s t e h e n d e n   B e s c h l e u n i g e r r a u m   g e g e n -  

ü b e r   d e r   A u ß e n a t m o s p h ä r e   h o c h v a k u u m d i c h t   a b s c h l i e ß t   u n d  

auf   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

B e i   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e s c h l e u n i g u n g   von  L a d u n g s t r ä g e r n  

z . B .   E l e k t r o n e n   m ü s s e n   d i e   e r z e u g t e n   S t r a h l e n   f ü r  

t e c h n i s c h e   o d e r   m e d i z i n i s c h e   Zwecke  aus   dem  u n t e r   H o c h -  

vakuum  s t e h e n d e n   B e s c h l e u n i g e r r a u m   an  d i e   A t m o s p h ä r e  

a u s g e s c h l e u s t   w e r d e n .  D a s   e r f o l g t   m i t t e l s   s o g e n a n n t e r  

S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r .   D i e s e   F e n s t e r   m ü s s e n   z u r  

S i c h e r s t e l l u n g   d e r   S t r a h l e n q u ä l i t ä t  -   d i e   S t r a h l u n g   s o l l  

be im  D u r c h t r i t t   d u r c h   d a s   F e n s t e r   m o n o c h r o m a t i s c h  

b l e i b e n   und  n i c h t   d i f f u s   g e s t r e u t   w e r d e n  -   m i t   m ö g l i c h s t  

d ü n n e n   F o l i e n   aus   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t   k l e i n e r   K e r n l a d u n g s -  

. z a h l   v a k u u m d i c h t   v e r s c h l o s s e n   s e i n .  

Bei   d e r   v a k u u m d i c h t e n   V e r b i n d u n g   s o l c h e r   F o l i e n   a u s  

L e i c h t m e t a l l e n   m i t   E i s e n -  o d e r  K u p f e r w e r k s t o f f e n   t r e t e n  

g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f .  

Es  i s t   d a h e r . A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   v e r b e s s e r t e s  

S t r a h l e n d u r c h t r i t t s f e n s t e r   und  e i n   V e r f a h r e n   f ü r   s e i n e  

H e r s t e l l u n g   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d i e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i  



d e r   v a k u u m d i c h t e n   V e r b i n d u n g   von   L e i c h t m e t a l l f o l i e   m i t  

e i n e r   F a s s u h g   aus   E i s e n -   o d e r   K u p f e r w e r k s t o f f   w e i t -  

g e h e n d   ü b e r w u n d e n   s i n d .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h  g e l ö s t e   d a ß  

d i e   F o l i e   m i t   d e r   F a s s u n g   ü b e r   e i n   o d e r   zwe i   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t   und   daß  d i e   Z w i s c h e n - '  

s t ü c k e   und   d i e   F o l i e   aus   g l e i c h e n   o d e r   g l e i c h a r t i g e n  

W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n .  

D ie   F o l i e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   z w e i   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e n   im  I n n e r e n   d e r   M e t ä l l f a s s u n g   o d e r   z w i s c h e n   z w e i  

Z w i s c h e n s t ü c k e n   am  ä u ß e r e n   E n d e   d e r   M e t a l l f a s s u n g   a n -  

g e o r d n e t   s e i n .  

D ie   M e t a l l f a s s u n g   kann   z . B .   a u s   E d e l s t a h l   o d e r   a u s  

K u p f e r   b e s t e h e n .   Für   d i e   S i c h e r s t e l l u n g   d e r   S t r a h l e n -  

q u a l i t ä t   s i n d   F o l i e n   aus   A l u m i n i u m   o d e r   aus   T i t a n   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .   D ie   Z w i s c h e n s t ü c k e   b e s t e h e n   v o r -  

t e i l h a f t   aus   A l u m i n i u m ,   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n ,   a u s  

T i t a n   o d e r   T i t a n l e g i e r u n g e n .  

Be i   e i n e m   V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   v a k u u m -  

d i c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   Z w i s c h e n s t ü c k e n   und  d e r  

M e t a l l f a s s u n g   d u r c h   R e i b s c h w e i ß e n ,   E x p l o s i o n s s c h w e i ß e n ,  

W a l z e n  o d e r   K a l t p r e ß s c h w e i ß e n   h e r g e s t e l l t ;   d i e   F o l i e  

w i r d   m i t   den  Z w i s c h e n s t ü c k e n   m i t t e l s   S c h m e l z s c h w e i ß e n ,  

z . B .   m i t t e l s   E l e k t r o n e n s t r a h l e n s c h w e i ß e n ,  L a s e r s t r a h l e n  

o d e r   L i c h t b o g e n s c h w e i ß e n ,   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   und  von  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

FIG  1  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   A u s t r i t t s f e n s t e r  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   d e r   F o l i e   im  I n n e r e n   d e r   M e t a l l -  

f a s s u n g .  

FIG  2 ,3   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   A u s t r i t t s f e n s t e r  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   d e r   F o l i e   a u f   dem  ä u ß e r e n   E n d e  

d e r   M e t a l l f a s s u n g .  

In   FIG  1  i s t   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   A u s t r i t t s -  

f e n s t e r   g e z e i g t ,   b e i   dem  s i c h   d i e   F o l i e   im  I n n e r e n   d e r  

M e t a l l f a s s u n g   b e f i n d e t .   In  d i e   W a n d u n g e n   d e r   r o h r f ö r m i g e n  

F a s s u n g   12  aus   E d e l s t a h l   s i n d   z w e i   Z w i s c h e n s t ü c k e   13,  14 

aus   A l u m i n i u m   d u r c h   R e i b s c h w e i ß e n   o d e r   K a l t p r e ß s c h w e i ß e n  

e i n g e s e t z t .   Die  S c h w e i ß n ä h t e   s i n d   m i t   15  b e z e i c h n e t .  

Z w i s c h e n   d i e   Z w i s c h e n s t ü c k e   13  und   14  i s t   e i n e   A l u m i n i u m -  

f o l i e   11  von  e i n e r   D i c k e   z . B .  z w i s c h e n   60  u n d  1 0 0   µm 
m i t t e l s   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   v a k u u m d i c h t   e i n g e s c h w e i ß t .  

F I G 2   z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   A u s t r i t t s -  

f e n s t e r ,   b e i   dem  s i c h   d i e   F o l i e   a u f   dem  ä u ß e r e n   E n d e  

d e r   F a s s u n g  b e f i n d e t .   Die   r o h r f ö r m i g e   F a s s u n g   22  b e s t e h t  

aus   K u p f e r .   Auf  dem  o b e r e n   Ende   d e r   r o h r f ö r m i g e n  

F a s s u n g   22  i s t   d a s   r i n g f ö r m i g e   Z w i s c h e n s t ü c k   23  aus   e i n e r  

A l u m i n i u m l e g i e r u n g   m i t t e l s   R e i b s c h w e i ß e n   a n g e s c h w e i ß t .  

Die   R e i b s c h w e i ß n a h t  i s t   m i t   25  b e z e i c h n e t .   Auf  dem 

Z w i s c h e n s t ü c k   23  i s t   d i e   T i t a n f o l i e   21  und  a u f   de r   F o l i e  

21  e i n   w e i t e r e r   A l u m i n i u m r i n g   24  a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   23,   F o l i e   21  und  R ing   24  s i n d   m i t t e l s   L a s e r -  

s t r a h l e n   v a k u u m d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Der  A l u -  

m i n i u m r i n g   24  d i e n t   a l s   S c h u t z r i n g   f ü r   d i e   F o l i e   21 

und  s c h ü t z t   d i e s e   v o r   ä u ß e r e n   m e c h a n i s c h e n   B e s c h ä d i -  

g u n g e n .  



FIG  3  z e i g t   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   A u s t r i t t s -  

f e n s t e r ,   b e i   dem  s i c h   d i e   F o l i e   e b e n f a l l s ,   w i e   i n   FIG  2 

d a r g e s t e l l t ,   a u f   dem  ä u ß e r e n  E n d e   d e r   r o h r f ö r m i g e n  

F a s s u n g   b e f i n d e t ,   j e d o c h   o h n e   S c h u t z r i n g .   Die   F a s s u n g   32  

b e s t e h t   a u s   E d e l s t a h l .   D ie   A l u m i n i u m f o l i e   31  i s t   m i t t e l s  

E l e k t r o n e n s t r a h l s c h w e i ß e n   a u f   das   Z w i s c h e n s t ü c k   33,   d a s  

aus  e i n e r   T i t a n l e g i e r u n g   b e s t e h t ,   a u f g e s c h w e i ß t .   D a s  

Z w i s c h e n s t ü c k   33  i s t   m i t   d e r   F a s s u n g   32  m i t t e l s   K a l t -  

p r e ß s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n .   Die   K a l t p r e ß s c h w e i ß n a h t   i s t  

mi t   34  b e z e i c h n e t .  



1.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   e i n e r   B e s c h l e u n i g e r e i n -  

r i c h t u n g   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   M e t a l l f a s s u n g   und  e i n e r  

F o l i e   aus   e i n e m   a n d e r e n   W e r k s t o f f   m i t   w e s e n t l i c h  

k l e i n e r e r   K e r n l a d u n g s z a h l ,   d a s   den   u n t e r   H o c h v a k u u m  

s t e h e n d e n   B e s c h l e u n i g e r r a u m   g e g e n ü b e r   de r   A u ß e n a t m o s p h ä r e  

h o c h v a k u u m d i c h t   a b s c h l i e ß t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   F o l i e   (11 ,   21,  31)  m i t   d e r  

F a s s u n g   (12 ,   22,   32)  ü b e r   e i n   o d e r   zwei   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d i e   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   (13,   14,  23,  24,   33)  u n d   d i e   F o l i e   (11 ,   21,   31)  a u s  

g l e i c h e n   o d e r   g l e i c h a r t i g e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n .  

2.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F o l i e   (11)  z w i s c h e n   zwei   Z w i s c h e n s t ü c k e n   (13,   14)  i m  

I n n e r e n   d e r   M e t a l l f a s s u n g   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

F o l i e   (21)  z w i s c h e n  z w e i   Z w i s c h e n s t ü c k e n   (23,   24)  am 

ä u ß e r e n   Ende   d e r   M e t a l l f a s s u n g   (22)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h . A n s p r u c h   1,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e  

F o l i e   (31)  au f   e i n e m   Z w i s c h e n s t ü c k   (33)  am  ä u ß e r e n  

E n d e  d e r   M e t a l l f a s s u n g   (32)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e t a l l f a s s u n g   (12,   22 ,   32)  aus  E d e l s t a h l   b e -  

s t e h t .  



6.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e t a l l f a s s u n g   (12 ,   22 ,   32)  aus   K u p f e r   b e s t e h t .  

7.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4,  5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F o l i e   (11,   21,   31)  a u s   A l u m i n i u m   b e s t e h t .  

8.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4 ,  

5  o d e r   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   F o l i e   (11,   21 ,   31)  a u s   T i t a n   b e s t e h t .  

9.  S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Z w i s c h e n s t ü c k e   ( 1 3 ,  1 4 ,   23 ,   24 ,   33)  aus   A l u m i n i u m   o d e r  

e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h e n .  

10.   S t r a h l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e  

Z w i s c h e n s t ü c k e   (13 ,   14,  23 ,   24 ,   33)  aus   T i t a n   o d e r   e i n e r  

T i t a n l e g i e r u n g   b e s t e h e n .  

11.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   A u s t r i t t s f e n s t e r s   n a c h  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e  

v a k u u m d i c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Z w i s c h e n s t ü c k e n  

(13 ,   14,  23,  33)  u n d   d e r   M e t a l l f a s s u n g   (12,   22,   3 2 )  

d u r c h   R e i b s c h w e i ß e n ,   E x p l o s i o n s s c h w e i ß e n ,   W a l z e n   o d e r  

K a l t p r e ß s c h w e i ß e n   h e r g e s t e l l t   w i r d   und  daß  d i e   F o l i e  

( 1 1 ,  2 1 ,  3 1 )   m i t   den   Z w i s c h e n s t ü c k e n   (13 ,   1 4 , 2 3 ,   24 ,   3 3 )  

m i t t e l s   S c h m e l z s c h w e i ß e n   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   w i r d .  



12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  F o l i e   (11 ,   21 ,   3 1 )  

m i t   d e n   Z w i s c h e n s t ü c k e n   m i t t e l s   E l e k t r o n e n s t r a h l -  

s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d  a  d u r  c  h  g  e -  
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