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@ Strahlenaustrittsfenster.

@ Strahlenaustrittsfenster einer Beschleunigereinrichtung
bestehend aus einer Metalifassung und einer Folie aus
einem anderen Werkstoff mit wesentlich kleinerer Kernla-
dungszahl, das den unter Hochvakuum stehenden Beschleu-
nigerraum gegentiber der AuBenatmosphére hochvakuum-
dicht abschlieRt. Nach einer Ausfihrungsform der Erfindung
ist die Folie (11) mit der Fassung (12} Giber zwei Zwischen-
stlicke (13, 14) vakuumdicht verbunden. Die Zwischenstiicke
(13, 14) und die Folie {11) bestehen aus gleichen oder
gleichartigen Werkstoffen. Die vakuumdichte Verbindung
zwischen den Zwischenstiicken (13, 14) und der Metallfas-
sung (12) wird durch ReibschweiRen, Explosionsschweifen,
Walzen oder KaltpreRschweillen hersgestellt. Die Folie {11)
wird mit den Zwischenstlicken (13, 14) mittels Schmelz-
schweiflen vakuumdicht verbunden.
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Strahlenaustrittsfenster

Die Erfindung bezieht sic¢h auf ein Strahlenaustritts-
fenster einexr Beschleunigereinrichtung bestehend aus
einer Metallfassung und einer Folie aus einem anderen
Werkstoff mit wesentlich kleinerer Xernladungszahl, das
den unter Hochvakuum stehenden Beschleunigerraum gegen-

iiber der AuBenatmosphdre hochvakuumdicht abschlieBt und
auf ein Verfahren zu seiner Herstellung.

Bei' Einrichtungen zur Beschleunigung von Ladungstrdgern

" z.B. Elektronen miissen die erzeugten Strahlen Fiir

technische oder medizinische Zwecke aus dem unter Hoch-
vakuum stehenden Beschleunigerraum an die Atmosphire
ausgeschleust werden.. Das erfolgt mittels sogenannter
Strahlenaustrittsfenster. Diese Fenster miissen zur .
Sicherstellung der Strahlenqualitdt - die Strahlung soll
beim Durchtritt durch das Fenster monochromatisch
bleiben und nicht diffus gestreut werden - mit mdglichst

diinnen Folien aus einem Werkstoff mit kleiner Kernladungs-

.zahl vakuumdicht verschlossen sein.

Bei der vakuumdichten Verbindung solcher Folien aus

Leichtmetallen mit Eisen-.oder.Kupferwefkstoffen treten
groBe Schwierigkeiten auf.

Es ist daher .Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes
Sstrahlendurchtrittsfenster und ein Verfahren fiir seine

Herstellung anzugeben, bei dem die Schwierigkeiten bei

Wb 2 Gr / 23.2.1981
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der vakuumdichten Verbindung von Leichtmetallfolie mit
einer Fassuhg aus Eisen~ oder Kupferwerkstoff weit-
gehend iiberwunden sind,

GemdB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, da8
die Folie mit der Fassung liber ein oder zwei Zwischen-
stiicke vakuumdicht verbunden ist und daB die Zwischen-’
stiicke und die Folie aus dleichen oder gleichartigen
Werkstoffen bestehen.

Die Folie kann beispielsweise zwischen zwei Zwischen-
stiicken im Inneren der Metallfassung oder zwischen zwei
Zwischenstilicken am duBeren Ende der Metallfassung an-

geordnet sein. -

Die Metallfassung kann z.B. aus Edelstahl oder aus
Kupfer bestehen. Fiir die Sicherstellung der Strahlen-:
quélitat sind Folien aus Aluminium oder aus Titan be-
sonders vorteilhaft. Die Zwischenstiicke bestehen vor-
teilhaft aus Aluminium, Aluminiumlegierungen, aus

Titan oder Titanlegierungen.

Bei einem Verfahren gemds der Erfindung wird die vakuum-
dichte Verbindung zwischen den Zwischenstilicken und der
Metallfassung durch ReibschweiBen, ExploéionSSchweiBen,
Walzen oder KaltpreBschweiBen hergestellt; die Folie
wird mit den Zwischenstiicken mittels SchmelzschweiBen,
z.B. mittels ElektronenstrahlenschweiBen, Laserstrahlen

oder LichtbogenschwéiBen, vakuumdicht verbunden.
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnung und von Aus-

fihrungsbeispielen ndher erl&dutert.

Es zeigt:
FIG 1 in schematischer Darstellung ein Austrittsfenster

gemdB der Erfindung mit der Folie im Inneren der Metall-
fassung.

FIG 2,3 in schematischer Darstellung Austrittsfenster

gemdB der Erfindung mit der Folie auf dem &duBeren Ende
der Metallfassung.

In FIG 1 ist in schematischer Darstellung ein Auétritts—
fenster gezeigt, bei dem sich die Folie im Inneren der
Metallfassung befindet. In die Wandungen der rohrf&rmigen
Fassung 12 aus Edelstahl sind zwei Zwischenstiicke 13, 14
aus Aluminium durch ReibschweiBen oder XaltpreBschweiBen
eingesetzt. Die SchweiBndhte sind mit 1% bezeichnet. .
gwischen die Zwischenstiicke 13 und 14 i;t eine Aluminium-
folie 11 von einer Dicke z.B.zwischen 60 und 100 pm

mittels Elektronenstrahlen vakuumdicht eingeschweiBt.

FIG. 2 zeigt in schematischer Darstellung ein Austritts-
fénster, bei dem sich die Folie auf dem duBeren Ende
der Fassung befindet. Die rohrfSrmige Fassung 22 besteht
aus Kupfer. Auf dem oberen Ende der rohrfdrmigen
Fassung 22 ist das ringfdrmige Zwischenstiick 23 aus einer
Aluminiumlegierung mittels ReibschweiBen angeschweiBt.
Die ReibschweiBnaht . ist mit 25 bezeichnet. Auf dem
Zwischenstiick 23 ist die Titanfolie 21 und auf der Folie
21 ein weiterer Aluminiumring 24 angeordnet. Zwischen-
stlick 23, Folie 271 und Ring 24 sind mittels Laser-
strahlen vakuumdicht miteiﬁander verbunden. Der Alu-
miniumring 24 dient als Schutzring fiir die Folie 21

und schiitzt diese vor duBeren mechanischen Beschadi-
gungen.
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FIG 3 zeigt in schematischer Darstellung ein Austritts-
fenster, bei dem sich die Folie ebenfalls, wie in FIG 2
dargestellt, auf dem HuBeren Ende der rohrfdrmigen
Fassung befindet, jedoch ohne Schutzring. Die Fassung 32

5 besteht aus Edelstahl. Die Aluminiumfolie 31 ist mittels
ElektronenstrahlschweiBen auf das Zwischenstiick 33, das
aus einer Titanlegierung besteht, aufgeschweiBt. Das
Zwischenstiick 33 ist mit der Fassung 32 mittels Kalt-
preBschweiBen verbunden. Die KaltpreBschweiBnaht ist

10 mit 34 bezeichnet.

14 Patentanspriiche

3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Strahlenaustrittsfenster einer Beschleunigerein-
richtung bestehend aus einer Metallfassung und einer

Folie aus einem anderen Werkstoff mit wesentlich
kleinerer Kernladungszahl, das den unter Hochvakuum
stehenden Beschleunigerraum gegeniiber der AuBenatmosphire
hochvakuumdicht abschlieBt, d adurch gekenn -
zeichnet ,b daB die Folie (11, 21, 31) mit der
Fassung (12, 22, 32) tber ein oder zwei Zwischen-

stiicke vakuumdicht verbunden ist und daB die Zwischen-
stiicke (13, 14, 23, 24, 33) und die Folie (11, 21, 31) aus
gleichen oder gleichartigen Werkstoffen bestehen.

2. Strahlenaustrittsfenster nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Folie (11) zwischen zwei Zwischensticken (13, 14) im
Inneren der Metallfassung (12) angeordnet ist.

3. Strahlenaustrittsfenster nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Folie (21) zwischen. zwei Zwischenstiicken (23, 24) am
duBeren Ende der Metallfassung (22) angeordnet ist. [

4. Strahlenaustrittsfenster nach. Anspruch 1, d a -

durch gekennzeichnet, daB die

Folie (31) auf einem Zwischenstiick (33) am duBeren
Ende der Metallfassung (32) angeordnet ist.

5. Strahlenaustrittsfenster nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallfassung (12, 22, 32) aué Edelstahl be-
steht.
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6. Strahlenaustrittsfenster nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallfassung (12, 22, 32) aus Kupfer besteht.

7. strahlenaustrittsfenster nach einem der Anspriiche
4, 5o0oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Folie (11, 21, 31) aus Aluminium besteht.

8. Strahlenaustrittsfenster nach einem der Anspriiche 4,
5 oder 6, d adurch gekennzeichnet,
daB die Folie (11, 21, 31) aus Titan besteht.

9. Strahlenaustrittsfenster nach Anspruch 7, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die
Zwischenstiicke (13, 14, 23, 24, 33) aus Aluminium oder N

einer Aluminiumlegierung bestehen.

10. Strahlenaustrittsfenster nach Anspruch 8, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Zwischenstiicke (13, 14, 23, 24, 33) aus Titan oder einer

Titanlegierung bestehen.

11. Verfahren zum Herstellen einesrAustrittsfensters nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, 4 a -
durch gekennzeichnet, .daB8 die
vakuumdichte Verbindung zwischen den Zwischenstiicken

(13, 14, 23, 33) und der Metallfassung (12, 22, 32)

durch ReibschweiBen, ExplosionsschweiBen, Walzen oder
KaltpreBschweiBen hergestellt wird und daB die Folie -
(11, 21, 31) mit den Zwischenstiicken (13, 14, 23, 24, 33)

mittels SchmelzschweiBen vakuumdicht verbunden wird.

Iy
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12. Verfahren nach Anspruch 11, d aduxrch g e -
kennzeichnet, daB die Folie (11, 21, 31)
mit den Zwischensticken mittels Elektronenstrahl-

schweiBen verbunden wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Folie (11, 21, 31)
mit den Zwischenstiicken (13, 14, 23, 24, 33) mittels,
Laserstrahlen verbunden wird.

14, Verfahren nach aAnspruch 11, dadurch ge -
kennzeichnet , daB die Folie (11, 21,.31)
mit den Zwischenstilicken (13, 14, 23, 24, 33) mittels
LichtbogenschweiBen verbunden:wird.
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