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(%) Windsurfboard.

@ Das Heck (11) eines Windsurfboards {10} wird scharfkan-
tig senkrecht zur Fahririchtung ausgebildet und mit einem
oder mehreren vorstehenden Verdrangungskorpern (12}
versehen, wobei diese an der Unterseite der seitlichen
Rénder nach vorne spitz zulaufende Finnen (13} aufweisen;
damit werden die hydrodynamischen Eigenschaften sowohl
bei schwachen als auch bei starken Winden verbessert.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Windsurfboard,
wie es im Wassersport allgemein bekannt ist. Solche
Boards werden generell zwischen zwei Grenzbereichen
betrieben und zwar bei schwachem Wind und Fahrt mit
niederer Geschwindigkeit und bei starkem Wind mit
hoher Geschwindigkeit.

Im ersteren Fall wird der Auftrieb fast ausschlieR-
lich auf hydrostatisphem Weg erzeugt. Das heiBt, das
Board verdrangt ein dem gesamten Gewicht entspre-
chendes Wasservolumen. Der Widerstand wird auf hydro-
dynamischem Weg erzeugt und setzt sich im wesentli-
chen aus dem Reibungswiderstand, dem Wellenwiderstand
und dem Druckwiderstand zusammen. Jedem Surfboard bzw.
jeder Surfboardausgestaltung liegt daher die Forderung
zugrunde, es so zu formen, daB dieser Gesamtwiderstand
moglichst niedrig wird. Hierbeil spielt die Ausbildung
des Boardhecks eine groBe Rolle, denn infolge von Ab-
10seeffekten der Stromung am Heck entsteht é%%?%roﬂer
Anteil am Gesamtwiderstand . Bisher begegnete man
diesem Umstand dadurch, daB fur/qo%enannte "Verdran-
gungsfahrt" ausgelegte Auftriebskdorper mit einem mehr
oder weniger spitz zulaufenden Heck versehen wurden,
wie dies Ja allgemein bel Boots~ und Schiffskorpern
der Fall ist. . .Plotzliche Querschnittsverinderungen
werden dadurch vermieden, : Ablosungseffekte - wie vor-
stehend ausgefihrt - weitgehend reduziert .

Bei einem Betrieb in starkem Wind werden weit hohere
Geschwindigkeiten wegen des stark anwachsenden Wider-
standes vor allem des sogenannten Wellenwiderstandes
,aur dann erzielt, wenn das Board eine solche Ausge-
staltung erhalten hat, daB es im "Gleitzustand" be-
trieben werden kann. Das heiflt, das Board muB in Fahrt-
richtung unter einem bestimmten Winkel & zur Wasser-
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oberfléche angestellt werden,

Dies aber heiBlt, daB der Auftrieb in diesem Falle
vorwiegend bzw. fast ausschlieBlich auf hydrodynam-
mischem Wege erzeugt wird, denn das angestellte Board
erfahrt auf der Unterseite einen Uberdruck, der iiber

die aus der benetzten Lange und Breite des Boards re-
sultierende Fliache die Auftriebskraft liefert. Ba nun

auf der Boardunterseite dieser Uberdruck entsteht, wer-
den zwangslaufig - wie bei einem Tragfliigel auch -
Randumstrdémungen gebildet, die die Ursache fiir den in-
duzierten Widerstand sind, welcher von der sogenannten
Streckung - also dem Verhéltﬁis Lange zu Breite - ab-
hangig ist. Dieser Widerstand ist wertm8fig sehr stark
am hydrodynamischen Widerstand beteiligt, da die Surf-

boards generell eine niedrige Streckung aufweisen. AuBer-

dem wird dieser Widerstand noch zus@tzlich dadurch ver-
gréBert, daB wegen des Pldtzlichen Ubergangs durch

die seitliche Umstrdomung und die Heckstrdmung das so-
genannte "Sprihen" auftritt, das ebenfalls einen Wider-
standsanteil verursacht.

Der vorliegenden FErfindung liegt nun die Aufgabe zu-
grunde, ein Surfboard zu schaffen, bei dem der hydro-
dynamische Widerstand sowohl bei Verdringungsfahrt, als
auch im Gleitzustand verringert und. damit-eine Optimie-
rung des Fahrverhaltens im gesamten fiur Surfbretter
moglichen Geschwindigkeitsbereich erreicht wird.

Diese Aufgabe wird in einfacher und effektiver Weise

durch die im Anspruch 1 und ggf. in den weiteren An-

spriichen vorgeschlagenen MaBnahmen geldst. Die Erfin-
dung wird an Hand von Ausfiihrungsbeispielen und

der Zeichnung beschriében. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Schemaskizze eines Surfboards im Fahr-
betrieb,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Heckausgestaltung
eines Surfboards,

Fig. 2a eine Seitenansicht auf die Heckausgestaltung
gemdfB Fig. 2,

Fig. 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Heck-
"ausgestaltung,

Fig. 4 eine Frontansicht der Finnenanordnung am
Boardheck,

Fig. 5 eine Seitenansicht gemdB Fig. 4

Die Fig. 1 zeigt ein Surfboard 10 im sogenannten Gleit-
zustand, also bel relativ hoher Geschwindigkeit. Dieses
Board ist zur Wasseroberlache 15 in einem bestimmten
Winkel O angestellt, wodurch ein bestimmter Teil des
Boards "benetzt" wird. Am Heck bildet sich die soge-

-nannte Heckstrdmung und aus der seitlichen Umstromung

das "Sprihen". Um einen einwandfreien Gleitzustand her-
zustellen ,und einen weitgehend reduzierten Heckwider-
stand zu erzielen, muB bei einem gleitenden Bootskdrper
das Heck scharfkantig senkrecht zur Fahrtrichtung "&b-
geschnitten" sein. Dadurch ergibt sich aber ein Wider-
spruch zwischen den Gestaltungsregeln im Sinne eines
minimalen Widerstandes filir den Verdrangungs- und fiir
den Gleitzustand.

Hier setzt die Erfindung ein und schafft eine Losung,
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so daB mit einem Surfboard beide Fahrzustinde we-
sentlich verbessert und zum Teil auch erst ermdg-
licht werden, denn Surfboards werden in der Regel
in einem Ubergangszustand zwischen Verdringung und
Gleiten betrieben. Gleiten ist aber mit einem fiir
Verdrangung gestalteten Auftriebskdrper nicht zu
erreichen.

Durch die nachfolgend beschriebene und in den weite-
ren Figuren beispielsweise dargestellte Ausgestaltung
eines Surfboards wird nun beiden Fahrzustanden glei-
chermaBen Rechnung getragen. Das heiBt: die getroffe-
nen MaBnahmen verbessern den hydrodynamischen Wider-
stand im Verdrangungsbetrieb ohne dabei einen schidd-
lichen EinfluB auf das Gleitverhalten auszuiiben.-
AuBerdem dienen die vorgeschlagenen MaBnahmen der Re-
duzierung des induzierten Widerstands und des Sprii-
hens ohne dabei einen nachteiligen EinfluB auf das
Widerstandsverhalten im Verdréangungsbetrieb zu haben.
/&E B winklig
zur Boardlangskante abgeschnittenen Heck 11 ein cder

Dies wird nun dadurch erreicht, daB am

mehrere Verdrangungskorper 12 angeordnet sind, deren
Querschnittsverlauf {iber der Liange so gestaltet ist,
daB sich ein stetiger Querschnittsiibergang 14 im Heck-
bereich ergibt. Diese MaRnahmen dienen dazu, den Heck-
widerstand zu vermindern ohne dabei die Gleitphase
merkbar zu beeinflussen. Weiterhin werden im Bereich
des Hecks 11 des Surfboards 10 an den seitlichen Ran-
dern der Unterseite vorzugsweise nach vorne spitz zu-
laufende Finnen 1% (Strakes) angebracht , die die
Randumstromung durch eine sogenannte "Endscheibenwir-=
kung " vermindefn und dadurch die energieverbrauchenden
Ranawirbel erheblich schwichen, wodurch in einfacher
Weise eine betrdchtliche Verminderung des induzierten
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Widerstandes erreicht wird. Durch geniigend weites
"Vorziehen" dieser Finmen 13 1aBt sich auch das
seitliche Sprithen verringern, was ebenfalls zu ei-
ner Widerstandsminderung fihrt. Vorzugsweise wer-
den die Finnen 1% iiber die gesamte Linge des be-
netzten Bereichs (siehe Fig. 1) gefiihrt.

Ihr EinfiuB auf den hydrodynamischen Widerstand in
der Verdréngungsphase ist vernachlidssigbar klein,
da nur der Reibungsanteil geringfligig erhoht wird.

Die Wirkung der Finnen 1% 138t sich nun noch dadurch
steigern, daB sie nicht genau parallel zur Lingsachse
verlaufen, sondern zur Fahrtrichtuné um einen Winkel
angestellt wie es im Beispiel gemaB Fig. 2 gezeigt
ist sind. Dadurch wirken sie dann wie Fliigel gerin-
ger Streckung, die starke Randwirbel aufweisen. Durch
zweckmiRige Abstimmung der Finnengeometrie und des
Winkels kann erreicht werden, daB die Randwirbel am
Boardrand, die den induzierten Widerstand erzeugen,
praktisch aufgehoben werden.

Eine spezielle Ausfiihrungsform der Erfindung sieht
vor, daB an den seitlichen Ri&ndern des Boardhecks 11
je ein Verdrangungskdrper 12 (Fig. 3) angeordnet ist,
wobel diese Verdrangungskorper 12 so gestaltet sind,
daB sie gleichzeitig als Finnen dienen. Hierzu wird
eine zweckmiBige Ausgestaltung der Verdrangungskorper
dadurch getroffenen, daB vom Kreisquerschnitt abge-
wichen wird und HOhe und L8nge in ein richtiges Ver-
h&ltnis gesetzt werden, um eine optimale Richtungs-
stabilitat zu erhalten.
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Patentarspriiche

1. Windsurfboard, dadurch g ek ennzeichnedt,
daB das Heck (11) des Boards (10) scharfkantig senk-
recht zur Fahrtrichtung ausgebildet und mit einem
oder mehreren vorstehenden Verdrénggngskérpern (12)
versehen ist, die an der Unterseite der seitlichen

Rénder nach vorne spitz zulaufende Finnen (13) auf-
welsen.
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Windsurfboard nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeilchnet, daB die Finnen (13) zur

Fahrtrichtung (F) um einen Winkel /2 (Fig. 2,4,5)
angestellt verlaufen.

Windsurfboard nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzedilchnet, daB an den seitlichen
Rindern des Hecks (11) je ein Verdringungskorper (12)
angeordnet ist, dessen Form so gehalten ist, daBl er
gleichzeitig als Finne (13) dient.
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