
©  Q J J ]   Eur°Pean  Patent  0ffice  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 5 9   3 5 7  
Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82101095.6  ©Int.CI.3:  B  65  H  4 5 / 1 2  

©  Anmeldetag:  15.02.82 

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Priorität:  26.02.81  CH  1321/81 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
08,09.82  Patentblatt  82/36 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
CH  DE  FR  GB  LI 

©  Anmelder:  Hasler  AG 
Belpstrasse  23 
Crf-3000  Bern  14(CH) 

©  Erfinder:  Wüthrich,  Werner 
Wfaldhausweg  14 
CH-3073Gümligen(CH) 

®  T*)  Vertreter:  Keller,  Hartmut  et  al, 
H  irtmut  Keller  Dr.  Rene  Keller  Postfach  12 
Cl  1-3000  Bern  7(CH) 

W 

0) 

o  

©  Falzmaschine. 

Das  aus  einem  oder  mehreren  gemeinsam  zu  falzenden 
Bogen  bestehende  Falzgut  (a,  b)  wird  mittels  eines  Zufuhr- 
walzenpaares  (29,  30)  bis  an  die  Stelle  (A)  des  zu  bildenden 
Falzes  in  eine  flache  Kassette  (1)  eingeführt.  Danach  wird  die 
Kassette  (1)  um  eine  zur  Einführrichtung  rechtwinklige  Achse 
(2)  gedreht,  wobei  eine  Andruckwalze  (9)  die  Stelle  (A)  des . 
Falzgutes  (a,  b)  vorübergehend  an  den  Kassettenrand  (6),  an 
dem  es  (5)  eingeführt  wurde,  presst  und  das  Falzgut  (a,  b) 
dadurch  an  dieser  Stelle  (A)  über  den  Rand  (6)  faltet. 
Schliesslich  wird  das  Falzgut  (a,  b)  mit  dem  Scheitel  der  so 
gebildeten  Falte  voran von  einem  Falzwalzenpaar  (11,  12) 
übernommen,  das  die  Falte  zur  Bildung  des  Falzes  zusam- 
menpresst.  Dabei  bleibt  der  in  die  Kassette  (1)  eingeführte 
Teil  (a)  des  Falzgutes  dauernd  eben,  so  dass  an  diesen  Teil 
z.B.  eine  Kreditkarte  oder  ein  flacher  Musterteil  mit  Heftklam- 
mern  angeheftet  sein  kann,  ohne  dass  dadurch  die  Arbeits- 
weise  der  Falzstation  behindert  oder  erschwert  würde. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F a l z m a s c h i n e   f ü r   P a p i e r b o g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  F a l z e n   von  P o s t g u t   in   K u v e r t i e r m a s c h i n e n . .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   s o l c h e  

M a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   f o l g e n d e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t :  

d i e   M a s c h i n e   s o l l   ohne  b a u l i c h e   A e n d e r u n g ,   nu r   d u r c h  

A e n d e r u n g   des   S t e u e r p r o g r a m m s   ( D r e h r i c h t u n g ,   V o r s c h u b -  

s t r e c k e )   f ü r   v e r s c h i e d e n e   F a l z a r t e n ,   wie  E i n f a c h f a l z ,  

Z - F a l z ,   R o l l f a l z ,   und  v e r s c h i e d e n e   F o r m a t e   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   E b e n s o   s o l l   d i e   W e n d e r i c h t u n g   be im  F a l z e n  

ohne  w e i t e r e s   u m k e h r b a r   s e i n .   Die  M a s c h i n e   s o l l   es  e r -  

m ö g l i c h e n ,   a u c h   e i n e n   k l e i n e n   A b s c h n i t t   des   zu  f a l z e n d e n  

G u t e s   be im  F a l z v o r g a n g   z u v e r l ä s s i g   zu  h a l t e n .   Die  S c h e n k e l -  

l ä n g e n   d e r   F a l z u n g e n   s o l l e n   i n n e r h a l b   e i n e s   g r o s s e n   B e -  

r e i c h e s   f r e i   w ä h l b a r   und  e i n f a c h   e i n s t e l l b a r   s e i n .   I n s b e -  

s o n d e r e   s o l l   a u c h   F a l z g u t   mi t   u n b i e g s a m e n   B e s t a n d t e i l e n ,  

.  z . B .   H e f t k l a m m e r n   o d e r   K r e d i t k a r t e n   o d e r   M u s t e r t e i l e n ,  

mi t   d e r   M a s c h i n e   ohne  w e i t e r e s   ( a u s s e r h a l b   d i e s e r   B e s t a n d -  

t e i l e )   s t ö r u n g s f r e i   g e f a l z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h  

1  a n g e g e b e n e   F a l z m ä s c h i n e   g e l ö s t .   Die   G e g e n s t ä n d e   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   9  s i n d   W e i t e r b i l d u n g e n   d i e s e r   E r f i n d u n g .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w i r d  

im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n ,   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   z w e i e r   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e r   F a l z s t a t i o n e n ,  

F i g .   2   
je  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   E i n f a c h f a l z e s ,   e i n e s  

b i s  4   Z - F a l z e s   und  e i n e s   R o l l f a l z e s ,  

F i g .  5   d i e   V o r g ä n g e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   E i n f a c h -  
b i s   10  

f a l z e s   i n  e i n e r   F a l z s t a t i o n ,  

F i g .   1 1  

b i s   16  d i e   V o r g ä n g e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   z w e i t e n  

F a l z u n g   e i n e s   Z - F a l z e s   in   e i n e r   e b e n s o l c h e n  

F a l z s t a t i o n ,  

F i g .   1 1 ,  

12  und  d i e   V o r g ä n g e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   z w e i t e n  

17  b i s   F a l z u n g   e i n e s   R o l l f a l z e s   in   e i n e r   e b e n s o l c h e n  

20  F a l z s t a t i o n ,  

F i g .   21  e i n e n   A c h s e n l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   G e t r i e b e   zum 
A n t r i e b   d e r   F a l z s t a t i o n   m i t   d e n  F ö r d e r w a l z e n ,  

F i g .   22  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   A c h s e n q u e r s c h n i t t   n a c h   d e r  

L i n i e   X X I I - X X I I   in   F i g .   2 1 .  

F i g .   23  eine  schemat  i sche   D r a u f s i c h t   auf  eine  andere  A u s f ü h r u n g s -  

form  e ine r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   für   die  F ö r d e r w a l z e n .  



U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   was  f ü r   e i n   F a l z   (A,B  o d e r   C  in  F i g .   2 

b i s   4)  g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l ,   h a t   d i e   F a l z s t a t i o n  -   w i e  

z . B .   aus   F i g .   5  e r s i c h t l i c h  -   e i n e   K a s s e t t e   1,  d i e   um 

e i n e   ( i n   F i g .   1,  5 ,  7   und  11  d u r c h   e i n   M i t t e l l i n i e n k r e u z  

a n g e d e u t e t e )   A c h s e   2  d r e h b a r   i s t .   Die  K a s s e t t e   1  h a t   z w e i  

F ü h r u n g s w ä n d e   3  und  4  ,   z w i s c h e n   d i e   das   F a l z g u t  5   ( b z w .  

32  in   F i g .   11)  so  w e i t   e i n f ü h r b a r   i s t ,   d a s s   dße  S t e l l e  

A  (bzw.   C  in   F i g .   1 1 ) ,   an  w e l c h e r   d e r   F a l z   g e b i l d e t   w e r d e n  

s o l l ,   s i c h   am  Rand  6  d e r   E i n f ü h r s e i t e   d e r   K a s s e t t e   1  b e -  

f i n d e t .   Das  F a l z g u t   5  (bzw.   32  in  F i g .   11)  k a n n   e i n   P a p i e r -  

b o g e n   s e i n   o d e r   aus   m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   B o g e n  

b e s t e h e n ,   d i e   n i c h t   n o t w e n d i g   g l e i c h   g r o s s   sein  m ü s s e n .  

Es  k a n n   u n b i e g s a m e   B e s t a n d t e i l e ,   wie  B ü r o k l a m m e r n ,   e i n e  

C h e c k k a r t e   o d e r   z . B .   e i n   f l a c h e s   u n b i e g s a m e s   M u s t e r   a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   im  F a l l e   m e h r e r e r  n i c h t   g l e i c h e r   Bogen   u n d /  

o d e r   im  F a l l e   u n b i e g s a m e r   B e s t a n d t e i l e   das   Gut  5  (bzw.   3 2 )  

d e r a r t   in   d i e   K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   m u s s ,   d a s s   d i e  

k l e i n e r e n   Bogen   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   und  u n b i e g s a m e   B e -  

s t a n d t e i l e   v o l l s t ä n d i g   in   d i e   K a s s e t t e   1  g e l a n g e n ,   d . h .  

in   E i n f ü h r r i c h t u n g   7  v o r   dem  b e i   A  (bzw.   C)  h e r z u s t e l l e n -  

den  F a l z   s i n d .   Der   so  w e i t   in   d i e   K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t e  

T e i l   a  des   G u t e s   5  (bzw.   d e r   T e i l   c,  d  des   G u t e s   32)  b l e i b t  

n ä m l i c h ,   wie  im  f o l g e n d e n   e r s i c h t l i c h ,   b e i   a l l e n   V o r g ä n g e n  

e b e n ,   e r   w i r d ,   wie   w e i t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t ,   in   d e r   K a s s e t t e  

1  f i x i e r t .   Die   Achse   2  v e r l ä u f t   q u e r   z u r   E i n f ü h r r i c h t u n g  

7,  p a r a l l e l   zu  den  F ü h r u n g s w ä n d e n   3  und  4.  Be i   e i n e r   1 8 0 ° -  

D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   1  p a s s i e r t   d e r   K a s s e t t e n r a n d   6,  an  dem 

dem  d e r   T e i l   a  des   G u t e s   5  (bzw.   c,  d  des   G u t e s   32)  e i n g e -  

f ü h r t   w u r d e ,   e i n e   f e d e r b e l a s t e t e   A n d r u c k w a l z e ,   n ä m l i c h  

b e i   e i n e r   D r e h u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   zum  U h r z e i g e r s i n n   d i e   A n -  

d r u c k w a l z e   9,  F i g .   8  und  14,  b e i   e i n e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

D r e h u n g   d i e   A n d r u c k w a l z e   10,  F i g .   18.  D a b e i   w i r d   d i e   S t e l l e  

A  (bzw.   C)  des   F a l z g u t e s   5  (bzw.   32)  an  den  K a s s e t t e n r a n d  



6  g e w a l z t   und  um  i h n   he rum  an  den  an  ihn  a n g r e n z e n d e n  

R a n d s t r e i f e n   an  d e r   A u s s e n s e i t e   d e r   K a s s e t t e   g e f a l t e t ,  
w e i l   d i e   A n d r u c k w a l z e   9  bzw.  lo  d a b e i   ü b e r   d i e s e n   R a n d -  

s t r e i f e n   l ä u f t .   Ein   F a l z w a l z e n p a a r   11,  12  ü b e r n i m m t   n a c h  

V o l l e n d u n g   d e r   1 8 0 ° - D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   1  das   so  g e -  
f a l t e t e   Gut  5  (bzw.   32)  von  d e r   K a s s e t t e   1  und  p r e s s t  

d i e   F a l t e   z u r   B i l d u n g   e i n e s   F a l z e s   z u s a m m e n ,   F i g .   1 0 ,  

16,   20,  wie  f ü r   e i n e n   E i n f a c h f a l z   ( F i g .   2)  aus   F i g .   5 

b i s   10,  f ü r   d i e   z w e i t e   F a l z u n g   e i n e s   Z - F a l z e s   ( F i g .   3 )  

aus   F i g .   11  b i s   16  und  f ü r   d i e   z w e i t e   F a l z u n g   e i n e s   R o l l -  

f a l z e s   ( F i g .   4)  aus   F i g .   11,  12  und  17  b i s   20  e r s i c h t -  
l i c h  u n d   w e i t e r   u n t e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die  K a s s e t t e   1  i s t   m i t   zwe i   F ö r d e r w a l z e n p a a r e n   13,  14  

und  15,  16  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   an  de r   A u s s e n s e i t e   d e r  

F ü h r u n g s w ä n d e   3  und  4  g e l a g e r t   s i n d ,   d u r c h   A u s s p a r u n -  

gen  d e r   F ü h r u n g s w ä n d e   h i n d u r c h r a g e n   und  d u r c h   e i n   im  

Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   2 1 / 2 2   bzw.  23  w e i t e r   u n t e n   e r -  

l ä u t e r t e s   G e t r i e b e   in   de r   A n f a n g s l a g e   de r   K a s s e t t e   1 

( F i g .   5  und  11)  vo r   d e r e n   D r e h u n g   und  in   d e r e n   E n d l a g e  

( F i g .   10,  16,  20)  n a c h   de r   D r e h u n g   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

um  be im  E i n f ü h r e n   des   in  d i e   K a s s e t t e   1  e i n z u f ü h r e n -  

den  T e i l e s   a  des  G u t e s   5  ( b z w .   c,  d  des  G u t e s   32)  m i t -  

z u w i r k e n ,   wie  aus  F i g .   5  und  6  ( b z w .   11  und  12)  e r -  

s i c h t l i c h ,   und  um  das  am  K a s s e t t e n r a n d   6  l e d i g l i c h   g e -  
f a l t e t e   Gut  an  das   r o t i e r e n d e   F a l z w a l z e n p a a r   11,  12  z u  

ü b e r g e b e n   ( F i g .   10,  16,  2 0 ) .   W ä h r e n d   de r   D r e h u n g   d e r  

K a s s e t t e   1  s t e h e n   d i e   F ö r d e r w a l z e n   13,  14  und  15,  1 6  

in  b e z u g   a u f   d i e   K a s s e t t e   1  s t i l l   und  h a l t e n   d a d u r c h  

den  in   d i e   K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t e n   T e i l   a  des  G u t e s   5 

(bzw.   c,  d  des   G u t e s   32)  in   d e r   K a s s e t t e   1  f e s t   ( F i g .   7 ,  

8;  13,  14  bzw.  17,  1 8 ) .  

J e d e r   Walze   de r   F ö r d e r w a l z e n p a a r e   13,  14  und  15,  16  i s t  

e i n e   von  v i e r   w e i t e r e n   W a l z e n   19  b i s   22  z u g e o r d n e t ,   d i e  

in   e i n e m   A b s t a n d   von  de r   F ö r d e r w a l z e ,   d e r   es  de r   A n d r u c k -  

walze  e r m ö g l i c h t ,   über  den  R a n d s t r e i f e n   zu  l au fen ,   angeordne t   und  

mit  deren  Umfangsgeschwind igke i t   a n g e t r i e b e n   i s t ,   i n d e m   d i e  



e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   W a l z e n   mi t   d e m g e m ä s s   b e m e s s e n e n ,  

m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e n   Z a h n r ä d e r n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

f o r m s c h l ü s s i g   o d e r   d u r c h   F r i k t i o n   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A n d r u c k w a l z e n   9,  10  s i n d  

je   mi t   e i n e m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   Z a h n r a d   d r e h f e s t  

v e r b u n d e n ,   das   in  de r   S t e l l u n g   von  F i g .   10  bzw.  16  

o d e r   20  m i t   dem  Z a h n r a d   e i n e r  d e r   w e i t e r e n   W a l z e n   19  

b i s   22  k ä m m t ,  w o b e i   d i e   W a l z e n ,   z . B .   9  und  22,  g l e i c h e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   h a b e n .   Die  A n d r u c k w a l z e n   9 

und  10  s i n d   an  Armen  23,  24  g e l a g e r t ,   d e r e n   B e w e g u n g  

d u r c h   A n s c h l ä g e   25,  26  b e g r e n z t   i s t ,   w o b e i   z . B .   d e r  

Arm  23  in   F i g .   8  e i n e n   g r ö s s e r e n   A b s t a n d   vom  A n s c h l a g  

25  h a t  a l s   in  F i g .   9  und  10,  so  d a s s   d i e   A n d r u c k k r a f t  

de r   wie  e r w ä h n t   f e d e r b e l a s t e t e n   A n d r u c k w a l z e   z . B .   9 

am  g r ö s s t e n   i s t ,   wenn  s i e   ü b e r   den  K a s s e t t e n r a n d   6 

l ä u f t ,   und  k l e i n e r   i s t ,   wenn  s i e   a n s c h l i e s s e n d   ü b e r   d i e  

w e i t e r e   W a l z e   22  l ä u f t   ( F i g .   9)  o d e r   mi t   d i e s e r   r o t i e r t  

( F i g .   1 0 ) .  

Um  e i n   o d e r   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   B l ä t t e r   z u r  

B i l d u n g   e i n e s   E i n f a c h f a l z e s   ( F i g .   2)  an  e i n e r   M i t t e l -  

l i n i e   zu  f a l z e n ,   w i r d   das  F a l z g u t ,   wie  b e r e i t s   t e i l -  

w e i s e   b e s c h r i e b e n   und  in  F i g .   5  und  6  g e z e i g t ,   b i s   a n  

d i e   S t e l l e   A,  an  w e l c h e r   g e f a l z t   w e r d e n   s o l l   (im  B e i -  

s p i e l   e i n e   M i t t e l l i n i e   des  F a l z g u t e s   5 ) ,   in  d i e  

K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t .   D a b e i   w e r d e n   e i n   Z u f u h r w a l z e n -  

p a a r   29,  30  und  d i e   F ö r d e r w a l z e n p a a r e   13,  14  und  1 5 ,  

16  mi t   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e n t s p r e c h e n d  

de r   dazu   e r f o r d e r l i c h e n   V o r s c h u b s t r e c k e   a n g e t r i e b e n ,  

z . B .   m i t t e l s   e i n e s   d e m g e m ä s s   g e s t e u e r t e n   S c h r i t t m o t o r s  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   Danach   w i r d   de r   A b s t a n d   de r   Z u f u h r -  

w a l z e n   29,   30  so  v e r g r ö s s e r t ,   d a s s   de r   a u s s e r h a l b   d e r  

K a s s e t t e   1  v e r b l e i b e n d e   T e i l   b  des   F a l z g u t e s   5  f r e i  

z w i s c h e n   den  Z u f u h r w a l z e n   29  und  30  h i n d u r c h   g e z o g e n  

w e r d e n   k a n n ,   und  d i e   K a s s e t t e   1  w i r d   um  i h r e   Achse   2 

g e d r e h t ,   w o b e i   d i e   F ö r d e r w a l z e n   13,  14  und  15,  16 

in  b e z u g   a u f   d i e   K a s s e t t e   1  s t i l l s t e h e n   und  das   F a l z -  

gu t   5  f e s t h a l t e n .   F i g .   7  und  8  z e i g e n   d i e   D r e h u n g   d e r  



K a s s e t t e   1.  Wenn  d e r   K a s s e t t e n r a n d   6,  an  dem  de r   T e i l   a  
des   F a l z g u t e s   5  in   d i e   K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t   w u r d e ,   a n  
d e r   A n d r u c k w a l z e   9  v o r b e i g e h t ,   w a l z t   d i e s e   d i e   S t e l l e   A 

des   F a l z g u t e s   5  ü b e r   d i e s e n   Rand  6  und  f a l t e t   das  F a l z -  

g u t   5  an  de r   S t e l l e   A  um  den  Rand  6  h e r u m ,   wozu  F i g .   8 

d i e   A n f a n g s p h a s e   z e i g t .   In  d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   P h a s e   r o l l t   d i e   A n d r u c k w a l z e   9  e i n e   k u r z e  

S t r e c k e   an  de r   A u s s e n s e i t e   d e r   K a s s e t t e   1,  w o d u r c h   d a s  

F a l z g u t   um  180°  g e f a l t e t   w i r d .   Dann  l ä u f t   d i e   A n d r u c k -  

w a l z e   a u f   d i e   Wa lze   22.   Wenn  d i e   D r e h u n g   de r   K a s s e t t e  

180°  e r r e i c h t ,   b e f i n d e t   s i c h   i h r   Rand  6  vor   dem  F a l z w a l z e n -  

p a a r   11,  12,  F i g .   9.  Nun  w e r d e n   d i e   F ö r d e r w a l z e n p a a r e  

13,  14  und  15,  16  e n t g e g e n g e s e t z t   zu  de r   R i c h t u n g ,   i n  

d e r   s i e   v o r h e r   ( F i g .   1)  zum  E i n f ü h r e n   des   F a l z g u t t e i l e s  

a  in  d i e   K a s s e t t e   1  a n g e t r i e b e n   w u r d e n ,   v o r s c h u b g e s t e u e r t  

a n g e t r i e b e n .   D a d u r c h   w i r d   das   g e f a l t e t e   Gut  von  d e r   K a s -  

s e t t e   1  an  das   F a l z w a l z e n p a a r   11,  12  ü b e r g e b e n ,   d a s  

m i t   d e r s e l b e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   l ä u f t ,   wie  d i e  

W a l z e n   13  b i s   16.   D a b e i   w i r d   d i e   v o r h e r   z w i s c h e n   d e m  

K a s s e t t e n r a n d   6  und  de r   A n d r u c k w a l z e   9  g e b i l d e t e   F a l t e  

zu  e i n e m   F a l z   z u s a m m e n g e p r e s s t .   G l e i c h z e i t i g   kann   d a s  

n ä c h s t e   F a l z g u t   an  dem  K a s s e t t e n r a n d   31,  de r   dem  K a s s e t -  

t e n r a n d   6  g e g e n ü b e r   l i e g t ,   so  wie  f ü r   d i e   v o r h e r g e g a n g e n e  

K a s s e t t e n s t e l l u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   5 - u n d   6  e r -  

l ä u t e r t ,   in  d i e   K a s s e t t e   1  e i n g e f ü h r t   und  a n s c h l i e s s e n d  

kann   de r   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   7  b i s   10  e r l ä u t e r t e  

V o r g a n g   m i t   d i e s e m   n ä c h s t e n   F a l z g u t   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

Nach  F i g .   1  und  5  b i s   20  s i n d   zwei   A n d r u c k w a l z e n   9,  1 0  

und  v i e r   w e i t e r e   W a l z e n   19  b i s   22  v o r g e s e h e n .   Von  d i e s e n  

w e r d e n   b e i   w i e d e r h o l t e n   V o r g ä n g e n   nach   F i g .   5  b i s   10  

o d e r   11  b i s   16  nu r   d i e   e i n e   A n d r u c k w a l z e   9  und  d i e   w e i -  

t e r e n   W a l z e n   22  und  19,  b e i   w i e d e r h o l t e n   V o r g ä n g e n   n a c h  

F i g .   17  b i s   20  nu r   d i e   a n d e r e   A n d r u c k w a l z e   10  und  d i e  

a n d e r e n   w e i t e r e n   W a l z e n   21  und  20  b e n u t z t .   B e i d e   A n -  

d r u c k w a l z e n   9  u n d  



10  z u s a m m e n . m i t   a l l e n   v i e r   w e i t e r e n   W a l z e n   19  b i s   22  e r -  

m ö g l i c h e n   e s ,   ohne   U m s t e l l u n g   d e r   F a l z s t a t i o n   d u r c h   l e d i g -  

l i c h e   Wahl  d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   K a s s e t t e   n a c h d e r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   zu  f a l z e n   ( d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   Z u -  

f u h r w a l z e n   29,  10  und  d e r   F a l z w a l z e n   11,   12  b l e i b t   d i e s e l -  

be ,   n u r   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r w a l z e n   13  b i s   16  k e h r t  

n a c h   j e d e r   1 8 0  - D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   1  u m ) .  

B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   b e i   e i n e m   E i n f a c h f a l z   ( F i g .   2)  d i e  

b e i m   E i n f ü h r e n   des   F a l z g u t e s   in   d i e   K a s s e t t e   1  ( F i g .   5 )  

o b e r e n   S e i t e n   d e r   T e i l e   a  und  b  des   F a l z g u t e s   n a c h   d e m  

F a l z v o r g a n g   a u s s e n ,   wenn  d i e   K a s s e t t e   1,  wie  in  F i g .   7 

und  8,  e n t g e g e n g e s e t z t   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t   w i r d .  

B e i   D r e h u n g   im  U h r z e i g e r s i n n   w ü r d e n   d i e   be im  E i n f ü h r e n  u n -  

t e r e n   S e i t e n   d e r   T e i l e   a  und  b  a u s s e n   l i e g e n .   Das  h a t   ? e -  

d e u t u n g   b e i m   F a l z e n   a d r e s s i e r t e r   B r i e f b o g e n ,   d i e   in   e i n e m  

a n s c h l i e s s e n d e n   A r b e i t s g a n g   in  B r i e f u m s c h l ä g e   g e s t e c k t  

w e r d e n ,   d i e   e i n   F e n s t e r   f ü r   d i e   A d r e s s e   h a b e n .  

Wenn  in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   F a l z s t a t i o n   e i n   e r s t e s   D r i t t e l  

e i n e s   F a l z g u t e s   so  u m g e f a l z t   w u r d e ,   d a s s   es  ü b e r   dem  z w e i -  

t e n   ( m i t t l e r e n )   D r i t t e l   l i e g t ,   wie  d i e   T e i l e   c  und  d  d e s  

F a l z g u t e s   32  in   F i g .   11  und  12,  w o b e i   B  den  F a l z   und  e  

das   d r i t t e   D r i t t e l   b e z e i c h n e t ,   kann   d u r c h   e i n e n   z w e i t e n  

F a l z v o r g a n g   an  d e r   S t e l l e   C  e i n   Z - F a l z   ( F i g .   3)  nach   F i g .  

11  b i s   16  o d e r   e i n   R o l l f a l z   ( F i g .   4)  n a c h   F i g .   l l ,   12  und  

17  b i s   20  e r h a l t e n   w e r d e n ,   indem  das  Gut  n o c h m a l s   d u r c h  

d i e s e l b e   S t a t i o n   o d e r   d u r c h   e i n e   an  d i e s e   a n s c h l i e s s e n d e .  

z w e i t e   S t a t i o n   g e f ü h r t   w i r d   ( v g l .   d i e   zwe i   a u f e i n a n d e r f e l -  

g e n d e n   S t a t i o n e n   I  und  I I   in   F i g .   l ) .   Auch  in   d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   e r g e b e n   s i c h   je  n a c h   D r e h r i c h t u n g   d e r   k a s s a t t e  

1  be im  e r s t e n   und  be im  z w e i t e n   F a l z e n   v e r s c h i e d e n e   M ö g -  

l i c h k e i t e n ,   von  d e n e n   es  a b h ä n g t ,   ob  d e r   T e i l   c  ü b e r   d e m  



T e i l   d  l i e g t ,   wie   i n   F i g .   11  o d e r   u n t e r   dem  T e i l   4  l i e g t ,  

ob  e i n   Z - F a l z   o d e r   e i n   R o l l f a l z   e r h a l t e n   w i r d ,   und  w e l c h e  

S t e l l e n   d e s   G u t e s   b e i m   Z - F a l z   bzw.  R o l l f a l z   a u s s e n   l i e g e n .  

F i g .   1  z e i g t   w e i t e r e   K o n s t r u k t i o n s t e i l e . d e r   F a l z s t a t i o n ,  

w o b e i ,   um  E i n z e l h e i t e n   zu  z e i g e n ,   d i e   Z u s t ä n d e   d e r   b e i d e n  

S t a t i o n e n   I  und  I I   n i c h t   k o o r d i n i e r t   s i n d ;   und  B l ä t t e r  

v e r s c h i e d e n e r   G r ö s s e   g e f a l z t   w e r d e n .  

Die  S t a t i o n   I  i s t   f ü r   den  F a l l ,   d a s s   e i n   B l a t t   a,  b  e i n m a l  

in   d e r   M i t t e   b e i   A  zu  f a l z e n   i s t ,   in   e i n e m   Z u s t a n d   d a r g e -  

s t e l l t ,   d e r   z e i t l i c h   z w i s c h e n   den  in   F i g .   9  und  10  d a r g e -  

s t e l l t e n   Z u s t ä n d e n   l i e g t .   Die  S t a t i o n   I I   i s t   f ü r d e n   F a l l ,  

d a s s   das   e r s t e   D r i t t e l   e i n e s   B l a t t e s   in   d e r   S t a t i o n   I  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   E i n f a c h f a l z e s   b e i   B  g e f a l z t   w u r d e ,   u n d  

das   so  v o r g e f a l z t e   F a l z g u t   w e i t e r   z u r   B i l d u n g  e i n e s   Z-  o d e r  

R o l l f a l z e s   g e f a l z t v e r d e n   s o l l ,   i n d e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,  

d i e   d e r   S t e l l u n g   n a c h   F i g .   14  o d e r   18  e n t s p r i c h t .   D a b e i  

e r g i b t   s i c h   e i n   Z - F a l z ,   wenn  d e r   Bogen   in   d e r   S t a t i o n   I  

an  s e i n e r   S t e l l e   B  so  g e f a l z t   w u r d e ,   d a s s   das   e r s t e   D r i t t e l  

c  ü b e r   dem  z w e i t e n   D r i t t e l   d  l i e g t   ( R e c h t s d r e h u n g   d e r  

K a s s e t t e   1  d e r   S t a t i o n   I ) ,   und  es  e r g i b t   s i c h   e i n   R o l l f a l z ,  

wenn   das   B l a t t   an  d e r   S t e l l e   B  so  g e f a l z t   w u r d e ,   d a s s   d a s  

e r s t e   D r i t t e l   c  u n t e r   dem  z w e i t e n   D r i t t e l   d  l i e g t   ( L i n k s -  

d r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   1  d e r   S t a t i o n   I ) .  

Nach  F i g .   1  s i n d   an  d e r   A u s g a n g s s e i t e   d e r   Z u f u h r w a l z e n -  

p a a r e   29 ,   30  L e i t w ä n d e   33  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i m   E i n f ü h r e n  

des   F a l z g u t s   in   d i e   K a s s e t t e   1  k o n v e r g i e r e n   ( E i n f ü h r e n   d e s  

n ä c h s t f o l g e n d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   F a l z g u t e s   in   S t a t i o n  

17,  a b e r   d i v e r g i e r e n ,   wenn  d i e   Z u f u h r w a l z e n   29,  30  d e n  

w e i t e r e n   W a l z e n s p a l t   b e g r e n z e n   ( S t a t i o n   I I ,   s .   a u c h   F i g .   7 ,  

13,   1 7 ) ,   aus   dem  d e r   z w i s c h e n   i h n e n   b e f i n d l i c h e   T e i l   d e s  



F a l z g u t e s   be im  D r e h e n   d e r   K a s s e t t e   1  f r e i   h e r a u s z i e h b a r  

i s t .   Um  d i e   S t e l l u n g   d e r   L e i t w ä n d e   33  und  den  A b s t a n d  

d e r   Z u f u h r w a l z e n   29,  30  in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t e l l u n g  

d e r   K a s s e t t e   1  zu  s t e u e r n ,   k ö n n e n   mi t   d e r   K a s s e t t e   1  r o -  

t i e r e n d e   S t e u e r k u r v e n   v o r g e s e h e n   s e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Auch  a n  d e r   E i n g a n g s s e i t e d e r - F a l z w a l z e n p a a r e   11,   1 2  

s i n d   L e i t w ä n d e   34  a n g e o r d n e t .   Die  L e i t w ä n d e   33  und  3 4  

h a b e n   e b e n s o   wie  d i e   F ü h r u n g s w ä n d e   3  und  4  d e r   K a s s e t t e n  

1  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   A u s s p a r u n g e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   a x i a l   u n t e r t e i l t e n   W a l z e n   29,  30  bzw.  l l ,   1 2  

h i n d u r c h r a g e n .   Z w i s c h e n  d e m   F a l z w a l z e n p a a r   11,  12  d e r  

S t a t i o n   I  und  dem  Z u f u h r w a l z e n p a a r   29,  30  d e r   S t a t i o n   I I  

i s t   e i n e   F a l z g u t f ü h r u n g   35  a n g e o r d n e t .   J e d e   K a s s e t t e   1  i s t  

m i t   zwe i   L e i t w ä n d e n   36  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   den  aus  i h r   h e r a u s -  

h ä n g e n d e n   T e i l   b  bzw.   e  des   F a l z g u t e s   von  den  W a l z e n   13  

b i s   16  und  19  b i s   22  f e r n h a l t e n .  

Die  F ü h r u n g s w ä n d e   3  und  4  d e r   K a s s e t t e   1  k ö n n e n   wie  b e i   d e n  

S t a t i o n e n   I  und  I I   in   F i g .   1  g e z e i g t ,   so  s c h w e n k b a r   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   f e s t s t e h e n d e n  

S t e u e r k u r v e   so  g e s t e u e r t   s e i n ,   d a s s   s i e   d i e   K a s s e t t e   1  

n a c h   dem  E i n f ü h r e n   des   F a l z g u t e s   an  d e r   E i n f ü h r s e i t e   ( R a n d  

6  bzw.  31)  s c h l i e s s e n ,   um  das   F a l z g u t   d o r t   zu  k lemmen  u n d  

in   e i n e r   d e f i n i e r t e n   Lage  zu  h a l t e n ,   wenn  d i e   A n d r u c k w a l z e  

11  bzw.  12  ü b e r   d i e s e   S e i t e   l ä u f t ,   w o r a u f h i n   d i e   Wände  3 

und  4  w i e d e r   a u s e i n a n d e r   g e h e n ,   um  d i e   U e b e r g a b e   des   g e -  

f a l t e t e n   F a l z g u t e s   an  das   F a l z w a l z e n p a a r   11,  12  zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   D u r c h   e i n e n   g r ö s s e r e n   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s w ä n d e  

3,  4  an  d e r   E i n f ü h r u n g s s t e l l e   w i r d   a u c h   das   E i n f ü h r e n   d e s  

F a l z g u t e s   e r l e i c h t e r t .   D a s s e l b e   k a n n   a u c h   mi t   in  b e z u g   a u f -  

e i n a n d e r   u n b e w e g l i c h e n   F ü h r u n g s w ä n d e n   d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,  d a s s   d i e s e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   b e w e g b a r e   L i p p e n  

h a b e n ,   d i e e b e n f a l l s   von  e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   S t e u e r k u r v e  

b e i   d e r   D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   1  g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  A n s c h l ä g e   25,  26  k ö n n e n   z . B .   von  e i n e r   m i t   d e r  

K a s s e t t e   1  r o t i e r e n d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   Kurve   s o  

g e s t e u e r t   s e i n ,   d a s s   d i e   A n d r u c k w a l z e n   9,  10  j e w e i l s  

d i e   g ü n s t i g s t e   P o s i t i o n   h a b e n ,   um  a u f   den  K a s s e t t e n r a n d  

6  o d e r   31  bzw.  a u f   d i e   w e i t e r e n   W a l z e n   19  b i s   22  z u  

l a u f e n .   Die  A n d r u c k k r a f t   kann   e b e n s o   k u r v e n g e s t e u e r t   s e i n .  

An  d e r   A u s g a n g s s e i t e   j e d e s   Z u f u h r w a l z e n p a a r e s   29,  3 0 '  

i s t   z w e c k m ä s s i g   e i n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   L i c h t s c h r a n k e  

a n g e o r d n e t ,   d i e   a u f   den  in   E i n f ü h r r i c h t u n g   v o r d e r e n  

Rand  des   F a l z g u t e s   a n s p r i c h t   und  d a b e i   e i n e n   S t e u e r v o r -  

g a n g   a u s l ö s t ,   d u r c h   den  d e r   A n t r i e b   de r   W a l z e n   29,  30  

und  13  b i s   16  g e m ä s s   de r   V o r s c h u b s t r e c k e   g e s t e u e r t   w i r d ,  

um  d i e   das   F a l z g u t   w e i t e r   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   m u s s ,  

um  d i e   zu  f a l z e n d e   S t e l l e   des   F a l z g u t e s   an  den  dem  Z u f u h r -  

w a l z e n p a a r   29,  30  z u g e w a n d t e n   K a s s e t t e n r a n d   6  bzw.  31  

zu  b r i n g e n .   An  de r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   d e r   M a s c h i n e   i s t   de r   d i e s e r   V o r s c h u b s t r e c k e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A b s t a n d   des   v o r d e r e n   F a l z g u t r a n d e s   von  d i e -  

sem  K a s s e t t e n r a n d   e i n s t e l l b a r .  

Wenn  d i e   K a s s e t t e   1  g e d r e h t   w i r d ,   l a u f e n   d i e   A c h s e n   d e r  

F ö r d e r w a l z e n   13  b i s   16  a u f   k r e i s f ö r m i g e n   B a h n e n   um  d i e  

A c h s e n l i n i e   2,  und  d a b e i   m ü s s e n   d i e   F ö r d e r w a l z e n   13  b i s  

16  in   b e z u g   a u f   d i e   K a s s e t t e   1  s t i l l s t e h e n .   Bei   i n  

i h r e r   R u h e l a g e   s t i l l s t e h e n d e r   K a s s e t t e   1  m ü s s e n   d i e   F ö r -  

d e r w a l z e n   13  b i s   16  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e s e m   Z w e c k  

d i e n e n   d r e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   P l a n e t e n g e t r i e -  

be  n a c h   F i g .   21  und  22  o d e r   e i n   R ä d e r g e t r i e b e   und  e i n e  

K u p p l u n g   nach   F i g .   2 3 .  

Nach  F i g .   22  und  23  s i t z t   das   S o n n e n r a d   40  des   e r s t e n  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   d r e h f e s t   a u f   e i n e r   d r e h f e s t   mi t   d e r  

K a s s e t t e   1  v e r b u n d e n e n   W e l l e   41,  d i e   zum  D r e h e n   d e r  

K a s s e t t e   1  j e w e i l s   um  180°  a n t r e i b b a r   i s t ,   z . B .   v o n  

e i n e m   d e m g e m ä s s   g e s t e u e r t e n   M o t o r .   Auf  d e r   W e l l e   4 1  

i s t   e i n   S t e g   42  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   an  dem  d i e   P l a n e -  

t e n r ä d e r   43,  44  und  45,  46  d e s  



e r s t e n   und  d e s   z w e i t e n   G e t r i e b e s   g e l a g e r t   s i n d .   Die  S o n n e n -  

r ä d e r   47  und  48  des   z w e i t e n   und  d r i t t e n   G e t r i e b e s   s i n d  

e b e n f a l l s   d r e h b a r   a u f   d e r   W e l l e   41  g e l a g e r t ,   s i e   s i n d   d r e h -  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   im  B e i s p i e l   g e m e i n s a m   e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t .   Die  P l a n e t e n r ä d e r   49  des   d r i t t e n   e e -  

t r i e b e s   s i t z e n   je  a u f   e i n e r   an  d e r   K a s s e t t e   1  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   W e l l e   51  bzw.   52  e i n e r   Walze   13  bzw.  15  e i n e s   d e r  

b e i d e n   F ö r d e r w a l z e n p a a r e .   Die  a n d e r e   ( i n   F i g .   21  und  22  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   Walze   14  bzw.  16  j e d e s   F ö r d e r w a l z e n -  

p a a r e s   i s t   ü b e r   e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e s )   P a a r   g l e i c h e r  

Z a h n r ä d e r   a n g e t r i e b e n ,   von  d e n e n   e i n   Z a h n r a d   au f   d e r   W e l l e  

51  bzw.  52  und  das   a n d e r e   a u f   d e r   W e l l e   d e r   a n d e r e n   W a l z e  

14  bzw.  16  des   P a a r e s   s i t z t .   Das  e r s t e   P l a n e t e n g e t r i e b e  

h a t   e i n e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K r a n z   54  mi t   I n n e n v e r z a h n u n g  

und  mi t   A u s s e n v e r z a h n u n g .   Das  z w e i t e   P l a n e t e n g e t r i e b e   h a t  

e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   K r a n z   55  mi t   I n n e n v e r z a h n u n g .   Mit  d e r  

A u s s e n v e r z a h n u n g   des   K r a n z e s   54  kämmt  e i n   Z a h n r a d   56,  d a s  

zum  A n t r i e b   d e r   F ö r d e r w a l z e n   13  b i s   16  b e i   s t i l l s t e h e n d e r  

K a s s e t t e   1  e n t s p r e c h e n d   d e r   F a l z g u t v o r s c h u b s t r e c k e   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   z . B .   von  e i n e m   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t e n  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S c h r i t t m o t o r .   Die  d r e i   P l a n e t e n g e -  

t r i e b e   h a b e n   g l e i c h e   S o n n e n r ä d e r   40,   47,  48  und  g l e i c h e  

P l a n e t e n r ä d e r   43  b i s   46,  49,  50  und  s o m i t   auch   g l e i c h e  

I n n e n v e r z a h n u n g e n   d e r   K r ä n z e   54  und  5 5 .  

Wenn  d i e   K a s s e t t e   1  und  s o m i t   das   f e s t   mi t   i h r   v e r b u n d e n e  .  

S o n n e n r a d   40  s t i l l s t e h t ,   und  das   Z a h n r a d   56  a n g e t r i e b e n  

w i r d ,   f ü h r e n   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   43,   44  i h r e   P l a n e t e n b e w e g u n g  

a u s .   Da  s i e   d r e h f e s t   mi t   den  P l a n e t e n r ä d e r   45, 46  v e r b u n d e n  

und  mi t   d i e s e n   am  g l e i c h e n   S t e g   42  g e l a g e r t   s i n d ,   m ü s s e n  

d i e   P l a n e t e n r ä d e r   43  b i s   46  d i e s e l b e   P l a n e t e n b e w e g u n g   a u s -  

f ü h r e n .   Da  d i e   P l a n e t e n r ä d e r   45,  46  mi t   d e r   I n n e n v e r z a h n u n g  

des   f e s t s t e h e n d e n   K r a n z e s   55  kämmen,   nehmen  s i e   d a s  S o n n e n -  

.  r a d   47  und  d a m i t   das   mi t   d i e s e m   e i n s t ü c k i g e   S o n n e n r a d   4 8  



m i t .   D a s s e l b e   r o t i e r t   a u f   de r   W e l l e   41  und  t r e i b t  ü b e r  

d i e   P l a n e t e n r ä d e r   49,  50  und  d i e   W e l l e n   51  und  52  d i e  

F ö r d e r w a l z e n   13,  15  und  d a m i t   a u c h   d i e   F ö r d e r w a l z e n   1 4 ,  
16  a n .  

Wenn  das   A n t r i e b s z a h n r a d   56  s t i l l s t e h t   und  d i e   K a s s e t t e  

1  g e d r e h t   w i r d ,   d r e h t   s i c h   das   S o n n e n r a d   40  mi t   u n d  

t r e i b t   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   43,  44,  d i e   a u f   d e r   I n n e n v e r -  

z a h n u n g   des   j e t z t   s t i l l s t e h e n d e n   K r a n z e s   5 4 ' l a u f e n ,  

an .   Da  nun  b e i d e   K r ä n z e   54  und  55  s t i l l s t e h e n ,   d i e  

P l a n e t e n r ä d e r   43,  44  mi t   den  P l a n e t e n r ä d e r n   45,  46  

d r e h f e s t   v e r b u n d e n   und  an  d e m s e l b e n   S t e g   42  g e l a g e r t  

s i n d   wie  d i e s e , f ü h r e n   d i e   e i n s t ü c k i g   g e b i l d e t e n   S o n n e n -  

r ä d e r   47  und  48  d i e s e l b e   D r e h u n g   aus   wie  das   S o n n e n -  

r ad   40,  das   d r e h f e s t   mi t   de r   K a s s e t t e   1  v e r b u n d e n   i s t .  

S o m i t   d r e h t   s i c h   das   S o n n e n r a d   48  z w a n g s l ä u f i g   mi t   d e r  

K a s s e t t e   1  und  da  d i e   W e l l e n   51  und  52  de r   P l a n e t e n -  

r ä d e r   49,  50  und  F ö r d e r w a l z e n   13,  15  (und   14,  16)  a n  

d e r   K a s s e t t e   1  g e l a g e r t   s i n d ,   s t e h e n   d i e   P l a n e t e n r ä d e r  

49,  50  und  d a m i t   d i e   F ö r d e r w a l z e n   13,  15  (und  14,  1 6 )  

in  b e z u g   a u f   d i e   K a s s e t t e   1  s t i l l ,   wenn  d i e   K a s s e t t e  

1  b e i   s t i l l s t e h e n d e m   A n t r i e b s r a d   56  g e d r e h t   w i r d .  

Nach  F i g .   23  s i t z t   e i n   Z a h n r a d   61  bzw.  62  a u f   e i n e m   d i e  

K a s s e t t e   1  ü b e r r a g e n d e n   Ende  de r   W e l l e   51  bzw.  52  d e r  

F ö r d e r w a l z e   13  bzw.  15.  Die  Z a h n r ä d e r   61  und  62  k ä m m e n  

m i t   e i n e m   Z a h n r a d   63,  das  mi t   e i n e m   G l i e d   64a  e i n e r  

s c h a l t b a r e n   K u p p l u n g   6 4 a / 6 4 b   f e s t   v e r b u n d e n   und  g e m e i n -  

sam  mi t   d i e s e m   K u p p l u n g s g l i e d   64a  f r e i   d r e h b a r   a u f   d e r  

W e l l e   41  g e l a g e r t   i s t .   Das  a n d e r e   K u p p l u n g s g l i e d   6 4 b  

i s t   e b e n f a l l s   a u f   de r   W e l l e   41  f r e i   d r e h b a r .   Es  i s t   m i t  

e i n e r   A u s s e n v e r z a h n u n g   v e r s e h e n ,   ü b e r   d i e   e i n   Z a h n -  

r i e m e n   65  e i n e s   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   l ä u f t .  

Um  d i e   F ö r d e r w a l z e n   b e i   s t i l l s t e h e n d e r   K a s s e t t e   a n z u -  

t r e i b e n ,   w i r d   d i e   K u p p l u n g   6 4 a / 6 4 b   e i n g e k u p p e l t   und  d a s  

K u p p l u n g s g l i e d   64b  d u r c h   den  R i e m e n t r i e b   a n g e t r i e b e n .  

D a b e i   n immt  das   K u p p l u n g s g l i e d   64b  das   K u p p l u n g s g l i e d  



64a  m i t   dem  Z a h n r a d   63  m i t ,   und  das   Z a h n r a d   6 3  t r e i b t   d i e  

Z a h n r ä d e r   61  und  62  und  d a m i t   d i e   F ö r d e r w a l z e n   13  u n d  

15  an .   B e v o r   d i e   K a s s e t t e   1  g e d r e h t   w i r d ,   w i r d   d i e  

K u p p l u n g   6 4 a / 6 4 b   a u s g e k u p p e l t .   Bei   de r   D r e h u n g   d e r  

K a s s e t t e   1  b l e i b t   dann   das   K u p p l u n g s g l i e d   64b  s t e h e n ,  

w ä h r e n d   s i c h   das   Z a h n r a d g e t r i e b e   61,  62,  63  (und  d a s  

K u p p l u n g s g l i e d   64a )   a l s   G a n z e s   zu sammen   mi t   de r   K a s s e t t e  

1  um  d i e   D r e h a c h s e   2  d r e h t ,   so  d a s s   d i e   F ö r d e r w a l z e n  

13  und  15  in   b e z u g   a u f   d i e   K a s s e t t e   1,  wie  e r f o r d e r -  

l i c h ,   s t i l l s t e h e n .  

Die  K u p p l u n g   6 4 a / 6 4 b   kann   k r a f t -   o d e r   f o r m s c h l ü s s i g ,  

i n s b e s o n d e r e   a l s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g   a u s g e f ü h r t  

s e i n .   Da  d i e   F ö r d e r w a l z e n   13  und  15  in   g l e i c h e m   M a s s e  

a b w e c h s e l n d   in   d e r   e i n e n   und  der   dazu   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   k ö n n e n   z u r   V e r m e i d u n g   v o n  

S c h l e i f k o n t a k t e n   d i e   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u s s l e i t u n g e n  

de r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K u p p l u n g   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

o d e r   s p i r a l i g   m i t   e i n e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D r e h u n g   e r -  

m ö g l i c h e n d e n   W i n d u n g s z a h l   um  d i e   Achse   41  he rum  g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

In  j e d e r   F a l z s t a t i o n   de r   v o r l i e g e n d e n   F a l z m a s c h i n e   k a n n  

ohne   i r g e n d w e l c h e   b a u l i c h e   A e n d e r u n g   l e d i g l i c h   d u r c h  

Wahl  de r   F a l z g u t v o r s c h u b s t r e c k e   F a l z g u t   v e r s c h i e d e n e r  

G r ö s s e   an  e i n e r   w ä h l b a r e n   S t e l l e   g e f a l z t   w e r d e n ,   u n d  

zwar  in  de r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g ,   je   nach   d e r  

D r e h r i c h t u n g   de r   K a s s e t t e .   Dabe i   w i r d   e n t w e d e r   e i n  

E i n f a c h f a l z ,   o d e r   d i e   e r s t e   o d e r   d i e   z w e i t e   F a l z u n g  

e i n e s   Z - F a l z e s   o d e r   R o l l f a l z e s   e r h a l t e n .   D a b e i   k a n n  

d u r c h   d i e   Wahl  de r   D r e h r i c h t u n g   o d e r   - r i c h t u n g e n   d e r  

K a s s e t t e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   e i n   z . B .   e i n e   A d r e s s e  

t r a g e n d e r   T e i l   des  F a l z g u t e s   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  e r  

b e i   d e s s e n   Z u f u h r   oben   o d e r   u n t e n   l a g ,   am 



g e f a l z t e n   Gut  a u s s e n   i s t .   E i n   T e i l   des   F a l z g u t e s   b l e i b t  

b e i   a l l e n   V o r g ä n g e n   in   j e d e r   F a l z s t a t i o n   e b e n ,   so  d a s s  

d i e s e r   T e i l   u n b i e g s a m e   B e s t a n d t e i l e ,   wie   z . B .   H e f t k l a m -  

m e r n ,   e i n e   K r e d i t k a r t e   o d e r  f l a c h e   M u s t e r ,   a u f w e i s e n  

k a n n ,   ohne   d a s s   d i e s e   b e s c h ä d i g t   w ü r d e n   o d e r   d i e   A r b e i t s -  

w e i s e   d e r   M a s c h i n e   h i n d e r n   w ü r d e n .  



1.  F a l z m a s c h i n e   f ü r   P a p i e r b o g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   o d e r   j e d e   F a l z s t a t i o n   e i n e   K a s s e t t e   (1)  h a t ,  

in   d i e   das   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   g e m e i n s a m   zu  f a l z e n -  

den  Bogen  b e s t e h e n d e   F a l z g u t   (5 ;   32)  s o w e i t   e i n f ü h r b a r  

i s t ,   d a s s   d i e   S t e l l e   (A;  C)  des   zu  b i l d e n d e n   F a l z e s   s i c h  

am  Rand  (6,  31)  an  de r   E i n f ü h r s e i t e   de r   K a s s e t t e   ( 1 )  

b e f i n d e t ,   d a s s   de r   so  in  d i e   K a s s e t t e   (1)  e i n g e f ü h r t e  

T e i l   ( a ;   c,  d)  des   F a l z g u t e s   (5;   32)  in  de r   K a s s e t t e  

(1)  f i x i e r b a r   i s t ,   d a s s   d i e   K a s s e t t e   (1)  um  e i n e   q u e r  

zu r   E i n f ü h r u n g s r i c h t u n g   (7)  v e r l a u f e n d e   Achse   (2)  d r e h -  

b a r   i s t ,   d a s s   an  dem  Weg,  a u f   dem  de r   K a s s e t t e n r a n d   a n  

d e r   E i n f ü h r s e i t e   (6,   31)  d e r   K a s s e t t e   (1)  be i   e i n e r  -  

D r e h u n g   d e r s e l b e n   (1)  l ä u f t ,   e i n e   A n d r u c k w a l z e   (9,  1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   das  Gut  (5:   32)  an  d i e s e n   K a s s e t t e n -  

r a n d   (6,   31)  p r e s s t   und  um  i hn   herum  an  den  a n g r e n z e n -  

den  R a n d s t r e i f e n   de r   A u s s e n s e i t e   de r   K a s s e t t e   f a l t e t ,  

und  d a s s   e i n   F a l z w a l z e n p a a r   ( 1 1 ,   12)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e s   das  so  g e f a l t e t e   Gut  (5;   32)  von  der   K a s s e t t e  

(1)  ü b e r n i m m t   und  d e s s e n   F a l t e   zu r   B i l d u n g   des  F a l z e s  

z u s a m m e n p r e s s t .  

2.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a s s e t t e   (1)  zwei   F ü h r u n g s w ä n d e   (3,   4 ) ,  

d e r e n   Z w i s c h e n r a u m   das  F a l z g u t   (5;   32)  b i s   an  d i e   v o r g e -  
s e h e n e   F a l z l i n i e   (A;  C)  a u f n i m m t ,   ha t   und  mi t   F ö r d e r -  

w a l z e n p a a r e n   (13 ,   14  und  15,  16)  a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d i e  

d u r c h   A u s s p a r u n g e n   de r   F ü h r u n g s w ä n d e   (3,  4)  h i n d u r c h -  

r a g e n ,   zum  E i n f ü h r e n   des  F a l z g u t e s   (5;  32)  in  d i e   K a s s e t -  

te  (1)  v o r s c h u b g e s t e u e r t   a n t r e i b b a r   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r  

D r e h u n g   de r   K a s s e t t e   (1)  s t i l l s t e h e n   und  d a b e i   den  i n  

d i e s e   e i n g e f ü h r t e n   T e i l   (a ;   c,  d)  des  G u t e s   h a l t e n   u n d  

zur   U e b e r g a b e   des  g e f a l t e t e n   G u t e s   an  das  F a l z w a l z e n -  

p a a r   (11 ,   12)  und  g e g e b e n e n f a l l s   zum  g l e i c h z e i t i g e n  



E i n f ü h r e n   des   n ä c h s t e n   F a l z g u t e s   in  d i e   K a s s e t t e   ( 1 )  

w i e d e r   a n t r e i b b a r   s i n d .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   w e n i g s t e n s   e i n   an  d i e   E i n f ü h r s e i t e   a n g r e n z e n d e r  

B e r e i c h   d e r   F ü h r u n g s w ä n d e   (3,  4)  d e r   K a s s e t t e   (1)  zum 

F e s t k l e m m e n   des   F a l z g u t e s   am  K a s s e t t e n r a n d   (6,  31)  b e -  

w e g b a r   und  w ä h r e n d   d e r   D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   (1)  i n  

K l e m m p o s i t i o n   i s t .  

4.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   in   e i n e m   A b s t a n d   von  dem  K a s s e t t e n r a n d  

(6,   3 1 ) , ü b e r   den  d i e   A n d r u c k w a l z e   (9 ,   10)  l ä u f t ,   a n  

w e n i g s t e n s   e i n e m   Ende  w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   A u s s e n s e i -  

t e n   d e r   K a s s e t t e   (1)   e i n e   w e i t e r e   W a l z e   (19  b i s   2 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   an  w e l c h e   d i e   ü b e r   den  K a s s e t t e n r a n d  

an  d e r   E i n f ü h r s e i t e   (6,   31)  g e l a u f e n e   A n d r u c k w a l z e  

(9,   10)  b e i   de r   U e b e r g a b e   des  F a l z g u t e s   (5,  32)  an  d a s  

F a l z w a l z e n p a a r   (11 ,   12)  g e d r ü c k t   i s t ,   d a s s   d i e   w e i t e -  

re   W a l z e   ( z . B .   22)  von  d e r   i h r   b e n a c h b a r t e n   (16)   F ö r d e r -  

w a l z e   (13  b i s   16)  d u r c h   F r i k t i o n   o d e r   d u r c h   m i t e i n a n d e r  

k ä m m e n d e   Z a h n r ä d e r   a n g e t r i e b e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   A n -  

d r u c k w a l z e   ( z . B .   9)  d r e h f e s t   mi t   e i n e m   Z a h n r a d   v e r b u n -  

den  i s t ,   das   mi t   dem  Z a h n r a d   de r   w e i t e r e n   Walze   ( 2 2 )  

kämmt ,   wenn  j e n e   (9)  an  d i e s e   (22)   g e d r ü c k t   i s t , u n d  

d a s s   d i e   Z a h n r ä d e r   f ü r   g l e i c h e   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   b e m e s s e n   s i n d .  

5.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   A n s c h l a g   ( 25 ,   2 6 ) ,   d e r   d i e  

f e d e r b e l a s t e t e   A n d r u c k w a l z e   ( 9 , 1 0 )   in   i h r e r   R u h e l a g e  

h ä l t ,   v e r s c h i e b b a r   und  in  F u n k t i o n   d e r   D r e h u n g   d e r  

K a s s e t t e   (1)  so  g e s t e u e r t   i s t ,   d a s s   d i e   A n d r u c k w a l z e  

(9,  10)  be im  N ä h e r n   des   K a s s e t t e n r a n d e s   (6,  31)  b z w .  

d e r   w e i t e r e n   Walze   (19  b i s   22)  in  e i n e   das   A u f l a u f e n  

d e r   A n d r u c k w a l z e   (9,  10)  a u f   den  K a s s e t t e n r a n d   (6,  3 1 )  

bzw.   a u f   d i e   w e i t e r e   Walze   (19  b i s   22)  g e e i g n e t e   S t e l l u n g  

h a t .  



6.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zum  z w a n g s l ä u f i g e n ,   v o r s c h u b g e s t e u e r -  

t e n   Z u f ü h r e n   des   F a l z g u t e s   (5;   32)  z u r   K a s s e t t e   (1)  v o r  

d e r e n   D r e h u n g   e i n   Z u f u h r w a l z e n p a a r   (29 ,   30)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e s s e n   W a l z e n s p a l t   n a c h   dem  Z u f ü h r e n   des   F a l z g u t e s  

(5;   32)  z u r   K a s s e t t e   (1)  so  v e r g r ö s s e r t   i s t ,   d a s s   d e r  

d a r i n   v e r b l i e b e n e   T e i l   (b;  e)  des   F a l z g u t e s   (5;  32)  f r e i  

h e r a u s z i e h b a r   i s t .  

7.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   F a l z w a l z e n p a a r   (11 ,   12)  und  das   Z u f u h r w a l z e n -  

p a a r   (29 ,   30)   um  180°   in   Bezug   a u f   d i e   l ä n g s   e i n e r   M i t t e l -  

l i n i e   d e r   K a s s e t t e   (1)  v e r l a u f e n d e   K a s s e t t e n d r e h a c h s e   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .   d a s s   d i e   K a s s e t t e   (1)  um  j e w e i l s   1 8 0 °  

d r e h b a r   i s t   und  d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r w a l z e n   (13  b i s  

16)  n a c h   j e d e r   1 8 0 0 - D r e h u n g   d e r   K a s s e t t e   (1)  u m k e h r t .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7.  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zum  A n t r i e b   d e r   F ö r d e r w a l z e n   (13  b i s  

16)  d r e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   P l a n e t e n g e t r i e b e   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d a s s   das   S o n n e n r a d   (40)   des   e r s t e n   G e t r i e -  

bes   d r e h f e s t   a u f   e i n e r   d r e h f e s t   mi t   d e r   K a s s e t t e   (1)  v e r -  

b u n d e n e n ,   zum  D r e h e n   d e r s e l b e n   a n t r e i b b a r e n   W e l l e   ( 4 1 )  

s i t z t ,   d a s s   e i n   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   (43 ,   44  und  45,  46)  d e s  

e r s t e n   und  des   z w e i t e n   G e t r i e b e s   t r a g e n d e r   S t e g   (42)   u n d  

d i e   d r e h f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S o n n e n r ä d e r   (47  u n d  

48)  des   z w e i t e n   und  des   d r i t t e n   G e t r i e b e s   au f   d e r   W e l l e  

(41)   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d a s s   das   e r s t e   G e t r i e b e   e i n e n  

d r e h b a r e n ,   das   A n t r i e b s g l i e d   b i l d e n d e n   Kranz   (54)   m i t  

I n n e n v e r z a h n u n g   und  das   z w e i t e   G e t r i e b e   e i n e n   d r e h f e s t   a n -  

g e o r d n e t e n   K r a n z   (55)   mi t   I n n e n v e r z a h n u n g   h a t ,   und  d a s s  

d i e   W e l l e n   (51 ,   52)  d e r   P l a n e t e n r ä d e r   (49,   50)  des   d r i t t e n  



G e t r i e b e s   an  d e r   K a s s e t t e   (1)   g e l a g e r t   s i n d   und  d i e  

F ö r d e r w a l z e n p a a r e   ( 1 3 ,   14  und  15,  16)  a n t r e i b e n   u n d  

d a s s   d a s   e r s t e   und  das   z w e i t e   G e t r i e b e   g l e i c h e   P l a n e t e n -  

r ä d e r   und  g l e i c h e   S o n n e n r ä d e r   h a b e n .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   a n z u t r e i b e n -  

de  F ö r d e r w a l z e n   ( 13 ,   15)  de r   F ö r d e r w a l z e n p a a r e   ( 1 3 / 1 4 ,  

1 5 / 1 6 )   je   mi t   e i n e m   Z a h n r a d  ( 6 1 ,   62)  d r e h f e s t   v e r b u n -  

den  s i n d ,   und  d a s s   d i e s e   Z a h n r ä d e r   ( 6 1 ,   62)  m i t   e i n e m  

z u r   D r e h a c h s e ( 2 )   d e r   K a s s e t t e ( l )   k o a x i a l e n   Z a h n r a d  

(63 )   kämmen,   das   ü b e r   e i n e   s c h a l t b a r e ,   b e i   de r   D r e h u n g  

d e r   K a s s e t t e   (1)  a u s g e k u p p e l t e   K u p p l u n g   ( 6 4 a / 6 4 b )  

a n t r e i b b a r   i s t .  
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