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©  Walzgerüst. 
Ein  Walzgerüst  mit  zwei  Arbeitswalzen  2,  3,  zwei  Zwi- 

schenwalzen  4,  5  und  zwei  Stützwalzen  6,  7  (Sexto- 
Walzgerüst)  ist  zur  Auswalzung  von  Bändern  eines  großen 
Breitenspektrums  mit  axial  verschiebbaren  Zwischenwalzen 
versehen.  Es  soll  so  verbessert  werden,  daß  nicht  nur für  alle 
walzbaren  Bandbreiten  mit  konstanten  Wirkbedingungen  bei 
möglichst  kleiner  Hertz'schen-Pressung  zwischen  den  Ar- 
beitswalzen  2,  3  und  den  Zwischenwalzen  4,  5  gearbeitet 
werden  kann,  sondern  es  soll  auch  einen  vergrößerten 
Korrekturbereich  erhalten,  eine  Verbesserung  der  Bandpro- 
filqualität  ermöglichen  sowie  eine  Optimierung  der  Fugen- 
drücke  von  Arbeitswalzen  zu  den  Zwischenwalzen  und  von 
den  Zwischenwalzen  zu  den  Stützwalzen  ermöglichen.  Fern- 
er  soll  eine  optimale  Durchmesserwahl  für  die  Arbeitswalzen 
2,  3  und  die  Zwischenwalzen  4,  5 -  bezogen  auf  die 
Walzaufgabe  und  auf  das  Beherrschen  der  Umfangskräfte - 
und  ein  problemloses  Wechseln  dieser  Walzensätze  erreicht 
werden.  Sinn  und  Zweck  der  axial  verschiebbaren  Zwischen- 
walze  4  und  5  ist  dabei,  die  Stärke  der  Auswalzung  der 
Walzbänder  im  Bereich  ihrer  Längskanten  und  die  besonders 
hohe  Beanspruchung  der  auf  die  Walzgutkanten  einwirken- 
den  Abschnitte  der  Arbeitswalzen  2,  3  zu  verhindern.  Ein 
solches  Sexto-Walzgerüst  hat  ständerfeste  Blöcke  12,  die 
einerseits  mit  vertikalen  Führungsflächen  für  die  Einbaustüc- 
ke  13, 14  der  Arbeitswalzen  2,  3  und  für  die  Einbaustücke  15, 
16  der  Zwischenwalzen  4,  5  versehen  sind,  welche  anderer- 
seits  Verstellmittel  zum  Ausbalancieren  und  zum  Biegen  der 

Walzen  aufweisen.  Bestimmte  Verstellmittel  sind  mit  Wirk- 
richtung  gegen  die  obere  Stützwalze  6  auf  die  Einbaustücke 
15  der  oberen  Zwischenwalze  4  zur  Wirkung  gebracht.  Den 
Einbaustücken  15  und  16  beider  Zwischenwalzen  4  und  5 
sind  in  den  Blöcken  12  vorgesehene  Verstellmittel  22, 38  als 
Biegevorrichtung  für  die  Zwischenwalzen  4,  5  zugeordnet 
und  an  jedem  Block  12  ist  ein  unteres  und  ein  oberes,  jeweils 
mit  Führungsflächen  für  die  Einbaustücke  15,  16  der  Zwi- 
schenwalzen  4,  5  versehenes  Führungsstück  19,  20  vertikal 
verschiebbar  geführt,  Die  die  Biegevorrichtung  für  die  Zwi- 
schenwalzen  4,  5  bildenden  Verstellmittel  22,  38  sind  relativ 
zu  den  Führungsstückem  19,  20  und/oder  zum  Einbaustück 
15,  16  in  Horizontalrichtung  parallel  zu  den  Walzenachsen 
verlagerbar  vorgesehen.  Auch  den  Einbaustücken  13,  14 
beider  Arbeitswalzen  2,  3 sind  in  den  Blöcken  12  vorgesehe- 
ne  Verstellmittel  55,  60  als  Biegevorrichtungen  zugeordnet, 
die  an  Führungsstücken  117,  118  angreifen,  welche  wieder- 
um  einerseits  über  Vertikalführungen  53,  54;  58,  59  in  den 
Blöcken  12  gehalten  sind  und  andererseits  Horizontalführun- 
gen  für  die  Einbaustücke  13,  14  der  Arbeitswalzen  2,  3 
aufweisen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W a l z g e r ü s t   mi t   zwei   A r b e i t s -  

w a l z e n ,   zwei  Z w i s c h e n w a l z e n   und  zwei  S t ü t z w a l z e n ,   a l s o  

e i n   s o g e n a n n t e s   S e x t o - W a l z g e r ü s t ,   be i   w e l c h e m   w e n i g s t e n s  

d i e   S t ü t z w a l z e n   und  d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

g l e i c h e r   V e r t i k a l e b e n e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n ,   be i   welchem  f e r n e r  

d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   z w i s c h e n   den  S t ü t z w a l z e n   und  den  A r b e i t s -  

w a l z e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  be i   w e l c h e m  

s t ä n d e r f e s t e   B l ö c k e   e i n e r s e i t s   mi t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   der   A r b e i t s w a l z e n   und  de r   Z w i s c h e n w a l z e n  

v e r s e h e n   s i n d   und  a n d e r e r s e i t s   V e r s t e l l m i t t e l   zum  A u s b a l a n c i e r e n  

und  B i e g e n   der   Walzen  a u f w e i s e n ,   wobe i   b e s t i m m t e   V e r s t e l l m i t t e l  

m i t   W i r k r i c h t u n g   gegen   d i e   o b e r e   S t ü t z w a l z e   auf   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

de r   o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   zur  W i r k u n g   b r i n g b a r   s i n d .  

Durch   d i e   DE-PS  955  131  s i n d   b e r e i t s   s e i t   l angem  V i e l w a l z e n -  

W a l z g e r ü s t e   b e k a n n t ,   be i   denen   zwei   A r b e i t s w a l z e n   j e w e i l s  

ü b e r   Z w i s c h e n w a l z e n   mi t   S t ü t z w a l z e n   z u s a m m e n a r b e i t e n   und  b e i  

d e n e n   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   z w i s c h e n   den  S t ü t z w a l z e n   und  d e n  

A r b e i t s w a l z e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Sinn  u n d  

Zweck  de r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n   i s t   es  d a b e i ,  

d i e   s t ä r k e r e   A u s w a l z u n g   de r   W a l z b ä n d e r   im  B e r e i c h   i h r e r   L ä n g s -  

k a n t e n   und  d i e   b e s o n d e r s   hohe  B e a n s p r u c h u n g   der   auf  d ie   W a l z -  

g u t k a n t e n   e i n w i r k e n d e n   A b s c h n i t t e   de r   A r b e i t s w a l z e n   zu  v e r h i n -  

d e r n .   D e s h a l b   w e r d e n   d ie   o b e r e   und  d i e   u n t e r e   Z w i s c h e n w a l z e  

j e w e i l s   d u r c h   e n t g e g e n g e s e t z t e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   s o  



e i n g e s t e l l t ,   daß  de r   W a l z d r u c k   j e w e i l s   w e c h s e l s e i t i g   n u r  

b i s   an  den  W a l z g u t r a n d   au f   d i e   A r b e i t s w a l z e n   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   k a n n .   Die  ü b e r   d i e   W a l z g u t k a n t e n   h i n a u s r a g e n d e n  

T e i l e   d e r   A r b e i t s w a l z e n   w e r d e n   a l s o   vom  W a l z d r u c k   e n t -  

l a s t e t   und  u n t e r l i e g e n   d e m z u f o l g e   e i n e r   v e r r i n g e r t e n   V e r -  

f o r m u n g .   Die  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n   e r m ö g l i c h e n  
a l s o   e i n e   s e h r   f e i n f ü h l i g e   A n p a s s u n g   des   w i r k s a m e n   W a l z -  

s p a l t e s   an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W a l z g u t b r e i t e n   und  d a m i t  

e i n e   o p t i m a l e   Q u e r s c h n i t t s k o n s t a n z   de r   W a l z p r o d u k t e .  

D a m i t   b e i   dem  V i e l w a l z e n - W a l z g e r ü s t   nach   d e r   DE-PS  955  131 

d i e   j e w e i l s   von  den  Z w i s c h e n w a l z e n   n i c h t   u n t e r s t ü t z e n  

E n d b e r e i c h e   de r   A r b e i t s w a l z e n ,   w e l c h e   z w a n g s l ä u f i g   e i n e r  

e r h ö h t e n   D u r c h b i e g u n g   in   R i c h t u n g   des   W a l z s p a l t e s   u n t e r -  

l i e g e n ,   k e i n e   n a c h t e i l i g e n   S t a u c h u n g e n   d e r   W a l z g u t k a n t e n  

h e r b e i f ü h r e n ,   w e r d e n   s i e   l e i c h t   b a l l i g   g e s c h l i f f e n ,   d e r g e -  

s t a l t ,   daß  i h r e   in  den  f r e i e n   E n d b e r e i c h e n   z w a n g s l ä u f i g   a u f -  

t r e t e n d e   e r h ö h t e   D u r c h b i e g u n g   k o m p e n s i e r t   w i r d .  

An  S t e l l e   l e i c h t   b a l l i g   g e s c h l i f f e n e r   A r b e i t s w a l z e n   l a s s e n  

s i c h   a b e r   auch   z y l i n d r i s c h e   A r b e i t s w a l z e n   e i n s e t z e n ,   w e n n  

d i e s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   d e r   DE-AS  12  81  9 8 1 ,  

W a l z e n b i e g e - V o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   w e l c h e   an  d e n  

E i n b a u s t ü c k e n   de r   A r b e i t s w a l z e n   a n g r e i f e n   und  so  w i r k s a m  

s i n d ,   daß  s i e   d i e   Enden  d e r   A r b e i t s w a l z e n   g e g e n ü b e r   dem 

W a l z s p a l t   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   n o r m a l e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n  

D u r c h b i e g u n g   a u f s p r e i z e n .  

Ein  g a t t u n g s g e m ä ß e s   S e x t o - W a l z g e r ü s t   g e h ö r t   d u r c h   d i e   B R - P a -  

t e n t a n m e l d u n g   678285  zum  S t a n d   de r   T e c h n i k .   H i e r b e i   w e r d e n  

d i e   A r b e i t s w a l z e n   und  d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   m i t   i h r e n   E i n b a u -  

s t ü c k e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   s t ä n d e r f e s t e n   B l ö c k e n   g e f ü h r t ,   d i e  

e i n e r s e i t s   V e r s t e l l m i t t e l   zum  A u s b a l a n c i e r e n   und  B i e g e n   d e r  

W a l z e n   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h   m i t   v e r t i k a l e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   fü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   de r   A r b e i t s w a l z e n   u n d  
d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   v e r s e h e n   s i n d .  



Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   S e x t o - W a l z g e r ü s t   f i n d e n   e b e n f a l l s  

z y l i n d r i s c h   g e s c h l i f f e n e   A r b e i t s w a l z e n   V e r w e n d u n g ,   w o b e i  

d i e   d e r e n   E i n b a u s t ü c k e n   z u g e o r d n e t e n   V e r s t e l l m i t t e l n  

in  den  B l ö c k e n   a l s   W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   a u s g e l e g t   s i n d ,  

d i e   d e r   D u r c h b i e g u n g   der   übe r   das  W a l z g u t   h i n a u s r a g e n d e n  

f r e i e n   E n d a b s c h n i t t e   der   A r b e i t s w a l z e n   e n t g e g e n w i r k e n .  

F e r n e r   s i n d   be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   W a l z g e r ü s t   in  den  B l ö c k e n  

auch   V e r s t e l l m i t t e l   f ü r   d i e   o b e r e   Z w i s c h e n w a l z e   z u g e o r d n e t ,  

d i e   auf   d e r e n   E i n b a u s t ü c k e   e i n w i r k e n ,   und  zwar  e i n e r s e i t s ,  

um  e i n e   A u s b a l a n c i e r u n g   d e r s e l b e n   zu  b e w i r k e n   und  a n d e r e r s e i t s ,  

um  d i e s e   Z w i s c h e n w a l z e   von  den  A r b e i t s w a l z e n   a b h e b e n   zu  k ö n -  

nen ,   wenn  d i e s e   e r s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

S c h l i e ß l i c h   g e h ö r t   d u r c h   d i e   DE-OS  27  52  750  auch  e i n   S e x t o -  

W a l z g e r ü s t   zum  S t a n d   der   T e c h n i k ,   w e l c h e s   mi t   a x i a l   u n v e r -  

s c h i e b b a r e n   A r b e i t s w a l z e n ,   Z w i s c h e n w a l z e n   und  S t ü t z w a l z e n   a r -  

b e i t e t ,   und  be i   dem  d i e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   der   w i r k s a m e n   B a l l e n -  

o b e r f l ä c h e   j e d e r   S t ü t z w a l z e   g e r i n g e r   a l s   d i e j e n i g e   der   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   i s t   und  be i   dem  d i e   w i r k s a m e   B a l l e n o b e r f l ä c h e   d e r  

Z w i s c h e n w a l z e n   w i e d e r u m   g e r i n g e r   a l s   d i e j e n i g e   j e d e r   A r b e i t s -  

w a l z e   i s t .  

Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   S e x t o - W a l z g e r ü s t   s i n d   z u m i n d e s t   d e n  

E i n b a u s t ü c k e n   der   Z w i s c h e n w a l z e n ,   v o r z u g s w e i s e   abe r   a u c h  

den  E i n b a u s t ü c k e n   der   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   der   S t ü t z -  

w a l z e n   W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t .   Durch  d i e   B e -  

a u f s c h l a g u n g   d i e s e r   W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   s o l l   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d i e   mi t   dem  W a l z g u t   in  K o n t a k t   b e f i n d l i c h e n  

B a l l e n o b e r f l ä c h e n   de r   o b e r e n   und  u n t e r e n   A r b e i t s w a l z e   im 

w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  V i e l w a l z e n - W a l z g e r ü s t e n   mi t   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n   i s t   das  S e x t o - W a l z g e r ü s t   nach  der  DE-OS 

27  52  750  aber   nur  fü r   B a n d b r e i t e n   g e e i g n e t ,   d i e   s i c h   in  v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   engen   G r e n z e n   b e w e g e n ,   w e i l   d i e   w i r k s a m e   B a l l e n o b e r -  



f l ä c h e   d e r   A r b e i t s w a l z e n   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  Z w i s c h e n w a l z e n  
e i n e r s e i t s   und  d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  S t ü t z -  
w a l z e n   a n d e r e r s e i t s   l i e g t   und  s o m i t   auch   d i e   D u r c h b i e g u n g   d e r  
A r b e i t s w a l z e n   nur   ü b e r   d i e j e n i g e n   E n d b e r e i c h e   w i r k s a m   b e e i n -  

f l u ß t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e   k e i n e   A b s t ü t z u n g   d u r c h   d i e   B a l l e n -  

o b e r f l ä c h e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   und  d e r   S t ü t z w a l z e n   e r f a h r e n .  

Die  m i n i m a l e   B r e i t e   des  w a l z b a r e n   B a n d m a t e r i a l s   i s t   d a h e r  

a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l s   w i r k s a m e n   B a l l e n l ä n g e   d e r - S t ü t z -  

w a l z e n ,   w ä h r e n d   d e s s e n   m a x i m a l e   B r e i t e   d u r c h   d i e   w i r k s a m e  

B a l l e n l ä n g e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   b e s t i m m t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S e x t o - W a l z g e r ü s t  
d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t ,   a l s o   e i n   S e x t o - W a l z g e r ü s t   mi t   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n ,   w e l c h e s   zur   A u s w a l z u n g   v o n  

B ä n d e r n   e i n e s   g r o ß e n   B r e i t e n s p e k t r u m s   g e e i g n e t   i s t ,   zu  s c h a f f e n ,  

das   f ü r   a l l e   w a l z b a r e n   B a n d b r e i t e n   mi t   k o n s t a n t e n   W i r k b e -  

d i n g u n g e n   b e i   m ö g l i c h s t   k l e i n e r   H e r t z ' s c h e n - P r e s s u n g   z w i s c h e n  

den  A r b e i t s w a l z e n   und  den  Z w i s c h e n w a l z e n   a r b e i t e t   sowie   e i n e  

o p t i m a l e   D u r c h m e s s e r w a h l   f ü r   d i e   A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n w a l z e n  -  

b e z o g e n   a u f   d i e   W a l z a u f g a b e   und  das   B e h e r r s c h e n   de r   U m f a n g s -  

k r ä f t e  -   e r m ö g l i c h t   und  s c h l i e ß l i c h   auch   das   p r o b l e m l o s e   W e c h -  

s e l n   de r   A r b e i t s -   und  der   Z w i s c h e n w a l z e n   z u l ä ß t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   nach   de r   E r f i n d u n g   in  e r s t e r   L i n i e  

d a d u r c h ,   daß  den  E i n b a u s t ü c k e n   b e i d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   in  d e n  

B l ö c k e n   v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l m i t t e l   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß  an  j edem  Block   e i n   u n t e r e s   und  e in   o b e r e s ,  

j e w e i l s   m i t   den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   fü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   der   Z w i -  

s c h e n w a l z e n   v e r s e h e n e s   F ü h r u n g s s t ü c k   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   für   d i e   Z w i -  

s c h e n w a l z e n   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   r e l a t i v   zu  den  F ü h r u n g s -  

s t ü c k e n   u n d / o d e r   zum  E i n b a u s t ü c k   in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   p a r a l l e l  

zu  den  W a l z e n a c h s e n   v e r l a g e r b a r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

D i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f b a u   e i n e s   S e x t o - W a l z g e r ü s t e s   h a t  

e i n e r s e i t s   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  s i c h   nur   e in   g e r i n g e r  

V e r s c h l e i ß   d e r   A r b e i t s w a l z e n   e r g i b t , w e i l   d i e   A r b e i t s w a l z e n   n i c h t  



um  d i e   K a n t e   de r   Z w i s c h e n w a l z e n   k o r r i g i e r t   w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   e r w e i s t   es  s i c h   a b e r   auch  a l s   v o r t e i l h a f t ,   daß  d e r  

B i e g e h e b e l a r m   der   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n   f ü r  

a l l e   zu  w a l z e n d e n   B a n d b r e i t e n   k o n s t a n t   b l e i b t .   S c h l i e ß l i c h  

w e r d e n   a b e r   auch   d i e   V e r s c h i e b e b e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t .   Auch  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  a u f -  

g r u n d   d e r   e r z i e l b a r e n   g ü n s t i g e n   H e r t z ' s c h e n   P r e s s u n g   und  d e r  

h o h e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   ( g r o ß e   M a t e r i a l s p a n n u n g e n )   an  d e n  

A r b e i t s w a l z e n   e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t   g e g e n   S c h a l e n a u s b r ü c h e  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   E n d l i c h   w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  Maßnahmen  auch   e i n e   g e g e n s e i t i g e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   de r   v e r -  

f ü g b a r e n   K o n s t r u k t i o n s r ä u m e   v e r m i e d e n ,   so  daß  b e i   o p t i m a l e r  

D u r c h m e s s e r w a h l   von  A r b e i t s w a l z e n   und  Z w i s c h e n w a l z e n   k e i n e  

E i n s c h r ä n k u n g   h i n s i c h t l i c h   de r   G e s t a l t u n g   d e r   w i r k s a m e n   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s s y s t e m e   f ü r   d i e   B i e g e - K o r r e k t u r k r ä f t e   e i n t r i t t ,   s i c h  

a l s o   k e i n e   D i m e n s i o n i e r u n g s s c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n .  

Ein   w e s e n t l i c h e s   W e i t e r b i l d u n g s m e r k m a l   b e s t e h t   nach   de r   E r -  

f i n d u n g   d a r i n ,   daß  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   aus  e inem  s t ä n d e r s e i t i -  

gen  T e i l   und  e inem  dem  E i n b a u s t ü c k   d e r   Z w i s c h e n w a l z e   z u g e o r d -  

n e t e n   T e i l   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n  

V e r s t e l l m i t t e l   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   e i n e   v o r t e i l h a f t e   B a u a r t  

e i n e s   W a l z g e r ü s t e s   d a d u r c h   aus ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r  

F ü h r u n g s s t ü c k e   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v  

v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   j e w e i l s   zwei   in  A x i a l -  

r i c h t u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   mi t   A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n -  

de  V e r s t e l l m i t t e l   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g   a n g r e i f e n   und  daß  d i e  

E i n b a u s t ü c k e   de r   Z w i s c h e n w a l z e n   r e l a t i v   zu  den  i h n e n   z u g e o r d -  

n e t e n   T e i l e n   de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   a u s s c h l i e ß l i c h   h o r i z o n t a l   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   h a t   es  s i c h  

d a b e i   b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   wenn  d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l -  

d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   im  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   d e r   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e   e i n g e b a u t   s i n d   und  am  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   d e r s e l -  

ben  a n g r e i f e n .  



Da  d i e   b e i d e n   im  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   V e r s t e l l -  
m i t t e l   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   j e w e i l i g e n   a x i a l e n   S c h i e b e -  

s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r  
S t e l l k r ä f t e   v a r i i e r b a r   s i n d ,   l ä ß t   s i c h   auf   e i n f a c h e   A r t   u n d  
W e i s e  d e r   B i e g e h e b e l a r m   d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l -  

zen  f ü r   a l l e   W a l z b e d i n g u n g e n   k o n s t a n t   h a l t e n .  

E i n e   a n d e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t . f ü r   e i n   W a l z -  

g e r ü s t   n a c h   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e  

d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v  

v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   e i n   im  e i n b a u s t ü c k s e i -  

t i g e n   T e i l   de r   F ü h r u n g s s t ü c k e . e i n g e b a u t e s   V e r s t e l l m i t t e l   j e -  

w e i l s   au f   de r   M i t t e l e b e n e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   und  daß  d e r   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e   T e i l   d e r   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   E i n b a u s t ü c k   r e l a t i v   zum  s t ä n d e r s e i -  

t i g e n   T e i l   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

Bei   b e i d e n   B a u a r t e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z g e r ü s t e s   b e -  

s t e h e n   d i e   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g   d i e n e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   a u s  

h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t e n ,   d i e   i n  

das   e i n e   T e i l   des   F ü h r u n g s s t ü c k e s   e i n g e b a u t   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r e n  

K o l b e n s t a n g e   am  a n d e r e n   T e i l   a n g r e i f t .  

Für  e i n e   s o w o h l   p o s i t i v e   a l s   auch  n e g a t i v e   B i e g e b e e i n f l u s s u n g  

d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   i s t   es  d a b e i   w i c h t i g ,   daß  d i e   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r e i n h e i t e n   d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   s o w i e   zug -   und  d r u c k -  

f e s t   an  b e i d e n   T e i l e n   der   F ü h r u n g s s t ü c k e   v e r a n k e r t   s i n d .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f b a u   i s t   n i c h t   nur   f ü r   S e x t o - W a l z g e -  

r ü s t e   g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   s ä m t l i c h e   W a l z e n  -   A r b e i t s w a l z e n ,  

Z w i s c h e n -   und  S t ü t z w a l z e n  -   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   V e r t i k a l -  

e b e n e   l i e g e n ,   er   kann   v i e l m e h r   auch  b e i   S e x t o - W a l z g e r ü s t e n  

d e r j e n i g e n   A r t   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   A r b e i t s -  

w a l z e n   aus  de r   l o t r e c h t e n   A c h s e b e n e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   u n d  

d e r   S t ü t z w a l z e n   v e r l a g e r t   s i n d   und  in  R i c h t u n g   d e r   V e r l a g e r u n g  

d u r c h   an  S t ü t z b r ü c k e n   g e l a g e r t e   Z w i s c h e n r o l l e n   u n d / o d e r   S t ü t z -  

r o l l e n   an  i h r e n   B a l l e n   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   wie  das  d u r c h   d i e   DE- 

AS  25  22  213  an  s i c h   b e k a n n t   i s t .  



Ein  w i c h t i g e s   Merkma l   b e s t e h t   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a l z g e r ü s t   noch   d a r i n ,   daß  d i e   in  den  B l ö c k e n   v e r t i k a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   und  d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   b i l d e n d e n  

V e r s t e l l m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   m i t   den  E i n b a u -  

s t ü c k e n   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   d u r c h   H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   in  v e r -  

t i k a l e r   R i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   f ü r   d e n  

W a l z e n w e c h s e l   z w i s c h e n   den  S t ä n d e r n   p a r a l l e l   zu  den  W a l z e n  

f o r t g e s e t z t   s i n d .   Es  e r g i b t   s i c h   auf   d i e s e   A r t   und  Weise   e i n  

s e h r   g e d r ä n g t e r   A u f b a u   f ü r   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   e n t h a l -  

t e n d e n   F ü h r u n g s s t ü c k e ,   w e l c h e r   d i e   A b m e s s u n g e n   de r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   p r a k t i s c h   kaum  ü b e r s c h r e i t e t   und  s o m i t  

d i e   o p t i m a l e   D u r c h m e s s e r w a h l   f ü r   d i e   A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n -  

w a l z e n   b e g ü n s t i g t .   Der  k l e i n s t e   D u r c h m e s s e r   de r   Z w i s c h e n w a l -  

zen  w i r d   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   B a u h ö h e   i h r e r   E i n b a u s t ü c k e   b z w .  

d e r   z w i s c h e n   d i e s e n   und  dem  S t ä n d e r   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e   b e g r e n z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z g e r ü s t   kann  mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

so  w e i t e r g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n e   w i r k s a m e   E r w e i t e r u n g  

des   B i e g e - K o r r e k t u r b e r e i c h s   e r g i b t ,   d e r   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

B a n d p r o f i l q u a l i t ä t   e r m ö g l i c h t   und  auch   e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r  

F u g e n d r ü c k e   e i n e r s e i t s   an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   de r   A r b e i t s -  

w a l z e n   m i t   den  Z w i s c h e n w a l z e n   und  a n d e r e r s e i t s   an  den  B e r ü h -  

r u n g s s t e l l e n   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   mi t   den  S t ü t z w a l z e n   e r m ö g -  

l i c h t .   D ie s   l ä ß t   s i c h   nach   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,  

daß  auch   den  E i n b a u s t ü c k e n   b e i d e r   A r b e i t s w a l z e n   in  den  B l ö k -  

ken  v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l m i t t e l   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   an  F ü h r u n g s s t ü c k e n   a n g r e i f e n ,   w e l c h e   w i e -  

derum  e i n e r s e i t s   ü b e r   V e r t i k a l f ü h r u n g e n   in  den  B l ö c k e n   g e -  
h a l t e n   s i n d   und  a n d e r e r s e i t s   H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   f ü r   d i e  

E i n b a u s t ü c k e   a u f w e i s e n .  

Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   Maßnahme  l i e g t   d a r i n ,  

daß  d u r c h   g l e i c h z e i t i g e n   E i n g r i f f   der   den  Z w i s c h e n w a l z e n  

und  den  A r b e i t s w a l z e n   g e t r e n n t   z u g e o r d n e t e n   B i e g e v o r r i c h -  



t u n g e n   d i e   B a n d p r o f i l - Q u a l i t ä t   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e  

g e t r e n n t e   R e g e l b a r k e i t   d e r   F u g e n d r ü c k e   an  den  B e r ü h r u n g s -  
s t e l l e n   von  A r b e i t s w a l z e n   und  Z w i s c h e n w a l z e n   sowie   v o n  

Z w i s c h e n w a l z e n   und  S t ü t z w a l z e n   e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   W a l -  

z e n v e r s c h l e i ß e s   e r m ö g l i c h t   s o w i e   auch  d i e   W a l z e n b e a n s p r u -  

c h u n g   und  d i e   W a l z e n l a g e r b e l a s t u n g   k l e i n e r   w e r d e n   l ä ß t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a b e r   auch   noch   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,  

daß  s i c h   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   B i e g u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   e i n e  

S t ü t z w a l z e n - P r o f i l k o r r e k t u r   h e r b e i f ü h r e n   l ä ß t ,   w ä h r e n d   a n d e -  

r e r s e i t s   d i e   B i e g u n g   d e r   A r b e i t s w a l z e n   f ü r   P r o z e ß e i n g r i f f e  

b e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

D a m i t   j e d e   A r b e i t s w a l z e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   a n d e r e n   und  a u c h  

u n a b h ä n g i g   von  den  Z w i s c h e n w a l z e n   g e b o g e n   w e r d e n   kann ,   b e s t e h t  

e i n   w i c h t i g e s   W e i t e r b i l d u n g s m e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   d a ß  

j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   aus  e i n e m   s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   und  e i n e m  

dem  E i n b a u s t ü c k   de r   A r b e i t s w a l z e   z u g e o r d n e t e n   T e i l   b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   s t ä n d e r -  

s e i t i g e n   T e i l e   de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   b e i d e r   A r b e i t s w a l z e n   ü b e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

E i n e   a n d e r e   w i c h t i g e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

auch   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e  

a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v   v e r s c h i e b b a r   s i n d  

und  d i e   E i n b a u s t ü c k e   de r   A r b e i t s w a l z e n   w i e d e r u m   r e l a t i v   z u  

den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   T e i l e n   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   k ö n n e n  -  

e b e n s o   wie   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   im  s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   e i n g e b a u t   s e i n   und  am  e i n b a u s t ü c k s e i -  

t i g e n   T e i l   d e r s e l b e n   a n g r e i f e n .   M ö g l i c h   i s t   es  a b e r   auch ,   d i e  

d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   i m  E i n b a u s t ü c k -  



s e i t i g e n   T e i l   der   F ü h r u n g s s t ü c k e   s i t z e n   und  am  s t ä n d e r s e i -  

t i g e n   T e i l   d e r s e l b e n   a n g r e i f e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a b e r   auch  noch  w i c h t i g ,   daß  d i e   V e r s t e l l m i t -  

t e l   aus  h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

b e s t e h e n   und  d a b e i   d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d   s o w i e   z u g -  
und  d r u c k f e s t   z w i s c h e n   d i e   F ü h r u n g s s t ü c k e   e i n g r e i f e n .   Es  e r -  

g i b t   s i c h   auf   d i e s e   Ar t   und  W e i s e   auch   f ü r   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h -  

t u n g e n   der   A r b e i t s w a l z e n   e n t h a l t e n d e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   e i n   s e h r  

g e d r ä n g t e r   A u f b a u ,   w e l c h e r   d i e   A r b e i t s w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   p r a k -  

t i s c h   kaum  ü b e r s c h r e i t e n   und  s o m i t   d i e   o p t i m a l e   D u r c h m e s s e r -  

w a h l   f ü r   d i e   A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n w a l z e n   b e g ü n s t i g t .  

W e i t e r e   Merkmale   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

an  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e m ,   p a r a l l e l   zur  W a l z r i c h t u n g  

l i e g e n d e m   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z g e r ü s t e s ,  

F i g u r   2  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   den  in  F i g .   1  mi t   II   g e k e n n z e i c h -  

n e t e n ,   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l b e r e i c h ,  

F i g u r   3  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   auf   d i e   A n o r d -  

nung  nach   F i g .   2 ,  

F i g u r   4  e i n   K r ä f t e s c h e m a   zum  W a l z g e r ü s t   nach   F i g .   1  im  B e r e i c h  

e i n e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e ,  

F i g u r   5  e i n e   de r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z g e r ü s t e s ,  

F i g u r   6  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   den  in  F i g .   5  mi t   VI  g e k e n n z e i c h -  

n e t e n ,   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l b e r e i c h ,  

F i g u r   7  in  e i n e r   den  F ig .   1  und  5  e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l -  

l ung   e i n e   w e i t e r e   B a u a r t   e i n e s   W a l z g e r ü s t e s ,   w e l c h e  

mi t   Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g e n   nach  den  F i g .  

2,  3  und  6  a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k a n n ,  



F i g u r   8  in   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e m ,   p a r a l l e l  

zur   W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e m   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e   w e i t e -  

re   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z g e r ü s t e s ,  

F i g u r   9  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   den  in  F i g .   8  m i t   I I   g e k e n n z e i c h -  

n e t e n ,   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l b e r e i c h ,  

F i g u r   10  e i n e   d e r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z g e r ü s t e s ,  

F i g u r   11  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   den  in   F i g .   9  m i t   IV  g e k e n n z e i c h -  

n e t e n ,   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l b e r e i c h .  

Das  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   W a l z g e r ü s t   w e i s t   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

zwei   m i t   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l z e n s t ä n d e r   1  a u f .  

von  d e n e n   in  F i g .   1  nur   e i n e r   g e z e i g t   i s t .   In  d i e s e n   W a l z e n -  

s t ä n d e r n   1  s i n d   zwei   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3,  zwei   Z w i s c h e n w a l z e n  

4  und  5  und  zwei   S t ü t z w a l z e n   6  und  7  a u f g e n o m m e n ,   so  daß  e i n  

s o g e n a n n t e s   S e x t o - W a l z g e r ü s t   g e b i l d e t   w i r d .   Die  o b e r e   S t ü t z w a l -  

ze  6  und  d i e   u n t e r e   S t ü t z w a l z e   7  s i n d   ü b e r   i h r e   E i n b a u s t ü c k e   8 

bzw.  9  u n m i t t e l b a r   in  den  S t ä n d e r f e n s t e r n   10  d e r   b e i d e n   W a l z e n -  

s t ä n d e r   1  g e h a l t e n   und  g e f ü h r t ,   w o b e i   an  den  E i n b a u s t ü c k e n   8  d e r  

o b e r e n   S t ü t z w a l z e   6  d i e   A n s t e l l v o r r i c h t u n g e n   11  des   W a l z g e r ü -  

s t e s   a n g r e i f e n .  

Im  E i n b a u b e r e i c h   de r   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  und  de r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   4  und  5  b e f i n d e n   s i c h   in  den  S t ä n d e r f e n s t e r n   10  d e r  

b e i d e n   W a l z e n s t ä n d e r   1  s t ä n d e r f e s t e   B l ö c k e   12,  z w i s c h e n   d e -  

nen  e i n e r s e i t s   d i e   E i n b a u s t ü c k e   13  und  14  f ü r   d i e   b e i d e n   A r -  

b e i t s w a l z e n   2  und  3  und  a n d e r e r s e i t s   d i e   E i n b a u s t ü c k e   15  u n d  

16  f ü r   d i e   b e i d e n   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5  a u f g e n o m m e n   s i n d .  

Die  E i n b a u s t ü c k e   13  d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   2  s i n d   d a b e i   in  v e r -  

t i k a l e r   R i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g ,   j e d o c h   f ü r   den  W e c h s e l v o r g a n g  

h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   m i t   F ü h r u n g s s t ü c k e n   17  v e r b u n d e n ,   d i e  

w i e d e r u m   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   in  den  s t ä n d e r f e s t e n   B l ö c k e n   12 

g e f ü h r t   w e r d e n .   G l e i c h e r m a ß e n   s i n d   auch  d i e   E i n b a u s t ü c k e   14  d e r  

u n t e r e n   A r b e i t s w a l z e   mi t   F ü h r u n g s s t ü c k e n   18  v e r b u n d e n ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   in  den  s t ä n d e r f e s t e n   B l ö c k e n   12 

g e f ü h r t   w e r d e n .  



Den  E i n b a u s t ü c k e n   15  de r   o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   4  s i n d   F ü h -  

r u n g s s t ü c k e   19  z u g e o r d n e t ,   wobe i   auch   h i e r   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

15  in  V e r t i k a l r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   a b e r   h o r i z o n t a l   v e r -  

s c h i e b b a r   mi t   den  F ü h r u n g s s t ü c k e n   19  in  E i n g r i f f   s t e h e n .  

F ü h r u n g s s t ü c k e   20  g l e i c h e r   B a u a r t   und  W i r k u n g s w e i s e   s i n d  

a b e r   auch  den  E i n b a u s t ü c k e n   16  für   d i e   u n t e r e   Z w i s c h e n w a l z e  

5  z u g e o r d n e t .   Die  H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   21  z w i s c h e n   den  E i n -  

b a u s t ü c k e n   15  und  16  f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5  sowie   d e n  

z u g e h ö r i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k e n   19  und  20  s i n d   d a b e i   so  a u s g e -  

l e g t ,   daß  s i e   n i c h t   nur   den  W e c h s e l   de r   Z w i s c h e n w a l z e n   4  u n d  

5  zusammen  mi t   den  A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  e r m ö g l i c h e n ,   s o n d e r n  

daß  s i e   auch  e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   der   Z w i s c h e n w a l z e n   4  u n d  

5  r e l a t i v   zu  den  A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  sowie   zu  den  S t ü t z -  

w a l z e n   6  und  7  fü r   den  W a l z b e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e n .   Die  A x i a l -  

v e r s c h i e b u n g   der   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5  fü r   den  W a l z b e t r i e b  

i s t   w i c h t i g ,   w e i l   h i e r d u r c h   e i n e   E i n s t e l l u n g   des   W a l z g e r ü s t e s  

auf   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   B r e i t e   der   j e w e i l s   a u s z u w a l z e n d e n  

B ä n d e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   kann .   Durch  d i e s e   E i n s t e l l u n g  

l ä ß t   s i c h   d i e   s t ä r k e r e   A u s w a l z u n g   der   W a l z b ä n d e r   im  B e r e i c h  

i h r e r   L ä n g s k a n t e n   und  d i e   b e s o n d e r s   hohe  B e a n s p r u c h u n g   d e r  

auf   d i e   W a l z g u t k a n t e n   e i n w i r k e n d e n   A b s c h n i t t e   de r   A r b e i t s w a l -  

zen  v e r h i n d e r n .  

Für  e in   W a l z g e r ü s t ,   w e l c h e s   zur  A u s w a l z u n g   von  B ä n d e r n   e i n e s  

g r o ß e n   B r e i t e n s p e k t r u m s   e i n g e s e t z t   werden   s o l l ,   i s t   es  v o n  

w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   daß  be i   a l l e n   w a l z b a r e n   B a n d b r e i t e n  

mi t   k o n s t a n t e n   W i r k b e d i n g u n g e n   bei   m ö g l i c h s t   k l e i n e r   H e r t z ' s e h e n  

P r e s s u n g   z w i s c h e n   den  A r b e i t s w a l z e n   der   Z w i s c h e n w a l z e n   g e a r -  

b e i t e t   w e r d e n   kann  sowie   o p t i m a l e   D u r c h m e s s e r   fü r   d i e   A r b e i t s -  

und  Z w i s c h e n w a l z e n  -   b e z o g e n   auf  d ie   W a l z a u f g a b e   und  das  B e -  

h e r r s c h e n   de r   U m f a n g s k r ä f t e  -   g e w ä h l t   we rden   k ö n n e n .   D e s h a l b  

s i n d   am  W a l z g e r ü s t   im  E i n b a u b e r e i c h   der  Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5 

b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n :   Den  E i n b a u s t ü c k e n   15  d e r  

o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   4  und  den  e n t s p r e c h e n d e n   E i n b a u s t ü c k e n   16 

der   u n t e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   5  s i n d   im  B e r e i c h   der   s t ä n d e r f e s t e n  

B l ö c k e   12  j e w e i l s   V e r s t e l l m i t t e l   22  in  Form  von  h y d r a u l i s c h  

b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   z u g e o r d n e t e n ,  

d e r e n   A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   s i c h   d e u t l i c h   a u s  



den  F i g .   2  und  3  e r g i b t .   D i e s e   V e r s t e l l m i t t e l   bzw.  B i e g e -  
v o r r i c h t u n g e n   22  f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5  s i n d   j e -  
w e i l s   in   d i e   den  B l ö c k e n   12  z u g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s s t ü c k e  
19  und  20  e i n g e b a u t .  

In  den  F i g .   2  und  3  i s t   d a b e i   das   r e c h t e   F ü h r u n g s s t ü c k   19 

f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   15  de r   o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   g e z e i g t .  

S ä m t l i c h e   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  f ü r   d i e   o b e r e   Z w i s c h e n w a l z e   4 

und  auch   s ä m t l i c h e   F ü h r u n g s s t ü c k e   20  f ü r   d i e   u n t e r e   Z w i -  

s c h e n w a l z e   5  h a b e n   d i e   g l e i c h e   A u s b i l d u n g ;   s i e   s i n d   j e d o c h  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   j e w e i l s   in  s p i e g e l b i l d l i c h e r   Lage  in  d i e  

W a l z e n s t ä n d e r   1  e i n g e b a u t ,   d.  h.  d i e   l i n k s s e i t i g e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e   19  und  20  l i e g e n   j e w e i l s   s p i e g e l b i l d l i c h   zu  den  r e c h t s -  

s e i t i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k e n   19  und  20,  w ä h r e n d   d i e   o b e r e n   F ü h -  

r u n g s s t ü c k e   19  w i e d e r u m   e i n e   s p i e g e l b i l d l i c h e   Lage  zu  d e n  

u n t e r e n   F ü h r u n g s s t ü c k e n   20  in  den  W a l z e n s t ä n d e r n   1  e i n n e h m e n .  

Aus  F i g .   2  i s t   a n h a n d   e i n e s   F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  e r k e n n b a r ,   d a ß  

j e d e s   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  und  20  aus  e i n e m   s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l   23  und  e i n e m   dem  E i n b a u s t ü c k   15  bzw.  16  de r   Z w i s c h e n w a l -  

z e   4  bzw.  5  z u g e o r d n e t e n   T e i l   24  b e s t e h t .   In  das  s t ä n d e r s e i -  

t i g e   T e i l   23  s i n d   d a b e i   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   fü r   d i e   Z w i -  

s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   22  e i n g e b a u t ,  

w e l c h e   w i e d e r u m   ü b e r   i h r e   K o l b e n s t a n g e   25  am  e i n b a u s t ü c k -  

s e i t i g e n   T e i l   24  a n g r e i f e n .   Die  W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

K o l b e n s t a n g e n   25  der   V e r s t e l l m i t t e l   22  und  dem  e i n b a u s t ü c k -  

s e i t i g e n   T e i l   24  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  bzw.  20  i s t   d a b e i  

von  s o l c h e r   A r t ,   daß  mi t   i h r e r   H i l f e   ü b e r   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

15  bzw.  16  B i e g e k r ä f t e   auf   d i e   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  w e n i g -  

s t e n s   in  R i c h t u n g   gegen   d i e   S t ü t z w a l z e   6  bzw.  7  a u s g e ü b t   w e r -  

den  k ö n n e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r d   es  j e d o c h ,   d i e   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   den  K o l b e n s t a n g e n   25  de r   V e r s t e l l m i t t e l   22  u n d  

dem  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   24  des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  so  z u  

g e s t a l t e n ,   daß  s i c h   B i e g e k r ä f t e   auf  d i e   Z w i s c h e n w a l z e   4  b z w .  

5  s o w o h l   in  R i c h t u n g   gegen   d i e   z u g e h ö r i g e   S t ü t z w a l z e   6  bzw.  7 

a l s   auch  in  R i c h t u n g   von  i h r   weg  a u s ü b e n   l a s s e n .   H i e r z u   i s t  



es  e i n e r s e i t s   n o t w e n d i g ,   d i e   V e r s t e l l m i t t e l   22  d o p p e l t   w i r k e n d  

a u s z u f ü h r e n   und  a n d e r e r s e i t s   i h r e   K o l b e n s t a n g e n   25  zug-   u n d  

d r u c k f e s t   mi t   dem  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   24  des  F ü h r u n g s -  
s t ü c k e s   19  bzw.  20  zu  v e r b i n d e n .   Die  b e i d e n   T e i l e   23  und  24 

des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  s i n d   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   z u e i n a n -  

der   r e l a t i v   v e r s c h i e b b a r   z u s a m m e n g e s e t z t ,   a l s o   g e g e n   j e g l i c h e  

H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   g e s i c h e r t .  

Aus  F i g .   3  g e h t   h e r v o r ,   daß  in  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   19  bzw.  20 

j e w e i l s   zwei   in  A x i a l r i c h t u n g   der   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  m i t  

A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   V e r s t e l l m i t t e l   22  e i n g e b a u t , s i n d ,  

d ie   m i t e i n a n d e r   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   für   d i e   Z w i s c h e n w a l z e   4 

b z w .  5   b i l d e n .   Die  fü r   den  W a l z b e t r i e b   n o t w e n d i g e   a x i a l e   V e r -  

s c h i e b b a r k e i t   der   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5  w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  d e r e n   E i n b a u s t ü c k e   15  bzw.  16  mi t   dem  e i n b a u s t ü c k -  

s e i t i g e n   T e i l   24  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  bzw.  20  übe r   d i e  

H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   21  v e r t i k a l   f o r m s c h l ü s s i g   in  E i n g r i f f  

s t e h e n .  

Die  b e i d e n   in  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   19  e i n g e b a u t e n   und  a l s  

B i e g e v o r r i c h t u n g   für   d ie   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  d i e n e n d e n  

V e r s t e l l m i t t e l   22  haben   den  Zweck,  den  B i e g e h e b e l a r m   der   Z w i -  

s c h e n w a l z e   4  bzw.5   in  j e d e r   m ö g l i c h e n   a x i a l e n   V e r s c h i e b e -  

s t e l l u n g   d e r s e l b e n   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .   D e s h a l b   s i n d   d ie   b e i -  

den  V e r s t e l l m i t t e l   22  so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   j e w e i l s   in  A b h ä n -  

g i g k e i t   von  der   a u g e n b l i c k l i c h e n   a x i a l e n   S c h i e b e s t e l l u n g   d e r  

b e i d e n   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   15  bzw.  16  r e l a t i v   zum  F ü h -  

r u n g s s t ü c k   19  h i n s i c h t l i c h   der   d u r c h   s i e   a u s g e ü b t e n   S t e l l k r ä f t e .  

v a r i i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  der   aus  Fig .   3  e r s i c h t l i c h e n   a x i a l e n  

S c h i e b e s t e l l u n g   des  Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e s   15  wi rd   d a b e i  

d u r c h   das   V e r s t e l l m i t t e l   22'  d ie   h ö h e r e   und  d u r c h   das  V e r s t e l l -  

m i t t e l   22"  d i e   g e r i n g e r e   V e r s t e l l k r a f t   a u f g e b r a c h t . , U m g e k e h r t  

v e r h ä l t   es  s i c h ,   wenn  das  Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k   15  d i e   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e   a x i a l e   E x t r e m l a g e   e i n n i m m t . D u r c h   das  V a r i i e r e n   d e r  

S t e l l k r ä f t e   w i r d   f e r n e r   e r r e i c h t ,   daß  a l l e   v i e r   an  e i n e r   Z w i s c h e n -  

w a l z e   a n g r e i f e n d e n   E i n z e l k r ä f t e   in  Bezug  auf   i h r e   W e i t e r g a b e  

an  d i e   S t ü t z w a l z e   s y m e t r i s c h   zur  G e r ü s t m i t t e   w i r k e n .  



U b e r e i n s t i m m e n d e   S t e l l k r ä f t e   w e r d e n   d u r c h   b e i d e   V e r s t e l l m i t t e l  

22'  und  22"  a u s g e ü b t ,   wenn  s i c h   das   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k  

15  in  s e i n e r   m i t t l e r e n   a x i a l e n   S c h i e b e s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Die  j e -  
w e i l s   von  den  V e r s t e l l m i t t e l n   22  a u f g e b r a c h t e n   S t e l l k r ä f t e   ä n d e r n  

s i c h   a l s o   p r o p o r t i o n a l   im  Ausmaß  de r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   des  Z w i -  

s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e s   15  r e l a t i v   zum  F ü h r u n g s s t ü c k   19  i n  

s o l c h e r   W e i s e ,   daß  de r   B i e g e h e b e l a r m   f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e   4  i m m e r  

in  d e r   q u e r   zu r   W a l z e n a c h s e   l i e g e n d e n   M i t t e l e b e n e   de r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   15  bzw.  16  a n g r e i f t   und  daß  d i e   S u m m e n w i r k u n g  

de r   S t e l l k r ä f t e   an  b e i d e n   Enden   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   s y m m e t r i s c h  

zur   G e r ü s t m i t t e   l i e g t .  D i e s e   W i r k u n g s w e i s e   de r   Z w i s c h e n w a l z e n -  

B i e g e v o r r i c h t u n g   i s t   in  F i g .   4  de r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t .   Die   K r ä f t e p f e i l e   26,  27,  28  und  29  d e u t e n   h i e r b e i   d i e   d i e  

Lage  und  W i r k u n g   de r   v i e r   a l s   Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g  

w i r k e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   22  an.   Die  b e i d e n   D o p p e l p f e i l e   30  u n d  

31  s t e l l e n   d i e   M i t t e l e b e n e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   d a r  

und  d i e   b e i d e n   P f e i l e   32  und  33  d e u t e n   d i e   dem  B i e g e n   de r   Z w i -  

s c h e n w a l z e n   w i d e r s t r e b e n d e n   K r ä f t e   an,   d i e   von  de r   z u g e h ö r i g e n  

S t ü t z w a l z e   a u s g e h e n .   Die  R e l a t i v l a g e   de r   D o p p e l p f e i l e   30  und  31 

e i n e r s e i t s   zu  den  K r ä f t e p f e i l e n   26  und  27  bzw.  28  und  29  s o w i e  

a n d e r e r s e i t s   zu  den  P f e i l e n   32  und  33  e n t s p r i c h t   der   j e w e i l i g e n  

a x i a l e n   V e r s c h i e b e s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   u n d  

d a m i t   auch   d e r   Z w i s c h e n w a l z e   g e g e n ü b e r   de r   z u g e h ö r i g e n   A r b e i t s -  

w a l z e   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   S t ü t z w a l z e .  

Der  G r u n d a u f b a u   des  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   S e x t o - W a l z g e r ü s t e s  

e n t s p r i c h t   v o l l   und  ganz  d e m j e n i g e n   des   W a l z g e r ü s t e s   nach   F i g . 1 .  

U n t e r s c h i e d l i c h   s i n d   h i e r   j e d o c h   A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   d e r  

F ü h r u n g s s t ü c k e   19  bzw.  20  f ü r   d i e   b e i d e n   Z w i s c h e n w a l z e n   4 

und  5 .  

In  F i g .   6  i s t   in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   w i e d e r u m   das   r e c h t e   F ü h -  

r u n g s s t ü c k   f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   15  der   o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e  

4  g e z e i g t .   G l e i c h e   A u s b i l d u n g   h a b e n   auch   h i e r   s ä m t l i c h e   F ü h -  

r u n g s s t ü c k e   19  f ü r   d i e   o b e r e   Z w i s c h e n w a l z e   4  und  auch  s ä m t -  

l i c h e   F ü h r u n g s s t ü c k e   20  f ü r   d i e   u n t e r e   Z w i s c h e n w a l z e   5.  S i e  

u n t e r s c h e i d e n   s i c h   l e d i g l i c h   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   E i n b a u l a g e  



in  den  W a l z e n s t ä n d e r n   1.  

Aus  F i g .   6  i s t   a n h a n d   des  o b e r e n   r e c h t e n   F ü h r u n g s s t ü c k e s   19 

g e z e i g t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  und  20  w i e d e r u m   e i n e n  

s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   34  und  e i n e n   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l  

35  a u f w e i s e n ,   daß  a b e r   z u s ä t z l i c h   noch  e i n   Z w i s c h e n t e i l   36 

v o r h a n d e n   i s t .   Der  s t ä n d e r s e i t i g e   T e i l   34  i s t   a l s   B e s t a n d -  

t e i l   des  B l o c k s   12  o r t s f e s t   in  d i e   W a l z e n s t ä n d e r   1  e i n g e b a u t .  

Er  w i r k t   übe r   p a r a l l e l   zur  W a l z e n a c h s e   v e r l a u f e n d e   H o r i z o n -  

t a l f ü h r u n g e n   37  m i t   dem  Z w i s c h e n t e i l   36  zusammen ,   und  z w a r  

d e r g e s t a l t ,   daß  der   Z w i s c h e n t e i l   36  im  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l  

34  in  A c h s r i c h t u n g   de r   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  v e r s c h i e b b a r  

i s t ,   j e d o c h   in  V e r t i k a l r i c h t u n g - f o r m s c h l ü s s . i g   d a r i n   a b g e s t ü t z t  

w i r d .   In  den  Z w i s c h e n t e i l   36  g r e i f t   der   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e  

T e i l   35  des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   19  bzw.  20  a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i -  

k a l   v e r s c h i e b b a r   e i n ,   so  daß  der   Z w i s c h e n t e i l   36  und  de r   e i n -  

b a u s t ü c k s e i t i g e   T e i l   35  g e m e i n s a m   d i e   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g  

r e l a t i v   zum  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   34  a u s f ü h r e n   k ö n n e n .   Die  i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g e   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   z w i s c h e n  

dem  E i n b a u s t ü c k   15  bzw.  16  de r   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  und  dem 

e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   35  des  F ü h r u n g s s t ü c k s   19  i s t   h i e r   n u r  

dem  W e c h s e l   d e r   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  d i e n l i c h ;   das  E i n b a u -  

s t ü c k   15  bzw.  16  und  de r   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e   T e i l   35  des  F ü h -  

r u n g s s t ü c k e s   19  bzw.  20  s i n d   a l s o   w ä h r e n d   des  W a l z b e t r i e b e s  

m i t e i n a n d e r   gegen   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   v e r r i e g e l t .  

Beim  F ü h r u n g s s t ü c k   19  bzw.  20  nach  F ig .   6  i s t   das   d ie   B i e g e -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  b i l d e n d e   V e r s t e l l -  

m i t t e l   38  in  Form  e i n e r   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r e i n h e i t   in  den  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   35  des  F ü h -  

r u n g s s t ü c k s   19  bzw.  20  e i n g e b a u t   und  s e i n e   K o l b e n s t a n g e   39 

w i r k t   m i t   dem  Z w i s c h e n t e i l   36  zusammen.   Auch  h i e r   kann  d a s  

V e r s t e l l m i t t e l   38  d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e f ü h r t   s e i n   und  m i t  

s e i n e r   K o l b e n s t a n g e   39  zug-  und  d r u c k f e s t   am  Z w i s c h e n t e i l   36 

a n g r e i f e n .  



Beim  F ü h r u n g s s t ü c k   19  bzw.  20  nach   F i g .   6  i s t   nur   e i n   e i n z i g e s  
V e r s t e l l m i t t e l   38  v o r h a n d e n ,   und  zwar  i s t   es  so  e i n g e b a u t ,  
daß  es  a u f   d e r   q u e r   zur   L ä n g s a c h s e   de r   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5 
v e r l a u f e n d e n   M i t t e l e b e n e   des   E i n b a u s t ü c k e s   15  bzw.  16  w i r k s a m  
i s t .  

Bei   j e d e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   de r   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw.  5  f ü h r t  

das   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e   T e i l   35  zusammen  mi t   dem  Z w i s c h e n t e i l  

36  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H o r i z o n t a l v e r l a g e r u n g   r e l a t i v   zum  s t ä n d e r -  

s e i t i g e n   T e i l   34  a u s ,   ohne   daß  s i c h   d ie   W i r k e b e n e   des  V e r s t e l l -  

m i t t e l s   38  r e l a t i v   zum  Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k   15  b z w .  

16  ä n d e r t .   D e m z u f o l g e   b l e i b t   auch   in  j e d e r   a x i a l e n   S c h i e b e -  

s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e   4  b z w .   5  i h r   B i e g e h e b e l a r m   u n v e r ä n -  

d e r t   g l e i c h .  

G e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e -  

v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   2  w e i s t   d i e j e n i g e   nach   F i g .   6  i n s o f e r n  

e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   A u f b a u   a u f ,   a l s   s i e   j e w e i l s   nur   mi t   e i n e r  

e i n z i g e n   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g   d i e n e n d e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   38 

a u s k o m m t .   E i n e   S t e u e r u n g   f ü r   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   6 

kann   a l s o   e i n f a c h e r   g e s t a l t e t   w e r d e n ,   w e i l   nur   d i e   W i r k u n g   d e r  

S t e l l k r ä f t e   b e i d e r   Z w i s c h e n w a l z e n e n d e n   s y m m e t r i s c h   zur  G e r ü s t -  

m i t t e   l i e g e n   muß.  S t a t t   d e s s e n   w i r d   a b e r   be im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n a c h   F i g .   6  a l s   z u s ä t z l i c h e s   E l e m e n t   das   Z w i s c h e n t e i l  

36  b e n ö t i g t ,   w e l c h e s   j e d o c h   a l s   m e c h a n i s c h   e i n f a c h e s   B a u t e i l  

k o s t e n g ü n s t i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Sowohl   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e v o r -  

r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2  a l s   auch   nach   d e m j e n i g e n   nach   F i g .   6  i s t  

es  von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   daß  zu  i h r e r   U n t e r b r i n g u n g   im 

W a l z g e r ü s t   p r a k t i s c h   nur   e i n   E i n b a u r a u m   b e n ö t i g t   w i r d ,   w e l c h e r  

s o w i e s o   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   der   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e  

15  bzw.  16  e r f o r d e r l i c h   i s t .   A u f g r u n d   d i e s e r   T a t s a c h e   s t e h t  

a l s o   d e r   o p t i m a l e n   D u r c h m e s s e r w a h l   fü r   d i e   A r b e i t s -   und  Z w i -  

s c h e n w a l z e n   k e i n   H i n d e r n i s   im  Wege.  Das  p r o b l e m l o s e   W e c h s e l n  

d e r   A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n w a l z e n   i s t   ohne  w e i t e r e s   g e w ä h r l e i s t e t ,  

und  es  e r g i b t   s i c h   auch   k e i n e   g e g e n s e i t i g e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r  



v e r f ü g b a r e n   K o n s t r u k t i o n s r ä u m e   und  d e m z u f o l g e   k e i n e   E i n s c h r ä n -  

kung  h i n s i c h t l i c h   d e r   G e s t a l t u n g   d e r   w i r k s a m e n   K r a f t ü b e r t r a -  

g u n g s s y s t e m e   fü r   d i e   B i e g e - K o r r e k t u r k r ä f t e   de r   Z w i s c h e n w a l z e n .  

Durch   d i e   an  den  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5 

s t a t t f i n d e n d e   W a l z e n b i e g u n g   w i r d   das  e r z i e l b a r e   W a l z e r g e b n i s  

v e r b e s s e r t ,   w e i l   e i n e   V e r m i n d e r u n g   de r   H e r t z ' s c h e n   P r e s s u n g  

z w i s c h e n   den  A r b e i t s w a l z e n   und  den  Z w i s c h e n w a l z e n   e i n t r i t t ,  

und  d i e   h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   an  den  A r -  

b e i t s w a l z e n   e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t   gegen   S c h a l e n a u s B r ü c h e  

b i e t e n .   Auch  de r   A r b e i t s w a l z e n - V e r s c h l e i ß   w i r d   w e s e n t l i c h   v e r -  

m i n d e r t ,   w e i l   d i e   A r b e i t s w a l z e n   n i c h t   um  d i e   K a n t e   d e r   Z w i -  

s c h e n w a l z e n   k o r r i g i e r t   w e r d e n .  

Aus  F i g .   7  i s t   e i n   S e x t o - W a l z g e r ü s t   e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e s   s i c h  

in  s e i n e m   G r u n d a u f b a u   von  den  W a l z g e r ü s t e n   nach   den  F i g .   1 

und  5  u n t e r s c h e i d e t .   Während   b e i   den  W a l z g e r ü s t e n   nach   d e n  

F i g .   1  und  5  d i e   A r b e i t s w a l z e n   2,  3,  d ie   Z w i s c h e n w a l z e n   4,  5 

und  d i e   S t ü t z w a l z e n   6,  7  auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   v e r t i k a l e n  

A c h s e b e n e   l i e g e n ,   i s t   be im  W a l z g e r ü s t   nach  F i g .   7  d i e s e   im  

w e s e n t l i c h e n   g e m e i n s a m e   A c h s e b e n e   in  b e s t i m m t e r   Größe  aus  d e r  

V e r t i k a l e n   v e r l a g e r t .   In  R i c h t u n g   d e r   V e r l a g e r u n g   w e r d e n   d a -  

b e i   d i e   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  d u r c h   an  S t ü t z b r ü c k e n   40  und  41 

g e l a g e r t e n   Z w i s c h e n r o l l e n   42  und  43  u n d / o d e r   S t ü t z r o l l e n   4 4 ,  

45  an  i h r e m   B a l l e n u m f a n g   a b g e s t ü t z t .   Auch  in  d i e s e m   F a l l e  

l a s s e n   s i c h   den  E i n b a u s t ü c k e n   15,  16  de r   Z w i s c h e n w a l z e n   4 

und  5  Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g e n   de r   in  den  F i g .   2 

und  6  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   z u o r d n e n   und  d e m z u f o l g e   d i e   V o r -  

t e i l e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n b i e g u n g   o p t i m a l   n u t z e n .  

Aus  den  F i g .   8  und  9  i s t   z u s ä t z l i c h   zur  Z w i s c h e n w a l z e n b i e g e -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   A r b e i t s w a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g   zu  e r k e n n e n ,  

b e i   d e r   d i e   F ü h r i : n g s s t ü c k e   117  und  118  fü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

13  und  14  de r   be : .den   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  g r u n d s ä t z l i c h   d e n  

g l e i c h e n   A u f b a u   haben   wie  d i e   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  und  20  f ü r  

d i e   b e i d e n   Z w i s c h e n w a l z e n   4  und  5.  Auch  i h r e   R e l a t i v l a g e  



z u e i n a n d e r   im  W a l z g e r ü s t   e n t s p r i c h t   im  G r u n d e   genommen  d e r -  

j e n i g e n   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  und  20  f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n  

4  und  5 .  

Aus  F i g .   8  i s t   aus  e i n e m   F ü h r u n g s s t ü c k   117  e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

j e d e s   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  aus  e i n e m   s t ä n d e r s e i t i -  

gen  T e i l   53  und  e i n e m   dem  E i n b a u s t ü c k   13  bzw.  14  z u g e o r d n e t e n  

T e i l   54  b e s t e h t .   In  das   s t ä n d e r s e i t i g e   T e i l   53  s i n d   d a b e i   d i e  

d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A r b e i t s w a l z e n   2  bzw.  3  b i l d e n d e n  

V e r s t e l l m i t t e l   55  e i n g e b a u t ,   d i e   a l s   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

a u s g e f ü h r t   s i n d   und  ü b e r   i h r e   K o l b e n s t a n g e   56  am  e i n b a u s t ü c k -  

s e i t i g e n   T e i l   54  a n g r e i f e n .   Die  W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

K o l b e n s t a n g e n   56  d e r   V e r s t e l l m i t t e l   55  und  dem  e i n b a u s t ü c k -  

s e i t i g e n   T e i l   54  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k e s   117  bzw.  118  i s t   d a b e i  

von  s o l c h e r   A r t ,   daß  m i t   i h r e r   H i l f e   ü b e r   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

117  bzw.  118  B i e g e k r ä f t e   au f   d i e   A r b e i t s w a l z e   2  bzw.  3  s o w o h l  

in  R i c h t u n g   g e g e n   d i e   z u g e h ö r i g e   Z w i s c h e n w a l z e   4  bzw  5  a l s  

auch   in   R i c h t u n g   von  i h r   weg  a u s ü b e n   l a s s e n .   H i e r z u   i s t   e s  

e i n e r s e i t s   n o t w e n d i g ,   d i e   V e r s t e l l m i t t e l   55  d o p p e l t   w i r k e n d  

a u s z u f ü h r e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   i h r e   K o l b e n s t a n g e n   56  z u g -  
und  d r u c k f e s t   m i t   dem  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   54  des   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e s   117  bzw.  118  v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  b e i d e n   T e i l e  

53  und  54  des   F ü h r u n g s s t ü c k e s   117  bzw.  118  s i n d   a u s s c h l i e ß l i c h  

v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v   v e r s c h i e b b a r   z u s a m m e n g e s e t z t ,   a l s o  

g e g e n   j e g l i c h e   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   z u e i n a n d e r   g e s i c h e r t .  

Die  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l e   52  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  

w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ü b e r   W i d e r l a g e r   g e g e n   d i e   B l ö c k e  

12  u n d / o d e r   g e g e n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t   und  zwar  d e r a r t ,   d a ß  

i h r e   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l e   54  und  d a m i t   auch   d i e   E i n b a u -  

s t ü c k e   1 3  u n d   14  f ü r   d i e   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  d u r c h   d i e   d i e  

B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   55  u n a b h ä n g i g   v o n  

d e r   j e w e i l i g e n   S t ü t z l a g e   d e r   s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l e   53  zu r   A r -  

b e i t s w a l z e n b i e g u n g   v e r l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Nach  F i g .   8  s i n d   a l s   W i d e r l a g e r   b e i s p i e l s w e i s e   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r - E i n h e i t e n   57  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l e  

53  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  so  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g  

h a l t e n ,   daß  s i e   e i n e   G r u n d e i n s t e l l u n g   des   W a l z s p a l t e s   z w i s c h e n  

den  A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  e r m ö g l i c h e n ,   j e d o c h   e i n e   g e m e i n s a m e ,  

v e r t i k a l e   R e l a t i v v e r l a g e r u n g   de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  

r e l a t i v   zu  den  B l ö c k e n   12  in  u n b e g r e n z t e m   Maße  z u l a s s e n .   U n a b -  

h ä n g i g   von  d i e s e r   m ö g l i c h e n   R e l a t i v v e r l a g e r u n g   des   A r b e i t s w a l -  

z e n s a t z e s   2,  3  in  V e r t i k a l r i c h t u n g   zu  den  B l ö c k e n   12  k ö n n e n  

a b e r   d u r c h   d i e   V e r s t e l l m i t t e l   55  d i e   b e i d e n   A r b e i t s w a l z e n   2 

und  3  e i n z e l n   in  j e d e r   de r   b e i d e n   m ö g l i c h e n   R i c h t u n g e n   in  d e r  

V e r t i k a l e b e n e   g e b o g e n   w e r d e n ,   um  d i e   j e w e i l s   w ü n s c h e n s w e r t e n  

E i n g r i f f e   in  den  W a l z p r o z e ß   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Durch   d i e   K o m b i n a t i o n   von  A r b e i t s w a l z e n b i e g u n g   und  Z w i s c h e n -  

w a l z e n b i e g u n g   b e i   V e r w e n d u n g   v e r s c h i e b b a r e r   Z w i s c h e n w a l z e n   e r -  

g i b t   s i c h   n i c h t   nur   e i n e   K o r r e k t u r b e r e i c h s e r w e i t e r u n g ,   s o n d e r n  

es  l ä ß t   s i c h   auch   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   B a n d p r o f i l q u a l i t ä t   d u r c h  

den  g l e i c h z e i t i g e n   E i n g r i f f   der   b e i d e n   K o r r e k t u r m i t t e l   A r b e i t s -  

w a l z e n b i e g u n g   und  Z w i s c h e n w a l z e n b i e g u n g   e r z i e l e n .   F e r n e r   i s t  

e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r   F u g e n d r ü c k e   e i n e r s e i t s   d e r   A r b e i t s w a l z e n  

zu  den  Z w i s c h e n w a l z e n   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   z u  

den  S t ü t z w a l z e n   m ö g l i c h ,   so  daß  n i c h t   nur   e i n   g e r i n g e r e r   W a l z e n -  

v e r s c h l e i ß   e r r e i c h t   w i r d ,   s o n d e r n   s i c h   auch   v e r m i n d e r t e   W a l -  

z e n b e a n s p r u c h u n g e n   und  W a l z e n l a g e r b e l a s t u n g e n   e r g e b e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   kann  d u r c h   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n b i e g u n g   e i n e   S t ü t z w a l z e n -  

P r o f i l k o r r e k t u r   h e r v o r g e b r a c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g  

d i e   A r b e i t s w a l z e n b i e g u n g   d i e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   E i n g r i f f e   in  d e n  

W a l z p r o z e ß   b i e t e t .  

Der  G r u n d a u f b a u   des   in  F i g .   10  d a r g e s t e l l t e n   S e x t o - W a l z g e r ü s t e s  

e n t s p r i c h t   v o l l   und  ganz  d e m j e n i g e n   des  W a l z g e r ü s t e s   nach   F i g .   8 .  

U n t e r s c h i e d l i c h   s i n d   h i e r   j e d o c h   e i n e r s e i t s   A u f b a u   und  W i r k u n g s -  

w e i s e   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   19  bzw.  20  f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n -  

b a u s t ü c k e   15  und  16  sowie   a n d e r e r s e i t s   auch   der   Aufbau   de r   F ü h -  

r u n g s s t ü c k e   117  und  118  fü r   d i e   A r b e i t s w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   13 

und  1 4 .  



F i g .   11  z e i g t   n e b e n   de r   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   6  b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n e n   Z w i s c h e n w a l z e n b i e g u n g   das   aus  F i g .   10  e r s i c h t -  

l i c h e   r e c h t e   F ü h r u n g s s t ü c k   117  f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   13  d e r  

o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   2.  Auch  h i e r   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,  

daß  s ä m t l i c h e   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  f ü r   d i e   o b e r e   A r b e i t s w a l -  

ze  2  wie   auch   s ä m t l i c h e   F ü h r u n g s s t ü c k e   118  f ü r   d i e   u n t e r e  

A r b e i t s w a l z e   3  u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   A u s b i l d u n g   h a b e n   u n d  

daß  s i e   s i c h   l e d i g l i c h   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   E i n b a u l a g e   in  d e n  

W a l z e n s t ä n d e r n   1  v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n .  

Den  F i g .   10  und  11  i s t   am  B e i s p i e l   des   o b e r e n   r e c h t e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e s   117  f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   13  d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   2 

zu  e n t n e h m e n ,   daß  d i e   F ü h r u n g s s t ü c k e   117 .  und   118  e b e n f a l l s   e i n e n  

s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   58  und  e i n e n   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   59 

a u f w e i s e n .  

A b w e i c h e n d   von  d e r   A u s b i l d u n g   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  1 1 8  

n a c h   den  F i g .   8  und  9  i s t   b e i   den  F ü h r u n g s s t ü c k e n   117  und  1 1 8  

des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach   den  F i g .   10  und  11  das   d i e   B i e -  

g e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A r b e i t s w a l z e   2  bzw.  3  b i l d e n d e   V e r s t e l l -  

m i t t e l   60  in   Form  e i n e r   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   mi t   den  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l e n   59  d e r  

F ü h r u n g s s t ü c k e   117  bzw.  118  e i n g e b a u t   und  s e i n e   K o l b e n s t a n g e  

61  w i r k t   m i t   dem  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   58  zusammen .   Auch  h i e r  

i s t   das   V e r s t e l l m i t t e l   60  d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e f ü h r t   und  m i t  

s e i n e r   K o l b e n s t a n g e   3 9 . z u g -   und  d r u c k f e s t   am  s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l   58  b e f e s t i g t .  

Wie  b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  W a l z g e r ü s t   nach   den  F i g .   8 

und  9  e r w ä h n t   w u r d e ,   i s t   es  s i n n v o l l ,   den  F ü h r u n g s s t ü c k e n   117 

und  118  f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   13  und  14  d e r   A r b e i t s w a l z e n   2  u n d  

3  in  den  s t ä n d e r s e i t i g e n   B l ö c k e n   12  W i d e r l a g e r   so  z u z u o r d n e n ,  

daß  e i n e r s e i t s   d i e   R e l a t i v l a g e   z w i s c h e n   den  s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l e n   58  de r   j e w e i l s   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   117 

und  118  z u e i n a n d e r ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   d e r e n   R e l a t i v l a g e  



zu  den  B l ö c k e n   12  b e s t i m m t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  h i e r b e i   e i n e  

V e r ä n d e r u n g   d e r   R e l a t i v l a g e   z w i s c h e n   den  s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l e n   58  und  den  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l e n   59  ü b e r   d i e  

S t e l l m i t t e l   60  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Wie  in  F i g .   10  a n h a n d   d e r  

l i n k e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  fü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   13 

und  14  de r   A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  g e z e i g t   i s t ,   k ö n n e n   z u r  

B i l d u n g   d i e s e r   W i d e r l a g e r   j e w e i l s   in  den  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l  

58  de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

62  und  63  e i n g e b a u t   w e r d e n .   Die  K o l b e n s t a n g e n   64  und  65  d e r  

b e i d e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   62  und  63  s t ü t z e n   s i c h   d a b e i  

e i n e r s e i t s   g e g e n e i n a n d e r   ab  o d e r   s i n d   m i t e i n a n d e r   k u p p e l b a r ,  

w ä h r e n d   s i e   a n d e r e r s e i t s   gegen   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   S t ü t z -  

f l ä c h e n   d e r   B l ö c k e   12  zur  A n l a g e   kommen.  Durch   B e a u f s c h l a g u n g  

d e r   d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e f ü h r t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

62  und  63  i s t   es  dann   m ö g l i c h ,   d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   s t ä n d e r -  

s e i t i g e n   T e i l e   58  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   117  und  118  e i n e r s e i t s  

z u e i n a n d e r   und  a n d e r e r s e i t s   zu  den  B l ö c k e n   12  zu  v e r ä n d e r n ,  

ohne  daß  h i e r z u   d i e   a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A r b e i t s w a l -  

zen  2  und  3  d i e n e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   60  in  den  F ü h r u n g s -  

s t ü c k e n   117  und  118  b e e i n f l u ß t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Sowohl   be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W a l z g e r ü s t e s   nach   d e n  

F i g .   8  und  9  a l s   auch   b e i   d e m j e n i g e n   nach   den  F i g .   10  und  11 

i s t   es  von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   daß  s o w o h l   f ü r   d i e   U n t e r -  

b r i n g u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g   a l s   auch   d e r   A r -  

b e i t s w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g   im  W a l z g e r ü s t   p r a k t i s c h   nur   e i n  

E i n b a u r a u m   b e n ö t i g t   w i r d ,   w e l c h e r   s o w i e s o   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g  

d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   1 5 . b z w .   16  und  d e r   A r b e i t s w a l -  

z e n - E i n b a u s t ü c k e   13  bzw.  14  e r f o r d e r l i c h   i s t .   A u f g r u n d   d i e s e r  

T a t s a c h e   s t e h t   d a h e r   de r   o p t i m a l e n   D u r c h m e s s e r w a h l   fü r   d i e  

A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n w a l z e n   k e i n   H i n d e r n i s   im  Wege  und  a u c h  

das   p r o b l e m l o s e   W e c h s e l n   d e r   A r b e i t s -   und  Z w i s c h e n w a l z e n   i s t  

ohne  w e i t e r e s   g e w ä h r l e i s t e t .   F e r n e r   e r g i b t   s i c h   k e i n e   g e g e n -  

s e i t i g e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   de r   v e r f ü g b a r e n   K o n s t r u k t i o n s r ä u m e  

f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n -   und  d i e   A r b e i t s w a l z e n - B i e g e v o r r i c h t u n g e n  



m i t   d e r   F o l g e ,   daß  auch   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r  

G e s t a l t u n g   d e r   w i r k s a m e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s s y s t e m e   f ü r   d i e  

B i e g e - K o r r e k t u r k r ä f t e   d e r   Z w i s c h e n -   und  A r b e i t s w a l z e n   e i n -  

t r i t t .  

D u r c h   d i e   n i c h t   nu r   an  den  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   Z w i s c h e n w a l z e n  

4  und  5  s o n d e r n   auch   an  den  A r b e i t s w a l z e n   2  und  3  m ö g l i c h e  

W a l z e n b i e g u n g   w i r d   das   e r z i e l b a r e   W a l z e r g e b n i s   b e t r ä c h t l i c h  

v e r b e s s e r t ,   w e i l   d i e   F u g e n d r ü c k e   e i n e r s e i t s   d e r   A r b e i t s w a l z e n  

zu  den   Z w i s c h e n w a l z e n   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n  

zu  den   S t ü t z w a l z e n   s i c h   o p t i m i e r e n   l a s s e n ,   d i e   B a n d p r o f i l -  

q u a l i t ä t   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e n   E i n g r i f f   b e i d e r   K o r r e k t u r m i t t e l  

v e r b e s s e r t   w e r d e n   kann   und  e i n e   S t ü t z w a l z e n - P r o f i l k o r r e k t u r  

d u r c h   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n b i e g u n g   m ö g l i c h   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   A r -  

b e i t s w a l z e n b i e g u n g   dem  E i n g r i f f   in  den  W a l z p r o z e ß   d i e n t .  



1.  W a l z g e r ü s t   m i t   zwei   A r b e i t s w a l z e n ,   zwei   Z w i s c h e n w a l z e n  

und  zwei   S t ü t z w a l z e n   ( S e x t o - W a l z g e r ü s t ) ,   b e i   w e l c h e m  

w e n i g s t e n s   d i e   S t ü t z w a l z e n   und  d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   im  

w e s e n t l i c h e n   in  g l e i c h e r   V e r t i k a l e b e n e   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n ,   be i   w e l c h e m   f e r n e r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   z w i s c h e n  

den  S t ü t z w a l z e n   und  den  A r b e i t s w a l z e n   a x i a l   v e r s c h i e b -  

ba r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  be i   w e l c h e m   s t ä n d e r f e s t e   B l ö c k e  

e i n e r s e i t s   mi t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   f ü r   d i e  

E i n b a u s t ü c k e   de r   A r b e i t s w a l z e n   und  de r   Z w i s c h e n w a l z e n   v e r -  

s e h e n   s i n d   und  a n d e r e r s e i t s   V e r s t e l l m i t t e l   zum  A u s b a l a n -  

c i e r e n   und  B i e g e n   de r   Walzen   a u f w e i s e n ,   wobe i   b e s t i m m t e  

V e r s t e l l m i t t e l   mi t   W i r k r i c h t u n g   gegen   d i e   o b e r e   S t ü t z -  

w a l z e   auf   d ie   E i n b a u s t ü c k e   de r   o b e r e n   Z w i s c h e n w a l z e   z u r  

W i r k u n g   b r i n g b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den  E i n b a u s t ü c k e n   ( 1 5 , 1 6 )   b e i d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   ( 4 , 5 )  

in  den  B l ö c k e n   (12)  v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l m i t t e l   ( 2 2 , 3 8 )  

a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   daß  an  j e d e m  

B l o c k   e i n   u n t e r e s   (20)  und  e i n   o b e r e s   ( 1 9 ) ,   mit   den  F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   fü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   (16  bzw.  15)  der  Z w i s c h e n -  

w a l z e n   (5  bzw.  4)  v e r s e h e n e s   F ü h r u n g s s t ü c k   ( 20 ,19 )   v e r t i k a l  

v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g e n  

f ü r   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   (4 ,5)   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   ( 2 2 , 3 8 )  

r e l a t i v   zu  den  E i n b a u s t ü c k e n   ( 1 5 , 1 6 )   u n d / o d e r   den  F ü h r u n g s -  

s t ü c k e n   ( 1 9 , 2 0 )   in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   p a r a l l e l   zu  den  W a l z e n -  

a c h s e n   v e r l a g e r b a r   v o r g e s e h e n   s i n d .  



2.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   (19,   20)  aus  e i n e m   s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l   (23,   34)  und  e i n e m   dem  E i n b a u s t ü c k   (15,  16)  de r   Z w i -  

s c h e n w a l z e   (4,  5)  z u g e o r d n e t e n   T e i l   (24,   35)  b e s t e h t ,   w o -  

b e i   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l   ( 2 2 ,  

38)  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   (23,   24  bzw.  34,  35)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

3.  W a l z g e r ü s t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (23  und  24)  de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   ( 1 9 ,  

20)  a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v   v e r s c h i e b -  

b a r   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   j e w e i l s   zwei   in  A x i a l r i c h t u n g  

d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   (4,  5)  m i t  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n -  

de  V e r s t e l l m i t t e l   (22;  2 2 ' ,   22")  a n g r e i f e n   und  daß  d i e   E i n -  

b a u s t ü c k e   (15,   16)  d e r   Z w i s c h e n w a l z e h   (4,  5)  r e l a t i v   z u  

den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   T e i l e n   (24)  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e  

(19,  20)  a u s s c h l i e ß l i c h   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d   (21;  F i g .   1  b i s   3 ) .  

4.  W a l z g e r ü s t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   V e r s t e l l m i t t e l  

(22)  im  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   (23)  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   ( 1 9 ,  

20)  e i n g e b a u t   s i n d   und  am  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   ( 2 4 )  

a n g r e i f e n   ( 2 5 ) .  

5.  W a l z g e r ü s t   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   b e i d e n   m i t   A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   V e r -  

s t e l l m i t t e l   (22;  2 2 ' ,   22")  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r . j e w e i -  

l i g e n   a x i a l e n   S c h i e b e s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n - E i n b a u -  

s t ü c k e   (15,  16)  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   S t e l l k r ä f t e   v a r i i e r b a r  

s i n d .  



6.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (34,  35)  d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   (19,  20)  

h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v v e r s c h i e b b a r  

s i n d   ( 3 6 ) ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   e i n   in  den  e i n b a u s t ü c k s e i -  

t i g e n   T e i l   (35)  de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   (19,   20)  e i n g e b a u t e s  

V e r s t e l l m i t t e l   (38)  j e w e i l s   auf   de r   M i t t e l e b e n e   der   Z w i -  

s c h e n w a l z e n - E i n b a u s t ü c k e   (15,  16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   u n d  

daß  de r   e i n b a u s t ü c k s e i t i g e   T e i l   (35)  des   F ü h r u n g s s t ü c k e s  

(19,  20)  m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   E i n b a u s t ü c k   (15,  16)  r e l a t i v  

zum  s t ä n d e r s e i t i g e n   T e i l   (34)  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r  

(21)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  W a l z g e r ü s t   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  de r   s t ä n d e r s e i t i g e   T e i l   (34)  m i t   dem  e i n b a u s t ü c k s e i -  

t i g e n   T e i l   (35)  der   F ü h r u n g s s t ü c k e   (19,   20)  ü b e r   e in   Z w i -  

s c h e n t e i l   (36)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s  

h o r i z o n t a l e   S c h i e b e f ü h r u n g e n   (37)  zum  s t ä n d e r s e i t i g e n  

T e i l   (34)  und  a n d e r e r s e i t s   v e r t i k a l e   S c h i e b e f ü h r u n g e n  

zum  e i n b a u s t ü c k s e i t i g e n   T e i l   (35)  h a t .  

8.  W a l z g e r ü s t   nach   m i n d e s t e n s   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   V e r s t e l l m i t t e l   (22,  38)  aus  h y d r a u l i s c h  b e a u f -  

s c h l a g b a r e n   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t e n   b e s t e h e n ,   d i e   i n  

d a s   e i n e   T e i l   (23  bzw.  35)  des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   (19,  20)  

e i n g e b a u t   s i n d   und  d e r e n   K o l b e n s t a n g e   (25  bzw.  39)  am 

a n d e r e n   T e i l   (24  bzw.  36,  34)  a n g r e i f t .  

9.  W a l z g e r ü s t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   V e r s t e l l m i t t e l   d o p p e l t   w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d  

s o w i e   zug-   und  d r u c k f e s t   z w i s c h e n   d i e   F ü h r u n g s s t ü c k e   ( 1 9 ,  

20)  e i n g r e i f e n .  



10.  W a l z g e r ü s t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  auch   den  E i n b a u s t ü c k e n   (13,   14)  b e i d e r   A r b e i t s w a l z e n  

(2,  3)  in  den  B l ö c k e n   (12)  v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l m i t t e l   ( 5 5 ;  

60)  a l s   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   an  F ü h -  

r u n g s s t ü c k e n   (17  bzw.  18)  a n g r e i f e n ,   w e l c h e   w i e d e r u m   e i n e r -  

s e i t s   ü b e r   V e r t i k a l f ü h r u n g e n   (53,   54  bzw.  58,  59)  in  d e n  

B l ö c k e n   (12)  g e h a l t e n   s i n d   und  a n d e r e r s e i t s   H o r i z o n t a l -  

f ü h r u n g e n   (54  bzw.  59)  f ü r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   (13,  14)  a u f -  

w e i s t .  

11.  W a l z g e r ü s t   n a c h  A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  j e d e s   F ü h r u n g s s t ü c k   (17  bzw.  18)  aus  e i n e m   s t ä n d e r -  

s e i t i g e n   T e i l   (53  bzw.  58)  und  e i n e m   dem  E i n b a u s t ü c k   ( 1 3  

bzw.  14)  d e r   A r b e i t s w a l z e   (2  bzw.  3)  z u g e o r d n e t e n   T e i l   ( 54  

bzw.  59)  b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   d i e   B i e g e v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n  

V e r s t e l l m i t t e l   (55  bzw.  60)  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n  

(53,   54  bzw.  58,  59)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   (53,  54  bzw.  58,  59)  d e r   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e   (17,   18)  a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   z u e i n a n d e r   r e l a t i v  

v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   und  d i e   E i n b a u s t ü c k e   (13,   14)  de r   A r -  

b e i t s w a l z e n   (2,  3)  r e l a t i v   zu  den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   T e i -  

l en   (54,   59)  de r   F ü h r u n g s s t ü c k e   (17,   18)  a u s s c h l i e ß l i c h  

h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  W a l z g e r ü s t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  
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