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@ Walzgeriist.

@ Ein Walzgeriist mit zwei Arbeitswalzen 2, 3, zwei Zwi-
schenwalzen 4, 5 und zwei Stitzwalzen 6, 7 (Sexto-
Walzgerist) ist zur Auswalzung von Bandern eines grofien
Breitenspektrums mit axial verschiebbaren Zwischenwalzen
versehen. Es soll so verbessert werden, da3 nicht nur fiir alie
walzbaren Bandbreiten mit konstanten Wirkbedingungen bei
maoglichst kleiner Heriz'schen-Pressung zwischen den Ar-
beitswalzen 2, 3 und den Zwischenwalzen 4, 5 gearbeitet
werden kann, sondern es soll auch einen vergroferten
Korrekturbereich erhalten, eine Verbesserung der Bandpro-

" filqualitat erméglichen sowie eine Optimierung der Fugen-

driicke von Arbeitswalzen zu den Zwischenwalzen und von
den Zwischenwalzen zu den Stiitzwaizen ermdglichen. Fern-
er soll eine optimale Durchmesserwahl fiir die Arbeitswalzen
2, 3 und die Zwischenwalzen 4, 5 - bezogen auf die
Walzaufgabe und auf das Beherrschen der Umfangskriafte -
und ein problemloses Wechseln dieser Walzensétze erreicht
werden. Sinn und Zweck der axial verschiebbaren Zwischen-
walze 4 und 5 ist dabei, die Stérke der Auswalzung der
Walzbander im Bereich ihrer Léngskanten und die besonders
hohe Beanspruchung der auf die Walzgutkanten einwirken-
den Abschnitte der Arbeitswalzen 2, 3 zu verhindern. Ein
solches Sexto-Walzgeriist hat standerfeste Blocke 12, die
einerseits mit vertikalen Fihrungsfldchen fir die Einbaustic-
ke 13, 14 der Arbeitswalzen 2, 3 und fiir die Einbaustiicke 15,
16 der Zwischenwalzen 4, 5 versehen sind, welche anderer-
seits Verstelimittel zum Ausbalancieren und zum Biegen der

Walzen aufweisen. Bestimmte Verstellmitte! sind mit Wirk-
richtung gegen die obere Stitzwalze 6 auf die Einbaustiicke
15 der oberen Zwischenwalze 4 zur Wirkung gebracht. Den
Einbaustilicken 15 und 16 beider Zwischenwalzen 4 und 5
sind in den Bidcken 12 vorgesehene Verstellmittel 22, 38 als
Biegevorrichtung fiir die Zwischenwalzen 4, 5 zugeordnet
und an jedem Block 12 ist ein unteres und ein oberes, jeweils
mit FGhrungsflachen fur die Einbaustiicke 15, 16 der Zwi-
schenwaizen 4, 5 versehenes Fihrungsstiick 19, 20 vertikal
verschiebbar gefiihrt, Die die Biegevorrichtung fiir die Zwi-
schenwalzen 4, 5 bildenden Verstelimittel 22, 38 sind relativ
zu den Fiihrungsstiickem 18, 20 und/oder zum Einbaustiick
15, 16 in Horizontalrichtung parailel zu den Walzenachsen
verlagerbar vorgesehen. Auch den Einbausticken 13, 14
beider Arbeitswalzen 2, 3 sind in den Blocken 12 vorgesehe-
ne Verstellmitte! 55, 60 als Biegevorrichtungen zugeordnet,
die an Flihrungsstticken 117, 118 angreifen, welche wieder-
um einerseits (ber Vertikalfuhrungen 53, 54; 58, 59 in den
Blocken 12 gehalten sind und andererseits Horizontalflihrun-
gen fir die Einbaustlicke 13, 14 der Arbeitswalzen 2, 3
aufweisen.
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Walzgeriist

Die Erfindung betrifft ein Walzgeriist mit zwei Arbeits-

walzen, zwei Zwischenwalzen und zwei Stiitzwalzen, also

ein sogenanntes Séxto—Walzge;ﬁst, bei welchem wenigstens

die Stiitzwalzen und die Zwischenwalzen im wesentlichen in
gleicher Vertikalebene iibereinanderliegen, bei welchem ferner
die Zwischenwalzen zwischen den Stiitzwalzen und den Arbeits-
walzen axial verschiebbar angeordnet sind und bei welchem
stdnderfeste Blocke einerseits mit vertikalen Fiihrungsfl&chen
fiir die Einbaustiicke der Arbeitswalzen und der Zwischenwalzen
versehen sind und andererseits Verstellmittel zum Ausbalancieren
und Biegen der Walzen aufweisen, wobei bestimmte Verstellmittel
mit Wirkrichtung gegen die obere Stiitzwalze auf die Einbaustiicke

der oberen Zwischenwalze zur Wirkung bringbar sind.

Durch die DE-PS 955 131 sind bereits seit langem Vielwalzen-
Walzgeriiste bekannt, bei denen zweli Arbeitswalzen jeweils
iiber Zwischenwalzen mit Stlitzwalzen zusammenarbeiten und bei
denen die Zwischenwalzen zwischen den Stilitzwalzen und den
Arbeitswalzen axial verschiebbar angeordnet sind. Sinn und
Zweck der axial verschiebbaren Zwischenwalzen ist es dabei,
die stirkere Auswalzung der Walzbdnder im Bereich ihrer L&ngs-
kanten und die besonders hohe Beanspruchung der auf die Walz-
gutkanten einwirkenden Abschnitte der Arbeitswalzen zu verhin-
dern. Deshalb werden die obere und die untere Zwischenwalze

jeweils durch entgegengesetzte Axialverschiebung so
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eingestellt, daB der Walzdruck jéweils wechselseitig nur
bis an den Walzgutrand auf die Arbeitswalzen iibertragen
werden kann. Die {iber die Walzgutkanten hinausragenden
Teile der Arbeitswalzen werden also vom Walzdruck ent-
lastet und unterliegen demzufolge einer verringerten Ver-
formung. Die axial verschiebbaren Zwischenwalzen ermdglichen
also eine sehr feinfilhlige Anpassung des wirksamen Walz-
spaltes an die unterschiedlichen Walzgutbreiten und damit

eine optimale Querschnittskonstanz der Walzprodukte.

Damit bei dem Vielwalzen-Walzgeriist nach der DE-PS 955 131
die jeweils von den Zwischenwalzen nicht unterstiitzen
Endbereiche der Arbeitswalzen, welche zwangsldufig einer
erhéhten Durchbiegung in Richtung des Walzspaltes unter-
liegen, keine nachteiligen Stauchungen der Walzgutkanten
herbeifiihren, werden sie leicht ballig geschliffen, derge-
stalt, daB ihre in den freien Endbereichen zwangsldufig auf-

tretende erhShte Durchbiegung kompensiert wird.

An Stelle leicht ballig geschliffener Arbeitswalzen lassen
sich aber auch zylindrische Arbeitswalzen einsetzen, wenn
diesen, beispielsweise entsprechend der DE-AS 12 81 981,
Walzenbiege-Vorrichtungen zugeordnet werden, welche an den
Einbaustiicken der Arbeitswalzen angreifen und so wirksam
sind, daB8 sie die Enden der Arbeitswalzen gegeniiber dem
Walzspalt entgegengesetzt zur normalerweise auftretenden

Durchbiegung aufspreizen.

Ein gattungsgemdBes Sexto-Walzgeriist gehdrt durch die BR-Pa-
tentanmeldung 678285 zum Stand der Technik. Hierbei werden

die Arbeitswalzen und die Zwischenwalzen mit ihren EinbBau-
stiicken jeweils zwischen stdnderfesten Bldcken gefiihrt, die
einerseits Verstellmittel zum Ausbalancieren und Biegen der
Walzen aufweisen, welche andererseits aber auch mit vertikalen

Fihrungsfldchen fiir die Einbaustiicke der Arbeitswalzen und

der Zwischenwalzen versehen sind.
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Bei diesem bekannten Sexto-Walzgerilist finden ebenfalls

"zylindrisch geschliffene Arbeitswalzen Verwendung, wobei

die deren Einbaustlicken zugeordneten Verstellmitteln
in den BlOcken als Walzenbiegevorrichtungen ausgelegt sind,
die der Durchbiegung der iliber das Walzgut hinausragenden

freien Endabschnitte der Arbeitswalzen entgegenwirken.

Ferner sind bei diesem bekannten Walzgeriist in den Bldcken
auch Verstellmittel fiir die obere Zwischenwalze zugeordnet,
die auf deren Einbaustiicke einwirken, und zwar einerseits,

um eine Ausbalancierung derselben zu bewirken und andererseits,
um diese Zwischenwalze von den Arbeitswalzen abheben zu k&n-

nen, wenn diese ersetzt werden miissen.

SchlieBlich gehdrt durch die DE-0S 27 52 750 auch ein Sexto-
Walzgeriist zum Stand der Technik, welches mit axial unver-
schiebbaren Arbeitswalzen, Zwischenwalzen und Stiitzwalzen ar-
beitet, und bei dem die Ldngserstreckung der wirksamen Ballen-
oberfldche jeder Stiitzwalze geringer als diejenige der Zwischen-
walzen ist und bei dem die wirksame Ballenoberfldche der
gwischenwalzen wiederum geringer als diejenige jeder Arbeits-

walze ist.

Bei diesem bekannten Sexto-Walzgeriist sind zumindest den
Einbaustiicken der Zwischenwalzen, vorzugsweise aber auch

den Einbaustiicken der Arbeitswalzen und/oder der Stiitz-

walzen Walzenbiegevorrichtungen zugeordnet. Durch die Be-
aufschlagung dieser Walzenbiegevorrichtungen soll erreicht !
werden, daB die mit dem Walzgut in Kontakt befindlichen
Ballenoberfldchen der oberen und unteren Arbeitswalze im

wesentlichen geradlinig verlaufen.

Im Gegensatz zu den Vielwalzen-Walzgeriisten mit axial verschieb-
baren Zwischenwalzen ist das Secxto-Walzgeriist nach der DE-0S
27 52 750 aber nur filir Bandbreiten geeignet, die sich in verhidlt-

nismdBig engen Grenzen bewegen, weil die wirksame Ballenober-
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fldche der Arbeitswalzen im Verhidltnis zu den Zwischenwalzen
einerseits und der Zwischenwalzen im Verhiltnis zu den Stiitz-
walzen andererseits liegt und somit auch die Durchbiegung der
Arbeitswalzen nur i{iber diejenigen Endbereiche wirksam beein-
fluBt werden kann, welche keine Abstiitzung durch die Ballen-
oberfldche der Zwischenwalzen und der Stiitzwalzen erfahren.
Die minimale Breite des walzbaren Bandmaterials ist daher
abhdngig von der jeweils wirksamen Ballenldnge der- Stiitz-
walzen, wdhrend dessen maximale Breite durch die wirksame

Ballenlédnge der Zwischenwalzen bestimmt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sexto-Walzgeriist
der gattungsgemdBen Art, also ein Sexto-Walzgeriist mit axial

. verschiebbaren Zwischenwalzen, welches zur Auswalzung von
Bdndern eines grofilen Breitenspektrums geeignet ist, zu schaffen,
das fiir alle walzbaren Bandbreiten mit konstanten Wirkbe-
dingungen bei m&glichst kleiner Hertz'schen-Pressung zwischen
den Arbeitswalzen und den Zwischenwalzen arbeitet sowie eine
optimale Durchmesserwahl fiir die Arbeits- und Zwischenwalzen -
bezogen auf die Walzaufgabe und das Beherrschen der Umfangs-
krédfte - ermdglicht und schlieBlich auch das problemlose Wech-

seln der Arbeits- und der Zwischenwalzen zul&Bt.

Geldst wird diese Aufgabe nach der Erfindung in erster Linie
dadurch, daB den Einbaustlicken beider Zwischenwalzen in den
Bldcken vorgesehene Verstellmittel als Biegevorrichtungen zu-
geordnet sind, daB an jedem Block ecin unteres und ein oberes,
jeweils mit den Fiihrungsfldchen fiir die Einbaustiicke der Zwi-
schenwalzen versehenes Fiihrungsstiick vertikal verschiebbar
gefiihrt ist, und daB die die Biegevorrichtungen fiir die Zwi-
schenwalzen bildenden Verstellmittel relativ zu den Filhrungs-
sticken und/oder zum Einbaustiick in Horizontalrichtung parallel

zu den Walzenachsen verlagerbar vorgesehen sind.

Dieser erfindungsgemdBe Aufbau eines Sexto-Walzgeriistes hat
einerseits den wesentlichen Vorteil, daB sich nur ein geringer
VerschleiB der Arbeitswalzen ergibt,weil die Arbeitswalzen nicht
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um die Kante der Zwischenwalzen korrigiert werden. Anderer-
seits erweist es sich aber auch als vorteilhaft, das der
Biegehebelarm der axial verschiebbaren Zwischenwalzen fiir
alle zu walzenden Bandbreiten konstant bleibt. SchlieBlich
werden aber auch die Verschiebebedingungen fiir die Zwischen-
walzen wesentlich verbessert. Auch hat sich gezeigt, daB auf-
grund der erzielbaren glinstigen Hertz'schen Pressung und der
hohenTemperaturgradienten (groBe Materialspannungen) an den
Arbeitswalzen eine hbhere Sicherheit gegen Schalenausbriiche
erreicht werden kann. Endlich wird durch die erfindungsgemi-
Ben MaBnahmen auch eine gegenseitige Beeintfééhtigung der ver-
fligbaren Konstruktionsrdume vermieden, so daB bei optimaler
Durchmesserwahl von Arbeitswalzen und Zwischenwalzen keine
Einschrdnkung hinsichtlich der Gestaltung der wirksamen Kraft-
ibertragungssysteme fiir die Biege-Korrekturkrdfte eintritt, sich
also keine Dimensionierungsschwierigkeiten ergeben.

Ein wesentliches Weiterbildungsmerkmal besteht nach der Er-
findung darin, daB jedes Fiihrungsstiick aus einem stdnderseiti-
gen Teil und einem dem Einbaustiick der Zwischenwalze zugeord-
neten Teil besteht, wobei die die Biegevorrichtung bildenden

Verstellmittel zwischen diesen beiden Teilen angeordnet sind.

Nach der Erfindung zeichnet sich eine vorteilhafte Bauart
eines Walzgeriistes dadurch aus, daf die beiden Teile der
Fihrungsstilicke ausschliefilich vertikal zueinander relativ
verschiebbar sind, daB zwischen ihnen jeweils zwei in Axial-
richtung der Zwischenwalzen mit Abstand hintereinander liegen-
de Verstellmittel als Biegevorrichtung angreifen und daB die
Einbaustlicke der Zwischenwalzen relativ zu den ihnen zugeord-
neten Teilen der Fihrungsstiicke ausschliefllich horizontal ver-
schiebbar angeordnet sind. Bei dieser Ausfilhrung hat es sich
dabei besonders bewdhrt, wenn die die Biegevorrichtung bil-
denden Verstellmittel im stdnderseitigen Teil der Fiihrungs-

sticke eingebaut sind und am einbaustiickseitigen Teil dersel-

ben angreifen.
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Da die beiden im Abstand hintereinander liegenden Verstell-
mittel in Abh&ngigkeit von der jeweiligen axialen Schiebe-
stellung der Zwischenwalzen-Einbaustiicke hinsichtlich ihrer
Stellkrdfte variierbar sind, 1dB8t sich auf einfache Art und
We;se‘der Biegehebelarm der axial verschiebbaren Zwischenwal-

zen flir alle Walzbedingungen konstant halten.

Eine andere vorteilhafte Ausbildungsm6glichkeit fiir ein Walz-
geriist nach der Erfindung besteht darin, daf die beiden Teile
der Filhrungsstlicke horizontal und vertikal zueinander relativ
verschiebbar sind, daB zwischen ihnen ein im einbaustiicksei-

tigen Teil der Fihrungsstlicke eingebautes Verstellmittel je-

weils auf der Mittelebene der Zwischenwalzen-Einbaustiicke vor-
gesehen ist, und daB der einbaustiickseitige Teil der Fiihrungs-
stiicke mit dem zugeh6rigen Einbaustiick relativ zum stdndersei-

tigen Teil horizontal verschiebbar verbunden ist.

Bei beiden Bauarten eines erfindungsgemdfien Wélzgerﬁstes be-
stehen die als Biegevorrichtung dienenden Verstellmittel aus
hydraulisch beaufschlagbaren Kolben-Zylindereinheiten, die in
das eine Teil des Fithrungsstiickes eingebaut sind, wdhrend deren
Kolbenstange am anderen Teil angreift.

Fir eine sowohl positive als auch negative Biegebeeinflussung
der Zwischenwalzen ist es dabei wichtig, daB die Kolben-Zylin-
dereinheiten doppelt wirkend ausgebildet sowie zug- und druck-

fest an beiden Teilen der Fiihrungsstiicke verankert sind.

Der erfindungsgemdBe Aufbau ist nicht nur fiir Sexto-Walzge-
riiste geeignet, bei denen sdmtliche Walzen - Arbeitswalzen,
Zwischen- und Stiitzwalzen - auf einer gemeinsamen Vertikal-
ebene liegen, er kann vielmehr auch bei Sexto-Walzgeriisten
derjenigen Art zum Einsatz gelangen, bei denen die Arbeits-
walzen aus der lotrechten Achsebene der Zwischenwalzen und

der Stiitzwalzen verlagert sind und in Richtung der Verlagerung
durch an Stiitzbriicken gelagerte Zwischenrollen und/oder Stutz—'
rollen an ihren Ballen abgestiitzt sind, wie das durch die DE-
AS 25 22 213 an sich bekannt ist.
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Ein wichtiges Merkmal besteht bei einem erfindungsgeméBen
Walzgeriist noch darin, daB8 die in den Blbcken vertikal ver-
schiebbar gefiihrten und die die Biegevorrichtungen bildenden
Verstellmittel enthaltenden Fllhrungsstiicke mit den Einbau-
stiicken der Zwischenwalzen durch Horizontalflihrungen in ver-
tikaler Richtung formschlﬁssig verbunden sind, die fiir den
Walzenwechsel zwischen den Std&ndern parallel zu den Walzen
fortgesetzt sind. Es ergibt sich auf diese Art und Weise ein
sehr gedridngter Aufbau fiir die die Biegevorrichtungén enthal-
tenden Fihrungsstilicke, welcher die Abmessungen der Zwischen-
walzen-Einbaustilicke praktisch kaum iiberschreitet und somit
die optimale Durchmesserwahl fiir die Arbeits- und Zwischen-
walzen beglinstigt. Der kleinste Durchmesser der Zwischenwal-
zen wird lediglich durch die BauhOhe ihrer Einbaustiicke bzw.
der zwischen diesen und dem St&nder vorgesehenen Fiihrungs-
stiicke begrenzt.

Das erfindungsgemiBe Walzgeriist kann mit einfachen Mitteln
so weitergebildet werden, daB sich eine wirksame Erweiterung
des Biege-Korrekturbereichs ergibt, der eine Verbesserung der
Bandprofilqualitdt ermdglicht und auch eine Optimierung der
Fugendriicke einerseits an den Beriihrungsstellen der Arbeits-
walzen mit den Zwischenwalzen und andererseits an den Beriih- -
rungsstellen der Zwischenwalzen mit den Stiitzwalzen ermdg-
licht. Dies 1dBt sich nach der Erfindung dadurch erreichen,
daB auch den Einbaustiicken beider Arbeitswalzen in den Bldk-
ken vorgesehene Verstellmittel als Biegevorrichtungen zuge-
ordnet sind, die an Filhrungsstiicken angreifen, welche wie-
~derum einerseits iber Vertikalfiihrungen in den Bldcken ge-
halten sind und andererseits Horizontalfihrungen fiir die
Einbaustiicke aufweisen.

Der besondere Vorteil einer solchen MaBnahme liegt darin,
daB durch gleichzeitigen Eingriff der den Zwischenwalzen

und den Arbeitswalzen getrennt zugeordneten Biegevorrich-
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tungen die Bandprofil-Qualitdt erhdht werden kann, daB die
getrennte Regelbarkeit der Fugendriicke an den Beriihrungs-
stellen von Arbeitswalzen und Zwischenwalzen sowie von
Zwischenwalzen und Stiitzwalzen eine Verminderung des Wal-
zenverschleiBes ermglicht sowie auch die Walzenbeanspru-

chung und die Walzenlagerbelastung kleiner werden l&Bt.

SchlieBlich ist es aber auch noch von wesentlicher Bedeutung,
daB sich einerseits durch die Biegung der Zwischenwalzen eine
Stiitzwalzen-Profilkorrektur herbeifithren 1&d8t, wdhrend ande-
rerseits die Biegung der Arbeitswalzen fiir ProzeBeingriffe
benutzt werden kann.

Damit jede Arbeitswalze unabhdngig von der anderen und auch
unabhdngig von den Zwischenwalzen gebogen werden kann, besteht
ein wichtiges Weiterbildungsmerkmal der Erfindung darin, daB
jedes Flihrungsstiick aus einem stédnderseitigen Teil und einem
dem Einbaustilick der Arbeitswalze zugeordneten Teil besteht,
wobei die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel zwi-
schen diesen beiden Teilen angeordnet sind und die st&nder-
seitigen Teile der Filhrungsstiicke beider Arbeitswalzen {iiber
Kolben-Zylinder-Einheiten miteinander in Verbindung stehen.

Eine andere wichtige Ausgestaltung wird nach der Erfindung
auch darin gesehen, daB die beiden Teile der Fiihrungsstiicke
ausschlieBlich vertikal zueinander relativ verschiebbar sind
und die Einbaustiicke der Arbeitswalzen wiederum relativ zu
den ihnen zugeordneten Teilen der Fiihrungsstiicke ausschlieB-
lich horizontal verschiebbar vorgesehen werden.

Die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel kdnnen -
ebenso wie die Kolben-Zylinder-Einheiten im st&nderseitigen
Teil der Filhrungsstilicke eingebaut sein und am einbaustiicksei-
tigen Teil derselben angreifen. M&glich ist es aber auch, die
die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel im Einbaustiick-



0052417

PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MULLER - D. GROSSE - F. POLLMEIER

g

seitigen Teil der Filihrungsstiicke sitzen und am st&ndersei-

tigen Teil derselben angreifen.

SchlieBlich ist es aber auch noch wichtig, daB die Verstellmit-
tel aus hydraulisch beaufschlagbaren Kolben-Zylinder-Einheiten
bestehen und dabei doppelt wirkend ausgebildet sind sowie zug-
und druckfest zwischen die Fihrungsstiicke eingreifen. Es er-
gibt sich auf diese Art und Weise auch filir die die Biegevorrich-
tungen der Arbeitswalzen enthaltenden Filhrungsstiicke ein sehr
gedrdngter Aufbau, welcher die Arbeitswalzen-Einbaustilicke prak-
tisch kaum iiberschreiten und somit die optimale Durchmesser-

wahl fiir die Arbeits- und Zwischenwalzen beglinstigt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend

an in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen er-
ldutert. Es zeigen

Pigur 1 in schematisch vereinfachtem, parallel zur Walzrichtung
liegendem Vertikalschnitt eine erste Ausfiihrungsform

eines erfindungsgemdBen Walzgerilistes,

Figur 2 in gr6Berem MaBS8stab den in Fig. 1 mit II gekennzeich-

neten, erfindungswesentlichen Teilbereich,

Figur 3 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die Anord-
nung nach Fig. 2,

Figur 4 ein Krédfteschema zum Walzgeriist nach Fig. 1 im Bereich

einer axial verschiebbaren Zwischenwalze,

Figur 5 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer anderen

Ausfilhrungsform eines erfindungsgemdfBen Walzgeriistes,

Figur 6 in gr&Berem Mafstab den in Fig. 5 mit VI gekennzeich-
neten, erfindungswesentlichen Teilbereich,

Figur 7 in einer den Fig. 1 und 5 entsprechenden Darstel-
lung eine weitere Bauart eines Walzgeriistes, welche
mit Zwischenwalzen-Biegevorrichtungen nach den Fig.

2, 3 und 6 ausgeriistet werden kann,
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Figur 8 in schematisch vereinfacht dargestelltem, parallel
zur Walzrichtung liegendem Vertikalschnitt eine weite-

re Ausfilhrungsform eines erfindungsgem&@Ben Walzgeriistes,

Figur 9 in gr&B8erem MaBstab den in Fig. 8 mit II gekennzeich-

neten, erfindungswesentlichen Teilbereich,

Figur 10 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung einer anderen

Ausfiihrungsform eines erfindungsgemédfen Walzgeriistes,

Figur 11 in grdBerem MaBstab den in Fig. 9 mit IV gekennzeich-

neten, erfindungswesentlichen Teilbereich.

Das in Fig. 1 dargestellte Walzgeriist weist in {lblicher Weise
zwei mit Abstand nebeneinander angeordnete Walzenstdnder 1 auf.
von denen in Fig. 1 nur einer gezeigt ist. In diesen Walzen-
stdndern 1 sind zwei Arbeitswalzen 2 und 3, zwei Zwischenwalzen
4 und 5 und zwei Stilitzwalzen 6 und 7 aufgenommen, so daB ein
sogenanntes Sexto-Walzgeriist gebildet wird. Die obere Stiitzwal-
ze 6 und die untere Stiitzwalze 7 sind Uber ihre Einbaustiicke 8
bzw. 9 unmittelbar in den St&nderfenstern 10 der beiden Walzen-
stdnder 1 gehalten und gefiihrt, wobei an den Einbaustiicken 8 der
oberen Stlitzwalze 6 die Anstellvorrichtungen 11 des Walzgerii-

stes angreifen.

Im Einbaubereich der Arbeitswalzen 2 und 3 und der Zwischen-
walzen 4 und 5 befinden sich in den St&nderfenstern 10 der
beiden Walzenstidnder 1 stédnderfeste Blidcke 12, zwischen de-
nen einerseits die Einbaustiicke 13 und 14 fiir die beiden Ar-
beitswalzen 2 und 3 und andererseits die Einbaustiicke 15 und

16 fir die beiden Zwischenwalzen 4 und 5 aufgenommen sind.

Die Einbaustiicke 13 der oberen Arbeitswalze 2 sind dabei in ver-
tikaler Richtung formschliissig, jedoch fiir den Wechselvorgang
horizontal verschiebbar mit Filhrungsstiicken 17 verbunden, die
wiederum vertikal verschiebbar in den st&nderfesten Bldcken 12
gefilhrt werden. Gleichermafen sind auch die Einbaustlicke 14 der
unteren Arbeitswalze mit Fihrungsstiicken 18 verbunden, die eben-
falls vertikal verschiebbar in den std&nderfesten Bldcken 12

gefiihrt werden.
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Den Einbaustiicken 15 der obecren Zwischenwalze 4 sind Fiih-
rungsstiicke 19 zugeordnet, wobei auch hier die Einbaustiicke
15 in Vertikalrichtung formschliissig aber horizontal ver-
schiebbar mit den Fiihrungsstiicken 19 in Eingriff stehen.
Fihrungsstiicke 20 gleicher Bauart und Wirkungsweise sind
aber auch den Einbaustiicken 16 filir die untere Zwischenwalze
5 zugeordnet. Die Horizontalfilihrungen 21 zwischen den Ein-
baustiicken 15 und 16 fiir die Zwischenwalzen 4 und 5 sowie den
zugehOrigen Filhrungsstiicken 19 und 20 sind dabei so ausge-
legt, daB sie nicht nur den Wechsel der Zwischenwalzen 4 und
5 zusammen mit den Arbeitswalzen 2 und 3 ermdglichen, sondern
daB sie auch eine Axialverschiebung der Zwischenwalzen 4 und
5 relativ zu den Arbeitswalzen 2 und 3 sowie zu den Stiitz-
walzen 6 und 7 fiir den Walzbetrieb gewdhrleisten. Die Axial-
verschiebung der gwischenwalzen 4 und 5 fir den Walzbetrieb
ist wichtig, weil hierdurch eine Einstellung des Walzgerlistes
auf die unterschiedliche Breite der jeweils auszuwalzenden
Bédnder vorgenommen werden kann. Durch diese Einstellung
148t sich die stdrkere Auswalzung der Walzbdnder im Bereich
ihrer Langskanten und die besonders hohe Beanspruchung der
auf die Walzgutkanten einwirkenden Abschnitte der Arbeitswal-

zen verhindern.

Fiir ein Walzgerlist, welches zur Auswalzung von Bdndern eines
groBen Breitenspektrums eingesetzt werden soll, ist es von
wesentlicher Bedeutung, daB bei allen walzbaren Bandbreiten
mit konstanten Wirkbedingungen bei moglichst kleiner Hertz'schen
Pressung zwischen den Arbeitswalzen der Zwischenwalzen gear-
beitet werden kann sowie optimale Durchmesser fiir die Arbeits-
und Zwischenwalzen - bezogen auf die Walzaufgabe und das Be-
herrschen der Umfangskrdfte - gewdhlt werden k&nnen. Deshalb
sind am Walzgerﬁét im Einbaubercich der Zwischenwalzen 4 und 5
besondere Vorkehrungen getroffen: Den Einbaustiicken 15 der
oberen Zwischenwalze 4 und den entsprechenden Einbaustiicken 16
der unteren Zwischenwalze 5 sind im Bereich der stdnderfesten
Bldcke 12 jeweils Verstellmittel 22 in Form von hydraulisch
beaufschlagbaren Kolben-Zylinder-Einheiten zugeordneten,

deren Anordnung und Ausbildung sich deutlich aus
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den Fig. 2 und 3 ergibt. Diese Verstellmittel bzw. Biege-
vorrichtungen 22 fiir die Zwischenwalzen 4 und 5 sind je-
weils in die den Bl&cken 12 zugeordneten Fithrungsstiicke
19 und 20 eingebaut. '

In den Fig. 2 und 3 ist dabei das rechte Fiihrungsstiick 19

fir die Einbaustlicke 15 der oberen Zwischenwalze gezeigt.
Samtliche Flihrungsstiicke 19 fiir die obere Zwischenwalze 4

und auch sd@mtliche Filhrungsstiicke 20 fiir die untere Zwi-
schenwalze 5 haben die gleiche Ausbildung; sie sind jedoch
relativ zueinander jeweils in spiegelbildlicher Lage in die
Walzenstdnder 1 eingebaut, d. h. die linksseitigen Fihrungs-
sticke 19 und 20 liegen jeweils spiegelbildlich zu den rechts-
seitigen Fiihrungsstiicken 19 und 20, wdhrend die oberen Fiih-
rungsstiicke 19 wiederum eine spiegelbildliche Lage zu den

unteren Filhrungsstiicken 20 in den Walzenstdndern 1 einnehmen.

Aus Fig. 2 ist anhand eines Filihrungsstiickes 19 erkennbar, daB
jedes der Fiihrungsstiicke 19 und 20 aus einem stdnderseitigen
Teil 23 und einem dem Einbaustiick 15 bzw. 16 der Zwischenwal-
. ze 4 bzw. 5 zugeordneten Teil 24 besteht. In das stdndersei-
tige Teil 23 sind dabei die die Biegevorrichtung fiir die Zwi-
schenwalze 4 bzw. 5 bildenden Verstellmittel 22 eingebaut,
welche wiederum liber ihre Kolbenstange 25 am einbaustiick-
seitigen Teil 24 angreifen. Die Wirkverbindung zwischen den
Kolbenstangen 25 der Verstellmittel 22 und dem einbaustiick-
seitigen Teil 24 jedes Fiihrungsstlickes 19 bzw. 20 ist dabei
von solcher Art, daB mit ihrer Hilfe ilber die Einbaustiicke

15 bzw. 16 Biegekrdfte auf die Zwischenwalze 4 bzw. 5 wenig-
stens in Richtung gegen die Stiitzwalze 6 bzw. 7 ausgelibt wer-
den kdnnen. Besonders vorteilhaft wird es jedoch, die Verbin-
dung zwischen den Kolbenstangen 25 der Verstellmittel 22 und
dem einbaustiickseitigen Teil 24 des Filhrungsstiickes 19 so zu
gestalten, daB sich Biegekrdfte auf die Zwischenwalze 4 bzw.
5 sowohl in Richtung gegen die zugehOGrige Stiitzwalze 6 bzw. 7
als auch in Richtung von ihr weg ausﬁbén lassen. Hierzu ist
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es einerseits notwendig, die Verstellmittel 22 doppelt wirkend
auszufiihren und andererseits ihre Kolbenstangen 25 zug- und
druckfest mit dem einbaustiickseitigen Teil 24 des Fithrungs-
stiickes 19 bzw. 20 zu verbinden. Die beiden Teile 23 und 24
des Flihrungsstiickes 19 sind ausschliefBlich vertikal zueinan-
der relativ verschiebbar zusammengesetzt, also gegen jegliche

Horizontalverschiebung relativ zueinander gesichert.

Aus Fig. 3 geht hervor, daB in jedes Filhrungsstiick 19 bzw. 20

jeweils zwei in Axialrichtung der Zwischenwalze 4 bzw. 5 mit
Abstand hintereinanderliegende Verstellmittel 22 eingebaut .sind,
die miteinander die Biegevorrichtung fiir die Zwischenwalze 4
bzw. 5 bilden. Die flir den Walzbetrieb notwendige axialé Ver-
sqhiébbarkeit der Zwischenwalzen 4 und 5 wird dadurch gewdhr-
leistet, daB deren Einbaustiicke 15 bzw. 16 mit dem einbaustiick-
seitigen Teil 24 jedes Filhrungsstiickes 19 bzw. 20 iiber die
Horizontalfiihrungen 21 vertikal formschliissig in Eingriff

stehen.

Die beiden in jedes Flihrungsstiick 19 eingebauten und als
Biegevorrichtung fiir die Zwischenwalze 4 bzw. 5 dienenden
Verstellmittel 22 haben den Zweck, den Biegehebelarm der Zwi-
schenwalze 4 bzw.5 in jeder mbglichen axialen Verschiebe-
stellung derselben konstant zu halten. Deshalb sind die bei-

den Verstellmittel 22 so ausgelegt, daB sie jeweils in Abhédn-
gigkeit von der augenblicklichen axialen Schiebestellung der
beiden Zwischenwalzen-Einbaustiicke 15 bzw. 16 relativ zum Fiih-
rungsstiick 19 hinsichtlich der durch sie ausgeiibten Stellkrdfte.
variiert werden kdnnen. In der aus Fig. 3 ersichtlichen axialen
Schiebestellung des Zwischenwalzen-Einbaustiickes 15 wird dabei
durch das Verstellmittel 22' die hdhere und durch das Verstell-
mittel 22" die geringere Verstellkraft aufgebracht. Umgekehrt
verhdlt es sich, wenn das Zwischenwalzen-Einbaustiick 15 die ent-
gegengesetzte axiale Extremlage einnimmt.Durch das Variieren der
Stellkrédfte wird ferner erreicht, daB alle vier an einer Zwischen-
walze angreifenden Einzelkrdfte in Bezug auf ihre Weitergabe

an die Stiitzwalze symetrisch zur Gerilistmitte wirken.-
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Ubereinstimmende Stellkréfte werden durch beide Verstellmittel

22' und 22" ausgeilibt, wenn sich das 2Zwischenwalzen-Einbaustiick

15 in seiner mittleren axialen Schiebestellung befindet. Die je-
weils von den Verstellmitteln 22 aufgebrachten Stellkrifte dndern
sich also proportional im AusmaB der Axialverschiebung des Zwi-
schenwalzen-Einbaustiickes 15 relativ zum Fidhrungsstiick 19 in
solcher Weise, daB der Biegehebelarm fiir die Zwischenwalze 4 immer
in der quer zur Walzenachse liegenden Mittelebene der Zwischen-
walzen-Einbaustilicke 15 bzw. 16 angreift und daB die Summenwirkung
der Stellkr&dfte an beiden Enden der Zwischenwalzen symmetrisch
zur Gerlstmitte liegE;Igiese Wirkungsweise der Zwischenwalzen-
Biegevorrichtung ist in Fig. 4 der Zeichnung schemati§ch darge-
stellt. Die Krédftepfeile 26, 27, 28 und 29 deuten hierbei die die
Lage und Wirkung der vier als Zwischenwalzen-Biegevorrichtung
wirkenden Verstellmittel 22 an. Die beiden Doppelpfeile 30 und

31 stellen die Mittelebene der Zwischenwalzen-Einbaustiicke dar
und die beiden Pfeile 32 und 33 deuten die dem Biegen der Zwi-
schenwalzen widerstrebenden Krdfte an, die von der zugehdrigen
Stiitzwalze ausgehen. Die Relativlage der Doppelpfeile 30 und 31
einerseits zu den Krdftepfeilen 26 und 27 bzw. 28 und 29 sowie
andererseits zu den Pfeilen 32 und 33 entspricht der jeweiligen
axialen Verschiebestellung der Zwischenwalzen-Einbaustilicke und
damit auch der Zwischenwalze gegeniiber der zugehdrigen Arbeits-

walze und der zugehdrigen Stiitzwalze.

Der Grundaufbau des in Fig. 5 dargestellten Sexto-Walzgeriistes
entspricht voll und ganz demjenigen des Walzgerlistes nach Fig.1.
Unterschiedlich sind hier jedoch Aufbau und Wirkungsweise der
Fihrungsstiicke 19 bzw. 20 fir die beiden 2Zwischenwalzen 4

und 5.

In Fig. 6 ist in groBerem MaBstab wiederum das rechte Fih-
rungsstiick fir die Einbausticke 15 der oberen Zwischenwalze
4 gezeigt. Gleiche Ausbildung haben auch hier sémtiiche Fih-
rungsstiicke 19 filir die obere Zwischenwalze 4 und auch samt-
liche Fiihrungsstiicke 20 fiir die untere Zwischenwalze 5. Sie

unterscheiden sich lediglich hinsichtlich ihrer Einbaulage
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in den Walzenstdndern 1.

Aus Fig. 6 ist anhand des oberen rechten Flihrungsstiickes 19
gezeigt, daB die Flilhrungsstiicke 19 und 20 wiederum einen
sténdefseitigen Teil 34 und einen einbaustiickseitigen Teil

35 aufweisen, daB aber zusdtzlich noch ein Zwischenteil 36
vorhanden ist. Der stdnderseitige Teil 34 ist als Bestand-
teil des Blocks 12 ortsfest in die Walzenstdnder 1 eingebaut.
Er wirkt {iber parallel zur Wélzenachse verlaufende Horizon-
talfithrungen 37 mit dem Zwischenteil 36 zusammen, und zwar
dergestalt, daB der Zwischenteil 36 im stdnderseitigen Teil
34 in Achsrichtung der Zwischenwalze 4 bzw. 5 verschiebbar
ist, jedoch in Vgrtikalrichtung’formschlﬁssig darin abgestiitzt
wird. In den Zwischenteil 36 greift der einbaustiickséitige
Teil 35 des Fithrungsstiickes 19 bzw. 20 ausschliefBlich verti-
kal verschiebbar ein, so daB der Zwischenteil 36 und der ein-
baustiickseitige Teil 35 gemeinsam die Horizontalverschiebung
relativ zum stdriderseitigen Teil 34 ausfiihren k®nnen. Die in
vertikaler Richtung formschliissige Horizontalfiihrung zwischen
dem Einbaustiick 15 bzw. 16 der Zwischenwalze 4 bzw. 5 und dem
einbaustiickseitigen Teil 35 des Filihrungsstiicks 19 ist hier nur
dem Wechsel der Zwischenwalze 4 bzw. 5 dienlich; das Einbau-
stiick 15 bzw. 16 und der einbaustiickseitige Teil 35 des Fiih-
rungsstiickes 19 bzw. 20 sind also wdhrend des Walzbetriebes

miteinander gegen Horizontalverschiebung verriegelt.

Beim Fihrungsstiick 19 bzw. 20 nach Fig. 6 ist das die Biege-
vorrichtung fiir die Zwischenwalze 4 bzw. 5 bildende Verstell-
mittel 38 in Form einer hydraulisch beaufschlagbaren Kolben-
Zylindereinheit in den einbaustlickseitigen Teil 35 des Fiih-
rungsstiicks 19 bzw. 20 eingebaut und seine Kolbenstange 39
wirkt mit dem Zwischenteil 36 zusammen. Auch hier kann das
Verstellmittel 38 doppelt wirkend ausgefiihrt sein und mit
seiner Kolbenstange 39 zug- und druckfest am Zwischenteil 36

angreifen.
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Beim Fiihrungsstilick 19 bzw. 20 nach Fig. 6 ist nur ein einziges
Verstellmittel 38 vorhanden, und zwar ist es so eingebaut,
daB es auf der quer zur Lingsachse der Zwischenwalze 4 bzw. 5

verlaufenden Mittelebene des Einbaustiickes 15 bzw. 16 wirksam
ist.

Bei jeder Axialverschiebung der Zwischenwalze 4 bzw. 5 fihrt
das einbaustiickseitige Teil 35 zusammen mit dem Zwischenteil

36 eine entsprechende Horizontalverlagerung relativ zum st&nder-
seitigen Teil 34 aus, ohne daB sich die Wirkebene des Verstell-
mittels 38 relativ zum Zwischenwalzen-Einbaustiick 15 bzw.

16 dndert. Demzufolge bleibt auch in jeder axialen Schiebe-
stellung der Zwischenwalze 4.bzw. 5 ihr Biegehebelarm unverin-
dert gleich.

Gegeniiber dem Ausfiihrungsbeispiel einer Zwischenwalzen-Biege-
vorrichtung nach Fig. 2 weist diejenige nach Fig. 6 insofern
einen vereinfachten Aufbau auf, als sie jeweils nur mit einer
einzigen als Biegevorrichtung dienenden Verstellvorrichtung 38
auskommt. Eine Steuerung flir die Biegevorrichtung nach Fig. 6
kann also einfacher gestaltet werden, weil nur die ﬁirkung der
Stellkrédfte beider Zwischenwalzenenden symmetrisch zur Gerlist-
mitte liegen muB. Statt dessen wird aber beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 6 als zusdtzliches Element das Zwischenteil

36 bendtigt, welches jedoch als mechanisch einfaches Bauteil
kostenglinstig ausgefiihrt werden kann.

Sowohl beim Ausfilihrungsbeispiel einer Zwischenwalzen-Biegevor- ,
richtung nach Fig. 2 als auch nach demjenigen nach Fig. 6 ist
es von wesentlicher Bedeutung, daB zu ihrer Unterbringung im
Walzgeriist praktisch nur ein Einbauraum bendtigt wird, welcher
sowieso flir die Unterbringung der Zwischenwalzen-Einbaustlicke

15 bzw. 16 erforderlich ist. Aufgrund dieser Tatsache steht
also der optimalen Durchmesserwahl fiir die Arbeits- und Zwi-
schenwalzen kein Hindernis im Wege. Das problemlose Wechseln
der Arbeits- und Zwischenwalzen ist ohne weiteres gewdhrleistet,

und es ergibt sich auch keine gegenseitige Beeintrdchtigung der
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verfiligbaren Konstruktionsrd@ume und demzufolge keine Einschrin-
kung hinsichtlich der Gestaltung der wirksamen Kraftilibertra-

gungssysteme flir die Biege-Korrekturkrdfte der Zwischenwalzen.

Durch die an den axial verschiebbaren Zwischenwalzen 4 und 5
stattfindende Walzenbiegqung wird das erzielbare Walzergebnis
verbessert, weil eine Verminderung der Hertz'schen Pressung
zwischen den Arbeitswalzen und den Zwischenwalzen eintritt,
und die hieraus resultierenden Temperaturgradienten an den Ar-
beitswalzen eine héhere Sicherheit gegen SchalenausBriiche
bieten. Auch der Arbeitswalzen-VerschleiB wird wesentlich ver-
mindert, weil die Arbeitswalzen nicht um die Kante der Zwi-

schenwalzen korrigiert werden.

Aus Fig. 7 ist ein Sexto-Walzgeriist ersichtlich, welches sich
in seinem Grundaufbau von den Walzgerlisten nach den Fig. 1
und 5 unterscheidet. Wdhrend bei den Walzgeriisten nach den
Fig. 1 und 5 die Arbeitswalzen 2, 3, die Zwischenwalzen 4, 5
und die Stiitzwalzen 6, 7 auf einer gemeinsamen vertikalen
Achsebene liegen, ist beim Walzgeriist nach Fig. 7 diese im
wesentlichen gemeinsame Achsebene in bestimmter Gr&Be aus der
Vertikalen verlagert. In Richtung der Verlagerung werden da-
bei die Arbeitswalzen 2 und 3 durch an Stiitzbrlicken 40 und 41
gelagerten Zwischenrollen 42 und 43 und/oder Stiitzrollen 44,
45 an ihrem Ballenumfang abgestiitzt. Auch in diesem Falle
lassen sich den Einbaustlicken 15, 16 der Zwischenwalzen 4

und 5 Zwischenwalzen-Biegevorrichtungen der in den Fig. 2

und 6 gezeigten Ausfihrung zuordnen und demzufolge die Vor-
teile der Zwischenwalzenbiegung optimal nutzen.

Aus den Fig. 8 und 9 ist zusdtzlich zur Zwischenwalzenbiege-
vorrichtung eine Arbeitswalzenbiegevorrichtung zu erkennen,
bei der die Fihrungsstiicke 117 und 118 fiir die Einbaustiicke
13 und 14 der beilden Arbeitswalzen 2 und 3 grundsdtzlich den
gleichen Aufbau haben wie die Fiihrungsstiicke 19 und 20 fir

die beiden Zwischenwalzen 4 und 5. Auch ihre Relativlage



PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MOLLER - . GROSSE - F. POIJUERR) 4 1 7

78

zueinander im Walzgerilist entspricht im Grunde genommen der-
jenigen der Fiihrungsstiicke 19 und 20 filir die Zwischenwalzen
4 und 5.

Aus Fig. 8 ist aus einem Filhrungsstiick 117 ersichtlich, daBs
jedes der Fihrungsstiicke 117 und 118 aus einem stinderseiti-
gen Teil 53 und einem dem Einbaustiick 13 bzw. 14 zugeordneten
Teil 54 besteht. In das stédnderseitige Teil 53 sind dabei die
die Biegevorrichtung filir die Arbeitswalzen 2 bzw. 3 bildenden
Verstellmittel 55 eingebaut, die als Kolben-Zylinder-Einheiten
ausgefiihrt sind und iiber ihre Kolbenstange 56 am einbaustiick-
seitigen Teil 54 angreifen. Die Wirkverbindung zwischen den
~Kolbenstangen 56 der Verstellmittel 55 und dem einbaustiick-
seitigen Teil 54 jedes Fiihrungsstiickes 117 bzw. 118 ist dabei
von solcher Art, daf mit ihrer Hilfe iiber die Einbaustiicke

117 bzw. 118 Biegekrdfte auf die Arbeitswalze 2 bzw. 3 sowohl
in Richtung gegen die zugehdrige Zwischenwalze 4 bzw 5 als
auch in Richtung von ihr weg ausiliben lassen. Hierzu ist es
einerseits notwendig, die Verstellmittel 55 doppelt wirkend
auszufihren, wdhrend andererseits ihre Kolbenstangen 56 zug-
und druckfest mit dem einbaustiickseitigen Teil 54 des Fiihrungs-
stliickes 117 bzw. 118 verbunden werden miissen. Die beiden Teile
53 und 54 des Fithrungsstiickes 117 bzw. 118 sind ausschlieflich
vertikal zueinander relativ verschiebbar zusammengesetzt, also

gegen jegliche Horizontalverschiebung zueinander gesichert.

Die stadnderseitigen Teile 52 der Filhrungsstiicke 117 und 118
werden zweckmdfigerweise iiber Widerlager gegen die Blocke

12 und/oder gegeneinander abgestiitzt und zwar derart, daB
ihre einbaustilickseitigen Teile 54 und damit auch die Einbau-
stiicke 13 und 14 fiir die Arbeitswalzen 2 und 3 durch die die
Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel 55 unabhd@ngig von
der jeweiligen Stilitzlage der stédnderseitigen Teile 53 zur Ar-

beitswalzenbiegung verlagert werden ko&nnen.
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Nach Fig. 8 sind als Widerlager beispielsweise Kolben-Zylin-
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der-Einheiten 57 vorgesehen, welche die stdnderseitigen Teile
53 der Fiihrungsstiicke 117 und 118 so miteinander in Verbindung
halten, daB sie eine Grundeinstellung des Walzspaltes zwischen
den Arbeitswalzen 2 und 3 ermdglichen, jedoch eine gemeinsame,
vertikale Relativverlagerung der Fihrungsstiicke 117 und 118
relativ zu den Bldcken 12 in unbegrenztem MaBe zulassen. Unab-
h&ngig von dieser mglichen Relativverlagerung des Arbeitswal-
zensatzes 2, 3 in Vertikalrichtung zu den Bldcken 12 k&nnen
aber durch die Verstellmittel 55 die beiden Arbeitswalzen 2
und 3 einzeln in jeder der beiden mdglichen Richtungen in der
Vertikalebene gebogen werden, um die jeweils wiinschenswerten

Eingriffe in den WalzprozeB zu ermdglichen.

Durch die Kombination von Arbeitswalzenbiegung und Zwischen-
walzenbiegung bei Verwendung verschiebbarer Zwischenwalzen er-
gibt sich nicht nur eine Korrekturbereichserweiterung, sondern
es ldB8t sich auch eine Verbesserung der Bandprofilqualit&t durch
den gleichzeitigen Eingriff der beiden Korrekturmittel Arbeits-
walzenbiegung und Zwischenwalzenbiegung erzielen. Ferner ist
eine Optimierung der Fugendriicke einerseits der Arbeitswalzen

zu den Zwischenwalzen und andererseits der Zwischenwalzen zu
den Stilitzwalzen mdglich, so daB nicht nur ein geringerer Walzen-
verschleiB erreicht wird, sondern sich auch verminderte Wal-
zenbeanspruchungen und Walzenlagerbelastungen ergeben. Schlief-
lich kann durch die Zwischenwalzenbiegung eine Stiitzwalzen-
Profilkorrektur hervorgebracht werden, wdhrend gleichzeitig

die Arbeitswalzenbiequng die MOglichkeit fiir Eingriffe in den
WalzprozeB bietet.

Der Grundaufbau des in Fig. 10 dargestellten Sexto-Walzgeriistes
entspricht voll und ganz demjenigen des Walzgerilistes nach Fig. 8.
Unterschiedlich sind hier jedoch einerseits Aufbau und Wirkungs-
weise der Flhrungssticke 19 bzw. 20 fiir die Zwischenwalzen-Ein-
baustiicke 15 und 16 sowie andererseits auch dexr Aufbau der Fiih-

rungsstiicke 117 und 118 fiir die Arbeitswalzen~Einbaustiicke 13
und 14.
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Fig. 11 zeigt neben der im Zusammenhang mit Fig. 6 bereits
beschriebenen Zwischenwalzenbiegung das aus Fig. 10 ersicht-
liche rechte Filihrungsstiick 117 fir die Einbaustiicke 13 der
oberen Arbeitswalze 2. Auch hier ist darauf hinzuweisen,

daB sd&mtliche Fillhrungsstilicke 117 fiir die obere Arbeitswal-
ze 2 wie auch sdmtliche Fllhrungsstiicke 118 fiir die untere
Arbeitswalze 3 untereinander gleiche Ausbildung haben und
daB sie sich lediglich hinsichtlich ihrer Einbaulage in den

Walzenstdndern 1 voneinander unterscheiden.

Den Fig. 10 und 11 ist am Beispiel des oberen rechten Fiihrungs-
stiickes 117 fir die Einbaustlicke 13 der oberen Arbeitswalze 2
zu entnehmen, daB die Fiihrungsstiicke 117 und 118 ebenfalls einen
stdnderseitigen Teil 58 und einen einbaustlickseitigen Teil 59

aufweisen.

Abweichend von der Ausbildung der Fidhrungsstiicke 117 und 118
nach den Fig. 8 und 9 ist bei den Fihrungsstiicken 117 und 118
des Ausfiihrungsbeispieles nach den Fig. 10 und 11 das die Bie-
gevorrichtung £flir die Arbeitswalze 2 bzw. 3 bildende Verstell-
mittel 60 in Form einer hydraulisch beaufschlagbaren Kolben-
Zylinder-Einheit mit den einbaustiickseitigen Teilen 59 der
Fihrungsstilicke 117 bzw. 118 eingebaut und seine Kolbenstange
61 wirkt mit dem stdnderseitigen Teil 58 zusammen. Auch hier
ist das Verstellmittel 60 doppelt wirkend ausgefiihrt und mit
seiner Kolbenstange 39. zug- und druckfest am stdnderseitigen
Teil 58 befestigt.

Wie bereits im Zusammenhang mit dem Walzgeriist nach den Fig. 8
und 9 erwdhnt wurde, ist es sinnvoll, den Fiihrungsstiicken 117
und 118 fiir die Einbaustiicke 13 und 14 der Arbeitswalzen 2 und
3 in den stdnderseitigen Bl&cken 12 Widerlager so zuzuordnen,
daf einerseits die Relativlage zwischen den stdnderseitigen
Teilen 58 der jewells iibereinanderliegenden Fiihrungsstiicke 117
und 118 zueinander, andererseits aber auch deren Relativlage
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zu den Bldcken 12 bestimmt werden kann, ohne daf hierbei eine
Verdnderung der Relativlage zwischen den sté&nderseitigen
Teilen 58 und den einbaustiickseitigen Teilen 59 {iber die
Stellmittel 60 erforderlich ist. Wie in Fig. 10 anhand der
linken Fithrungsstiicke 117 und 118 fiir die Einbaustiicke 13

und 14 der Arbeitswalzen 2 und 3 gezeigt ist, kdnnen zur
Bildung dieser Widerlager jeweils in den st&nderseitigen Teil
58 der Fiihrungsstlicke 117 und 118 Kolben-Zylinder-Einheiten
62 und 63 eingebaut werden. Die Kolbenstangen 64 und 65 der
beiden Kolben-Zylinder-Einheiten 62 und 63 stiitzen sich dabei
einerseits gegeneinander ab oder sind miteinander kuppelbar,
wdhrend sie andererseits gegen horizontal verlaufende Stiitz-
flichen der Bldcke 12 zur Anlage kommen. Durch Beaufschlagung
der doppelt wirkend ausgefiihrten Kolben-Zylinder-Einheiten

62 und 63 ist es dann mbglich, die Relativlage der stidnder-
seitigen Teile 58 der Flihrungsstiicke 117 und 118 einerseits
zueinander und andererseits zu den Bl&cken 12 zu verdndern, -
ohne dafl hierzu die als Biegevorrichtung fiir die Arbeitswal-
zen 2 und 3 dienenden Verstellmittel 60 in den Fiihrungs-—

stlicken 117 und 118 beeinflufit werden miissen.

Sowohl beim Ausfilhrungsbeispiel eines Walzgeriistes nach den
Fig. 8 und 9 als auch bei demjenigen nach den Fig. 10 und 11
ist es von wesentlicher Bedeutung, daB sowohl fir die Unter-
bringung der Zwischenwalzen-Biegevorrichtung als auch der Ar-
beitswalzen-Biegevorrichtung im Walzgerlist praktisch nur ein
Einbauraum bendtigt wird, welcher sowieso flir die Unterbringung
der Zwischenwalzen-Einbaustilicke 15 .bzw. 16 und der Arbeitswal-
zen-Einbaustiicke 13 bzw. 14 erforderlich ist. Aufgrund dieser
Tatsache steht daher der optimalen Durchmesserwahl fir die
Arbeits—- und Zwischenwalzen kein Hindernis im Wege und auch
das problemlose Wechseln der Arbeits—- und Zwischenwalzen ist
ohne weiteres gewdhrleistet. Ferner ergibt sich keine gegen-
seitige Beeintr&chtigung der verfiligharen Konstruktionsriume

fir die Zwischenwalzen- und die Arbeitswalzen-Biegevorrichtungen
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mit der Folge, daB auch keine Einschridnkung hinsichtlich der
Gestaltung der wirksamen Kraftiibertragungssysteme fiir die
Biege-Korrekturkréfte der Zwischen- und Arbeitswalzen ein-
tritt.

Durch die nicht nur an den axial verschiebbaren Zwischenwalzen
4 und 5 sondern auch an den Arbeitswalzen 2 und 3 mdgliche
Walzenbiegung wird das erzielbare Walzergebnis betrdchtlich
verbessert, weil die Fugendriicke einerseits der Arbeitswalzen
zu den Zwischenwalzen und andererseits der Zwischenwalzen

zu den Stiitzwalzen sich optimieren lassen, die Bandprofil-
qualitdt durch gleichzeitigen Eingriff beider Korrekturmittel
verbessert werden kann und eine Stiitzwalzen-Profilkorrektur
durch die Zwischenwalzenbiegung mdglich ist, wdhrend die Ar-
beitswalzenbiegung dem Eingriff in den WalzprozeB dient.
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Patentanspriiche

1. Walzgerist mit zwei Arbeitswalzen, zwei Zwischenwalzen
und zwel Stiitzwalzen (Sexto-Walzgeriist), bei welchem
wenigstens die Stiitzwalzen und die Zwischenwalzen im
wesentlichen in gleicher Vertikalebene iibereinander-

- liegen, bei welchem ferner die Zwischenwalzen zwischen
den Stiitzwalzen und den Arbeitswalzen axial verschieb-
bar angeordnet sind und bei welchem stdnderfeste Bldcke
einerseits mit vertikalen Fiihrungsfldchen fir die
Einbaustiicke der Arbeitswalzen und der Zwischenwalzen ver-
sehen sind und andererseits Verstellmittel zum Ausbalan-
cieren und Biegen der Walzen aufweisen, wobei bestimmte
Verstellmittel mit Wirkrichtung gegen die obere Stiitz-
walze auf die Einbaustiicke der oberen Zwischenwalze zur
Wirkung bringbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
da8 den Einbaustiicken (15,16) beider Zwischenwalzen (4,5)
in den Blocken (12) vorgesehene Verstellmittel (22,38)
als Biegevorrichtungen zugeordnet sind, daB an jedem
Block ein unteres (20) und ein oberes (19), mit den Fiih-
rungsflidchen flir die Einbausticke (16 bzw. 15) der Zwischen-
walzen (5 bzw. 4) versehenes Fihrungsstiick (20,19) vertikal
verschiebbar gefithrt ist, und daB die die Biegevorrichtungen
fir die Zwischenwalzen (4,5) bildenden Verstellmittel (22,38)
relativ zu den Einbaustiicken (15,16) und/oder den Fiihrungs-

stiicken (19,20) in Horizontalrichtung parallel zu den Walzen-

achsen verlagerbar vorgesehen sind.
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Walzgeriist nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes Fiihrungsstiick (19, 20) aus einem stdnderseitigen
Teil (23, 34) und einem dem Einbaustiick (15, 16) der Zwi-

schenwalze (4, 5) zugeordneten Teil (24, 35) besteht, wo-

bei die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel (22,
38) zwischen diesen beiden Teilen (23, 24 bzw. 34, 35) an-
geordnet sind.

Walzgerilist nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Teile (23 und 24) der Fihrungsstiicke (19,
20) ausschliefBlich vertikal zueinander relativ verschieb-
bar sind, daB zwischen ihnen jeﬁeils zwel in Axialrichtung
der Zwischenwalzen (4, 5) mit Abstand hintereinanderliegen-
de Verstellmittel (22; 22°', 22“) angreifen und daB die Ein-
baustiicke (15, 16) der Zwischenwalzeh (4, 5) relativ zu
den ihnen zugeordneten Teilen (24) der Fihrungsstiicke

(19, 20) ausschlieBlich horizontal verschiebbar angeordnet
sind (21; Fig. 1 bis 3).

Walzgeriist nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel
(22) im stdnderseitigen Teil (23) der Fihrungsstlicke (19,
20) eingebaut sind und am einbaustiickseitigen Teil (24)7
angreifen (25).

Walzgerist nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 die beiden mit Abstand hintereinanderliegenden Ver-
stellmittel (22; 22', 22") in Abhdngigkeit von der.jewei-
ligen axialen Schiebestellung der Zwischenwalzen-Einbau-
stliicke (15, 16) hinsichtlich ihrer Stellkrdfte variierbar
sind.

-
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Walzgeriist nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die beiden Teile (34, 35) der Flihrungsstiicke (19, 20)
horizontal und vertikal zueinander relativverschiebbar
sind (36), daB zwischen ihnen ein in den einbaustilicksei-
tigen Teil (35) der Flhrungsstlicke (19, 20) eingebautes
Verstellmittel (38) jeweils auf der Mittelebene der Zwi-
schenwalzen-Einbaustiicke (15, 16) vorgesehen ist, und
daB der einbaustiickseitige Teil (35) des Fiihrungsstiickes
(19, 20) mit dem zugehSrigen Einbaustilick (15, 16) relativ
zum stdnderseitigen Teil (34) horizontal verschiebbar
(21) verbunden ist.

Walzgeriist nach Anspruch 6,

dadurch ' gekennzeichnet,

daB der stdnderseitige Teil (34) mit dem einbaustilicksei-
tigen Teil (35) der Fihrungsstiicke (19, 20) iiber ein Zwi-
schenteil (36) in Verbindung steht, welches einerseits
horizontale Schiebeflihrungen (37) zum std@nderseitigen
Teil (34) und andererseits vertikale Schiebefiihrungen
zum einbaustiickseitigen Teil (35) hat.

Walzgeriist nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verstellmittel (22, 38) aus hydraulisch beauf-

schlagbaren Kolben-Zylindereinheiten bestehen, die in

- das eine Teil (23 bzw. 35) des Flihrungsstiickes (19, 20)

eingebaut sind und deren Kolbenstange (25 bzw. 39) am
anderen Teil (24 bzw. 36, 34) angreift.

Walzgeriist nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstellmittel doppelt wirkend ausgebildet sind
sowie zug—- und druckfest zwischen die Fidhrungsstiicke (19,

20) eingreifen.
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10. Walzgerlist nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB auch den Einbaustiicken (13, 14) beider Arbeitswalzen

(2, 3) in den Blodcken (12) vorgesehene Verstellmittel (55;

60) als Biegevorrichtungen zugeordnet sind, die an Fiih-

rungsstiicken (17 bzw. 18) angreifen, welche wiederum einer-

seits Uber Vertikalflihrungen (53, 54 bzw. 58, 59) in den
Blocken (12) gehalten sind und andererseits Horizontal-

flihrungen (54 bzw. 59) fir die Einbaustiicke (13, 14) auf-
weist.

11. Walzgeriist nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 jedes Fihrungsstiick (17 bzw. 18) aus einem stdnder-

seitigen Teil (53 bzw. 58) und einem dem Einbaustiick (13

bzw. 14) der Arbeitswalze (2 bzw. 3) zugeordneten Teil (54

bzw. 59) besteht, wobei die die Biegevorrichtung bildenden

Verstellmittel (55 bzw. 60) zwischen diesen beiden Teilen
(53, 54 bzw. 58, 59) angeordnet sind.

12. Walzgeriist nach Anspruch 10 oder 11,
daduroch gekennzeichnet,
daB die beiden Teile (53, 54 bzw. 58, 59) der Fihrungs-

stiicke (17, 18) ausschlieBlich vertikal zueinander relativ

verschiebbar sind, und die Einbaustiicke (13, 14) der Ar-
beitswalzen (2, 3) relativ zu den ihnen zugeordneten Tei~
len (54, 59) der Fiihrungsstiicke (17, 18) ausschlieBlich

horizontal verschiebbar angeordnet sind.

13. Walzgerilist nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel (55)
im stdnderseitigen Teil (53) der Flhrungsstiicke (17, 18)
eingebaut sind und am einbaustiickseitigen Teil (54) an-
greifen (56).
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Walzgeriist nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB die die Biegevorrichtung bildenden Verstellmittel
(60) im einbaustiickseitigen Teil (59) der Flihrungsstiicke

(17, 18) eingebaut sind und am stdnderseitigen Teil (58)
angreifen (61).

Walzgerist nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekenn=zeichnet,

daB die Verstellmittel (55 bzw. 60) aus hydraulisch
beaufschlagbaren Kolben-Zylindereinheiten bestehen, die
in das eine Teil (53 bzw. 59) des Fiihrungsstiickes (17 bzw.
18) eingebaut sind und deren Kolbenstange (56 bzw. 61) am
anderen Teil (54 bzw. 58) angreift.

Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstellmittel doppelt wirkend ausgebildet sind
sowie zug- und druckfest zwischen die Fihrungsstiicke (17,
18) eingreifen.

Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB den std@nderseitigen Teilen (53 bzw. 58) der Fiihrungs-
stiicke (17, 18) innerhalb der Bldcke (12) der Walzenstinder
(1) Widerlager (57 bzw. 62, 63) zugeordnet sind, iiber die
die Relativlage der sté&nderseitigen Teile (53 bzw. 58) der

Flihrungsstiicke (17 und 18) zueinander und/oder zu den Bl&cken

(12) bestimmbar ist.

Walzgeriist nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die verstellbaren Widerlager (57 bzw. 62, 63) aus in
die stdnderseitigen Teile (53 bzw. 58) der Flhrungsstiicke

(17, 18) eingebauten Kolben-Zylindereinheiten bestehen.
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