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@ Machine mobile sur voies pour V'épuration du ballast.

@ La machine est équipée d'une installation de criblage
(15} pour I'épuration du ballast, laquelle comprend au moins
deux cribles vibrants (16, 17} indépendants, montés l'un
derriére I'autre sur le chassis (1) de la machine et présentant
deux tamis superposés {40, 41; 42, 43). Ces deux cribles
vibrants sont entrainés chacun par un dispositif d’entraine-
ment {48, 49) et sont commandables indépendamment 'un
de I'autre, de telle sorte qu'ils peuvent étre entrainés a des
amplitudes etou des fréquences d'oscillations différentes et
qu’ils peuvent étre enclenchés et déclenchés I'un aprés
I'autre. Des dispositifs de levage (52 et 53) permettent de
donner aux deux cribles vibrants (16, 17) des inclinaisons
différentes.
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Machine mobile sur voies pour 1l'épuration du ballast.

La présente invention a pour objet une machine mobile sur
voies, pour 1l1l'é&puration du ballast des voies ferrées,
comprenant une installation de criblage du ballast et des

rubans transporteurs pour le transport du ballast et des

matériaux 3 &vacuer.

Des machines pour 1'épuration du ballast équip&es d'un
crible vibrant sont connues sous de nombreuses formes
(par exemple brevets CH 309 855 et CH 562 918). Dans ces
machines, 1l'installation de criblage consiste en un
crible vibrant incliné&, présentant deux tamis superposés
de grandeur de maille différente, entrainé en vibration
par un volant, le ballast épuré, prét a étre réutiliség,
s'accumulant sur 1le tamis inférieur pour &tre ensuite
conduit, au moyen d'un ruban transporteur, aux endroits
de remise en place, les matériaux trop gros restant sur
le tamis supérieur, tandis gque les matériaux trop petits
traversent le tamis inférieur et sont &vacués pour &étre
déchargés.
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Ces cribles vibrants présentent 1longitudinalement des
dimensions relativement grandes afin de disposer d'un
chemin de criblage assez long pour assurer une &puration
totale. Les grandes dimensions du crible et le poids
&levé du crible complétement chargé de ballast ont toute-
fois pour inconvénient qu'il est nécessaire d'accé&lérer
et de déplacer des masses trés importantes. L'amplitude
d'oscillation et la fré&quence d'oscillation du crible,
gqui déterminent essentiellement la capacité de criblage,
ne peuvent &tre choisies qu'aussi élevées que le permet-
tent la stabilité et la résistance du ba&ti de la machine
aux efforts développés par les masses entralnées en
vibration. Les sollicitations d&velopp&es pendant la mise
en route du crible chargé et au moment de son arrét,
aprés le déclenchement du moteur d'entralnement, jusqu'a
l'arrét, se sont avérées particuliérement critiques. Le
temps de mise en route et le temps d'arrét d'un crible
chargé est de l'ordre de 30 secondes ou davantage. Chaque
fois gue la machine ou le wagon d'épuration, qui norma-
lement avance de fagon continue, doit étre stoppé& pour
une raison ou l'autre, le crible vibrant doit &tre dans
la ré&gle déclenché et n'étre réenclenché que lorsque la
machine reprend son avance. Les sollicitations susmen-
tionnées du b3dti de la machine pendant la mise en route
et l'arrét du crible chargé peuvent par conségquent appa-

raitre relativement fréquemment.

Les cribles vibrants connus ont une capacité type d'envi-
ron 800 m3/h, le moteur d'entralnement du crible tournant
d une vitesse d'environ 100 T/min correspondant & une
fréguence d'oscillation d'environ 100 Hz, 1'amplitude
d'oscillation maximale autorisée &étant de 1'ordre de
12 mm. Comme 1'amplitude d'oscillation et la fréquence
d'oscillation ne peuvent &tre augmentées, pour des rai-
sons de sollicitation admissible de la machine, il n'est
pas possible d'augmenter sans autre la capacité de la

machine bien gque ceci soit désirable pour atteindre une
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vitesse de travail aussi &lev&e gue possible.

La présente invention vise & ré&aliser une installation de
criblage présentant un fonctionnement plus favorable
permettant d'atteindre une plus grande capacité et une
adaptation plus flexible des facteurs déterminant 1'épu-
ration et 1le transport du ballast aux conditions de

travail et permettant de ré&duire les sollicitations du

bati de la machine.

A cet effet, la machine selon l'invention est caracté-
risée en ce que l'installation de criblage comprend au
moins deux cribles vibrants montés 1'un derriére 1'autre
et ind&pendamment 1'un de 1l'autre sur le bati de 1la
machine, chacun &tant entrainé par son propre dispositif
d'entralnement, ces dispositifs d'entrainement &tant
commandables indépendamment 1l'un de 1l'autre et pouvant

8tre enclenchés et dé&clenchés 1l'un aprés 1'autre.

I1 est ainsi possible de ré&duire les masses accé&lérées et
entrainées en vibration simultanément et de maniére
synchrone, en particulier de réduire ces masses approxi-
mativement de moitié& en utilisant deux cribles vibrants
montés 1l'un derriére l'autre, solution avantageuse sur le
plan technique et é&conomique, de telle sorte que les
forces nécessaires & 1l'entralnement de <chacun des
cribles, et avant tout les vibrations transmises par
chacun des cribles 3 la machine, sont sensiblement r&-
duites. Il est dés lors possible d'entrainer des cribles
plus petits avec des amplitudes et/ou des fréquences
d'oscillations plus é&levées et d'obtenir ainsi une ins-
tallation de criblage d'un rendement sup@rieur & celui

des machines comportant un seul grand crible.

En particulier, les instants d'enclenchement et de d4dé&-
clenchement, les fréqguences et/ou les amplitudes

d'oscillations des cribles, ainsi que leurs inclinaisons
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peuvent &tre choisis individuellement et de fagon dif-
férenciée pour chaque crible de mani&re & &tre adaptés
aux conditions de travail de chacun des cribles. En cas
d'arrét temporaire d'une machine & deux cribles, il est
en particulier possible d'arréter tout d'abord le premier
crible, puis ensuite le second aprés un certain temps, et
de remettre en route tout d'abord le second crible, puis
le premier aprés un certain temps, les sollicitations
critiques de la machine durant ces périodes d'arrét et de
remise en route étant ainsi sensiblement ré&duites. L'in-
vention permet en outre d'abaisser les exigences en ce
gui concerne la stabilité et la résistance de la machine
envers les vibrations, ce qgui correspond 3 une tendance
générale de construire des machines aussi 1l&géres gque

possible.

L'installation de criblage est avantageusement réalisée
de telle sorte que l'extrémité des tamis, cO6té& sortie, du
premier crible recouvre 1'extrémité&, cOté entrée, des
tamis du second crible, respectivement du crible suivant,
de telle sorte gue le ballast quittant le premier crible
tombe directement sur le second crible, respectivement le

crible suivant.

Le dessin annexé& représente, d@ titre d'exemple, une forme

d'ex&cution de la machine selon 1l'invention.
La figure 1 est une vue latérale de la machine.

La figure 2 est une vue de détail, schématique, de

1'installation de criblage & deux cribles vibrants.

La figure 3 est une vue de dessus de l'installation de
criblage, la moitié supérieure de la figure représentant
les tamis inférieurs et la moiti& inférieure de la figure

les tamis supérieurs.
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La figure 4 est une vue frontale de 1'installation de

criblage selon la fléche IV, figure 2.

La machine se dé&plagant dans la direction de la fléche,
figure 1, comprend un ch@ssis antérieur 1 muni de deux
boggies 3 et 4 et un ch@ssis postérieur 2 relié 3 son
extrémité antérieure au chidssis 1 par une articulation 9.
Les boggies 3 et 4 du chdssis 1 reposent sur la voie 6,
en avant de la place de travail proprement dite, voies
qui sont fix&es de maniére bien connue sur des traverses
7 reposant sur le ballast 8, tandis gue le boggie 5 du
chi@ssis postérieur roule sur la voie en arriére de 1'en-

droit de travail.

Ssur le chissis postérieur 2 est montée une chalne excava-
trice 10 pour l'enlevement du ballast, qui présente, vue
de dessus, une trajectolre connue de forme approximati-
vement triangulaire et une section 11 passant transver-
salement sous les voies 6 et les traverses 7. Les deux
sections ascendantes de la chaine excavatrice 10 passent
au—-dessus d'une tré&mie 12 dans lagquelle le ballast est
déchargé et & travers lagquelle il tombe sur un ruban
transporteur 13, gqui conduit le ballast & épurer dans la
direction de dé&placement de la machine tout d'abord selon
un mouvement ascendant obligue puis horizontalemenf sur
un autre ruban transporteur 14 gqui améne le ballast 2a

1'installation d'épuration.

L'installation d'épuration est constituée d'une instal-
lation de criblage 15 mont&e sur le ch@ssis 1 et &quipée
de deux cribles vibrant 16 et 17, montés 1'un derriére
1'autre, inclin&s en sens opposé au sens d'avance de la
machine et gui sont montés sur des supports verticaux 18,
19 et 20 par l'intermédiaire de resssorts hélicoldaux 21,
22 et dont la construction sera décrite plus en détail en
relation avec les figures 2 a8 4. Le ruban transporteur 14
s'étend au-dessus de la 1l'installation de criblage 15

jusqu'd@ 1l'entrée de celle-ci & 1l'extrémité supérieure du
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premier crible 16, de telle sorte que le ballast tombe
tout d'abord dans 1le premier crible 16 pour passer en-
suite dans le second crible 17. Les deux cribles vibrants
16 et 17 présentent, de mani&re connue en soi, deux tamis
superposés de dgrandeur de maille différente, de telle
sorte que le ballast épuré, prét & é&tre réutilisé,
s'accumule sur le tamis inférieur d'ol il est déchargé
sur un ruban transporteur 23 vers les moyens de remise en
place. Les matériaux de trop grande dimension gqui ne
traversent pas le tamis supérieur, ainsi que les maté-
riaux de trop petite dimension et 1les détritus ayant
traversés les deux tamis aboutissent sur un ruban trans-
porteur d'évacuation 28 situé sous 1l'installation de
criblage 15, gqui les déchargent sur un autre ruban
transporteur 29 gqui les é&vacuent vers 1l'avant de 1la
machine, oll ils sont soit déchargés dans un wagon ou Ssur

le cdté de la voie.

Le ballast épuré transporté par le ruban transporteur 23
en sens inverse du sens de déplacement de la machine est
amené dans la 2zone de 1la chaline excavatrice 12 oid il
tombe sur un dispositif de distribution 24. Une partie de
ce ballast est déchargée sur la voie par une trémie 25 du
dispositif 24, immédiatement derriére l'endroit ol tra-
vaille l'excavatrice, indiqué par Pl & la figure 1, pour
remplacer le ballast enlevé, Il est ensuite et imm&dia-
tement aplani et compacté& au moyen d'un dispositif 30. Le
ballast restant est déchargé par une seconde trémie 26 du
dispositif 24 sur un ruban distributeur 27 pouvant pivo-
ter transversalement autour de son extrémité antérieure,
de maniére connue, lequel transporte le ballast un bout
vers l'arriére de la machine oii il d&charge sur le bal-
last déja travaill&, & 1l1l'endroit P2, essentiellement de
chague cO0té. Au lieu d'un seul ruban distributeur 27, il
est possible de prévoir deux rubans distributeurs de
chaque c6té de la machine. Le dispositif de distribution

24 est équipé d'un organe de distribution commandé&, par
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exemple un clapet, au moyen duquel une partie déterminée
du ballast épuré, correspondant a8 la profondeur d4'exca-
vation et 38 la hauteur désirée du nouveau ballast, est
déviée dans la trémie 25, tandis que le reste du ballast

s'écoule dans la trémie 26.

Un dispositif de levage des voies 31, connu en soi, fixé
au chassis 2, immédiatement devant l'emplacement d'exca-
vation, est agencé pour soulever au besoin 1les rails 6
avec leurs traverses 7 pour permettre & la chalne exca-
vatrice 10 de travailler dans le cas d'excavation de
faible profondeur. Des dispositifs connus de levage 32
permettent d'ajuster la hauteur de travail de la chalne

excavatrice 10.

La construction et la disposition des deux cribles vi-
brants 16 et 17 sont représentées plus en détail, mais
schématiquement aux figures 2 & 4. Selon la figure 2,
dans laquelle sont représentés &galement le ruban trans-
porteur supérieur 14 et le ruban inférieur d'é@vacuatien
28, le ballast a8 épurer tombe du ruban transporteur 14 en
direction de la fléche recourbée dans 1l'entrée du crible
a 1l'extrémité& gauche du dessin. Le premier crible 16, gui
présente un tamis sup&rieur 40 et un tamis inférieur 41,
n'est pas situé exactement dans le prolongement du second
crible 17, muni d'un tamis supérieur 42 et d'un tamis
inférieur 43, mais il est l&gérement décalé& verticalement
relativement au second crible 17, de telle sorte que la
sortie du premier crible 16, c'est-d-dire les bords des
tamis 40 et 41, recouvre lé&gérement et respectivement les
extrémités supérieures des tamis 42 et 43 du crible 17,
avec un jeu bien entendu suffisant pour gue les deux
cribles ne viennent pas en contact lorsqu'ils vibrent, le
ballast quittant les tamis 40 et 41 tombant ainsi direc-
tement sur les tamis 42 et 43 respectivement. Les deux
cribles vibrants 16 et 17 sont supportés de chague cOté,

librement oscillant, par des ressorts hé&licoidaux 21,
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respectivement 22 supportés eux-mémes par les supports
18, 19 et 20. Au lieu de ressorts hé&licoidaux il est
possible d'utiliser des blocs de caoutchouc. Le support
ant&rieur 18 et le support postérieur 20 sont &quipés de
dispositifs de levage 52, respectivement 53 permettant de
modifier leur hauteur et partant 1'inclinaison indivi-
duelle de chacun des cribles 16 et 17, en agissant sur
leurs extrémités opposées, la hauteur des extrémités

superposées des deux cribles &tant fixe.

Les parois latérales de chagque crible 16 et 17 sont
traversées, approximativement en leur milieu, par un
arbre 44, respectivement 45, dont les extrémités portent
un balourd 46, respectivement 47, entrainé& en rotation
par un moteur 48, respectivement 49 par 1'intermédiaire

d'une courroie 50, respectivement 51.

La figure 3 représente, dans sa moitié inférieure, une
vue de dessus des tamis supérieurs 41 et 42 et dans sa
moitié supérieure une vue des tamis inférieurs 41 et 42,
Le recouvrement des tamis est assuré@ par un prolongement
40a, respectivement 4la, du tamis proprement dit 40,
respectivement 41. Des tOles déflectrices 54 du tamis
supérieur 42 du crible 17 (fig.3 et 4) dévient de cdté
les matériaux trop gros a é&vacuer, de telle sorte qu'ils
peuvent tomber, de chagque c6té de la zone m&diane occupée
par la sortie du tamis inférieur 43, sur le ruban trans-
porteur d'évacuation 28, sur lequel tombent &galement les
matériaux ayant traversé les tamis inférieurs 41 et 43.
Le tamis inférieur 43 du crible 17 présente 3 son extré-
mité c6té sortie une t8le déflectrice 55 dirigé&e vers
1'intérieur, qul dirige le ballast a8 réutiliser vers une
trémie 56 par laquelle il tombe sur le ruban transporteur
23, comme représenté schématiquement a la figure 2. Comme
ceci ressort des figures 3 et 4, la largeur de la trémie
56 montée dans la zone mé&diane de la sortie du crible est

inférieure 3 la largeur du tamis supérieur 42 d'une
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-9 -
valeur telle que le gros déchet &vacué du tamis supérieur
peut tomber de chaque c6té de la trémie 56 sur le ruban

transporteur d'évacuation 28.

A la figure 4, qui montre une vue frontale, cOté sortie,
du crible, le ruban transporteur 14, le ruban d4'é&vacua-
tion 28, les moteurs d'entralnement des cribles 48 et 49,
ainsi que 1les supports 18, 19 et 20 n'ont pas &té repré-
sentés. Les courroies d'entralnement 51 et 52, entrainant
les arbres 44 et 45, sont représentées en coupe. Dans la
partie supérieure de cette figure 4 on distingue le tamis
supérieur 40 du crible 16, en-dessous de celui-ci le
tamis supérieur 42 du crible 17 et plus bas, au niveau de

la trémie 56, le tamis inférieur 43 du crible 17.

L'agencement des cribles pré&sente 1l'avantage que chacun
des cribles 16 et 17 peut étre entrainé individuellement
et en ce gque pour chacun des cribles des masses relati-
vement petites doivent &tre accélérées et maintenues en
mouvement. L'entralnement individuel au moyen de deux
moteurs indépendants 48 et 49 exclut pratiquement une
vibration synchrone des deux cribles 16 et 17, de sorte
gu'en général les forces qu'engendre chacun des cribles
sur le b&ti 1 de la machine se neutralisent plus ou
moins, avantageusement. L'agencement présente en parti-
culier 1'avantage de permettre de commander sé&parément
les deux cribles vibrants, de telle sorte que lors de 1la
mise en route, il est possible d'enclencher tout d'abord
le second crible 17, puis, aprés un certain temps, par
exemple 30 secondes environ, d'enclencher le premier
crible 16. Inversément, lorsque la machine doit &tre
arrétée, le premier crible 16 est arrété, puis aprés un
certain temps, par exemple 30 secondes environ, le second
crible 17 est arrété & son tour. Dans les deux cas les
masses & accélérer, respectivement a freiner, sont moitié
moins grandes gque dans les installations connues compor-

tant un seul crible, ce gul est particuliérement impor-
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tant lorsque les cribles travaillent a@ pleine charge. Les
sollicitations du chdssis sont réduites., D'autre part,
deux cribles plus petits et plus légers peuvent travail-
ler avec des amplitudes d'oscillations plus grandes et/ou
une fréguence d'oscillations plus &levée gu'un seul
crible avec une charge correspondante, Jusqu'ici 1'am-
plitude maximale d'oscillation &tait en général de
1'ordre de 12 mm, alors gqu'elle peut &tre de 1l'ordre de
16 mm avec 1l'installation selon 1'invention. Il est ainsi
possible d'atteindre un rendement de criblage de l1l'ordre
de 1000 m3/h alors que ce rendement &tait antérieurement
de l'ordre de 800 m3/h.

En outre, les deux cribles 16 et 17 de 1l'installation
selon l'invention peuvent &tre, au besoin, entrainés i
des fréquences différentes et/ou avec des amplitudes
différentes. I1 est en outre possible, au besoin, de

donner une inclinaison différente & chacun des cribles 16
et 17.

L'installation de criblage selon 1l'invention permet donc
non seulement de construire des cribles vibrants plus
petits que jusqu'ici, mais permet é&galement un entral-
nement individuel des cribles, tant en ce gui concerne la
fréquence et 1'amplitude d'oscillation que 1l'inclinaison,
en fonction de la nature du ballast a8 é&purer et des
conditions de travail, ce qui permet d'atteindre un

rendement optimal.

L'invention n'est pas 1limitée & 1la forme d'exécution
représenté&e, mais s'@tend & de nombreuses variantes, en
ce qui concerne l'ex&cution et la disposition des cribles
vibrants. Ceux-ci peuvent notamment présenter plus de
deux tamis superposés. I1 est &galement possible de
prévoir plus de deux cribles montés 1l'un derriére
1'autre, mais il semble que deux cribles sont suffisants,
pour des raisons pratiques et é&conomigues, pour obtenir

les avantages recherchés.
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Revendications de brevet

1. Machine mobile sur voies, pour 1l'épuration du ballast
des voies ferrées, comprenant une installation de cri-
blage du ballast éguipée de préférence de deux tamis
superposés, et des rubans convoyeurs pour le transport du
ballast et des matériaux & &vacuer, caractérisée en ce
gque 1l'installation de criblage (15) comprend au moins
deux cribles vibrants (16,17) montés 1'un derriére
1'autre et indépendamment 1l'un de 1'autre sur le chéssig
(1) de 1la machine, chacun étant entraliné par son propre
dispositif d'entrainement (48,49), ces dispositifs d'en-
trainement é&tant commandables indépendamment 1l'un de
1'autre et pouvant &tre enclenchés et déclenchés 1'un

aprés 1'autre.

2. Machine selon la revendication 1, caractéris&e en ce
que l'extrémité du tamis, respectivement des tamis (40,
41), cGté sortie, de 1'un des cribles (16) recouvre
1'extrémité, cO6té entrée, du tamis, respectivement des
tamis (42,43) du crible suivant (17).

3. Machine selon l'une des revendications 1 ou 2, carac-
térisée en ce qgu'elle comprend des moyens de levage
(52,53) permettant de régler individuellement 1'incli-

naison de chaque crible (16,17).

4. Machine selon 1l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisée en ce que les cribles (16,17) sont susceptibles
d'etre entrainés avec des amplitudes d'oscillations
différentes et/ou des fréquences d'oscillations diffé-

rentes.

5. Machine selon 1l'une des revendications 1 & 4, com-
prenant deux cribles monté&s 1l'un derriére 1'autre, ca-
ractérisée en ce qu'elle comprend un dispositif de levage

(52) pour 1le premier crible (16) disposé & proximité de
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1'entrée du crible et un dispositif de levage (53) pour

le second crible (17) disposé & proximité de la sortie de

ce crible.
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