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©  Verfahren  und  Anordnung  zur  elektrophotografischen  Darstellung  von  Informationen. 
©  Verfahren  zurelektrophotograpfischen  Darstellung  einer 
elektrisch  gespeicherten  Information  mit  einer  Kathoden- 
strahlröhre.  Diese  Röhre  wird  derart  gesteuert,  daß  jeweils 
nur  eine  Rasterzeile  der  Information  auf  dem  Bildschirm 
mehrmals  hintereinander  aktiviert  wird.  Daher  erfolgt  die 
Transportbewegung  des  Aufzeichnungsträgers  kontinuier- 
lich.  Das  zwischen  Kathodenstrahlröhre  und  Aufzeichnungs- 
träger  vorgesehene  optische  System  kann  starr  ausgebildet 
sein,  so  daß  auf  dem  Aufzeichnungsträger  ein  Rasterbild 
entsteht,  deren  einzelne  Raster  eine  aus  mehreren  sich 
überlappenden  Punkten  bestehende  kleine  Linie  darstellen. 
Die  benötigte  Helligkeit  wird  erreicht,  indem  eine  Kathoden- 
strahlröhre  mit  breitem  Bildschirm  verwendet  wird,  auf  dem 
die  auf  den  Aufzeichnungsträger  zu  übertragende  Rasterzeile 
im  Maßstab  1  :  1  abgebildet  wird.  Ferner  ist  der  Bildschirm 
mit  einem  grobkörnigen  Leuchtphosphor  vom  Zink-Sulfid- 
Typ  beschichtet,  der  eine  hohe  Lichtausbeute  besitzt.  Außer- 

dem  ist  die  Zeilenfrequenz  des  Kathodenstrahles  über  das 
übliche  Maß  erhöht,  um  einer  Phosphorsättigung  entgegen- 
zuwirken. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   A n o r d n u n g  

z u r   e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h  

g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   m i t   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e ,  

d e r e n   L e u c h t s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e s p e i c h e r t e n   I n -  

f o r m a t i o n   z e i l e n m ä ß i g   d u r c h   e i n e n   K a t h o d e n s t r a h l   ü b e r -  

s t r i c h e n   w i r d ,   und  m i t   e i n e m   p h o t o l e i t f ä h i g e n   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r ,   a u f   d e s s e n   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   d u r c h  

d i e   a k t i v i e r t e   L e u c h t s c h i c h t   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   ü b e r  

e i n   o p t i s c h e s   S y s t e m   e i n   m o s a i k a r t i g e s   l a t e n t e s   L a d u n g s -  

b i l d   e r s t e l l t   w i r d ,   d a s   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e n   w e i t e r e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   m i n i m a l e  

Z e i l e n f r e q u e n z ,   m i t   d e r   d e r   K a t h o d e n s t r a h l   a b g e l e n k t   w i r d ,  

dem  Q u o t i e n t e n   aus   d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   und  dem  Z e i l e n a b s t a n d   e n t s p r i c h t .  

Aus  d e r   DE-OS  24  12  360  i s t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e s  

G e r ä t   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   a u f   dem  B i l d s c h i r m   e i n e r   K a -  

t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a k t i v i e r t e n   L e u c h t p u n k t e   e i n e s   d a r z u -  

s t e l l e n d e n   Z e i c h e n s   ü b e r   e i n   aus   S p i e g e l n   und  L i n s e n   b e -  

s t e h e n d e s   o p t i s c h e s   S y s t e m   a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

o p t i s c h   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Auf  dem  B i l d s c h i r m   w i r d   d a s  

Z e i c h e n   r a s t e r f ö r m i g   in   s e i n e r   G e s a m t h e i t   a u f g e z e i c h n e t  

und  a u f   den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n .   Dazu  i s t   d e r  

E l e k t r o n e n s t r a h l   d e r   R ö h r e   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l   a b z u -  

l e n k e n .   Um  d i e   R ö h r e   i n   i h r e n   A b m e s s u n g e n   k l e i n   zu  h a l t e n ,  

s i n d   d i e   e i n z e l n e n   L e u c h t p u n k t e   k l e i n e r   a l s   d i e   a u f   dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f z u z e i c h n e n d e n   R a s t e r p u n k t e ,   so  d a ß  

d u r c h   das   o p t i s c h e   S y s t e m   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   zu  ü b e r -  

t r a g e n d e n   L e u c h t p u n k t e   e r f o l g e n   muß.  D a m i t   a b e r   w e r d e n  

a u c h   a l l e   U n s c h ä r f e n   d e r   L e u c h t p u n k t e   e b e n f a l l s   v e r g r ö ß e r t ,  

so  daß  s i c h   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n   u n s c h a r f e r  

A b d r u c k   des   a u f z u z e i c h n e n d e n   B i l d e s   e r g i b t .   A u ß e r d e m   v e r -  



l i e r t   d a d u r c h   d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e   L e u c h t p u n k t   w e s e n t l i c h  

an  H e l l i g k e i t .   E i n e   E r h ö h u n g   d e s   S t r a h l s t r o m e s   d e r   K a t h o -  

d e n s t r a h l r ö h r e   v e r m a g   d i e s e   N a c h t e i l e   z w a r   e t w a s   zu  l i n -  

d e r n  a b e r   n i c h t   zu  v e r m e i d e n .   W e i t e r h i n   b e s t e h t   e i n   N a c h -  

t e i l   d a r i n ,   daß  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   w ä h r e n d   d e r   Z e i -  

c h e n ü b e r t r a g u n g   von  d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a n g e h a l t e n  
w e r d e n   muß.  Er  i s t   s o m i t   im  S t a r t - S t o p - B e t r i e b   zu  t r a n s -  

p o r t i e r e n .   D i e s   b e d e u t e t   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   E n e r g i e v e r -  

b r a u c h   und   e i n e n   g r o ß e n   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d ,   d e r   e i n e m  

h o h e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   aus   d e r   DE-OS  30  14  356  e i n   e l e k t r o p h o t o -  

g r a f i s c h e r   D r u c k e r   b e k a n n t ,   b e i   dem  d e r   B i l d s c h i r m   d e r  

K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   m i t   L i c h t l e i t f a s e r n   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d i e   d a s   a k t i v i e r t e   L e u c h t b i l d   a u f   den   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   d i r e k t   und  o h n e   e i n   b e s o n d e r e s   o p t i s c h e s   S y s t e m  

ü b e r t r a g e n .   Da  a b e r   aus   G r ü n d e n   d e r   V e r s c h m u t z u n g   d e r  

L i c h t l e i t f a s e r n   d u r c h   den   E n t w i c k l e r   und  d e r   G e f a h r   d e r  

B e s c h ä d i g u n g   d i e s e   n i c h t   b i s   d i c h t   an  den   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e r g i b t   s i c h   a u c h   h i e r  

e i n e   S t r e u u n g   des   zu  ü b e r t r a g e n d e n   L i c h t p u n k t e s   und  d a m i t  

e i n e   g e r i n g e   A u f l ö s u n g   des   l a t e n t e n   B i l d e s   a u f   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r .   A u ß e r d e m   h a t   d i e s e   A n o r d n u n g   den   N a c h -  

t e i l ,   daß  z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   k l e i n e n   k o n s t a n t e n  

A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den   L i c h t l e i t f a s e r n   und  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   e i n e   p r ä z i s e   P o s i t i o n i e r u n g s -   und  N a c h f ü h r -  

m e c h a n i k   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   A n o r d n u n g   z u r   e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e n   D a r s t e l l u n g  

von  Z e i c h e n   und  B i l d e r n   a n z u g e b e n ,   m i t   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n  

L e u c h t p u n k t e   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   m i t   r e l a t i v   k l e i n e m  

S t r a h l s t r o m   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n   und  u n t e r   Umgehung   d e r  

A n w e n d u n g   d e r   K o n t a k t b e l i c h t u n g   d u r c h   L i c h t l e i t f a s e r n  

t r o t z d e m   e i n e   a u s r e i c h e n d   g u t e   H e l l i g k e i t   b e s i t z e n ,   so  d a ß  

e i n   l a t e n t e s   B i l d   m i t   g u t e r   A u f l ö s u n g   a u f   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   e r z i e l t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   g e l ö s t ,   b e i   d e m  

j e d e   e i n z e l n e   R a s t e r z e i l e   g l e i c h e n   I n f o r m a t i o n s i n h a l t e s  

d e s   a u f z u z e i c h n e n d e n   m o s a i k a r t i g e n   L a d u n g s b i l d e s   g e s o n d e r t  

d u r c h   den   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   g e -  
s t e u e r t e n   K a t h o d e n s t r a h l   a u f   dem  B i l d s c h i r m   d e r   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   e r z e u g t   und  m i t t e l s   e i n e s   o p t i s c h e n   A b b i l d u n g s -  

s y s t e m s   a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   und  d o r t  

a u f g e z e i c h n e t   w i r d   und  b e i   dem  d i e s e r   K a t h o d e n s t r a h l   d a -  

b e i   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   m i n i m a l e n   Z e i l e n f r e q u e n z   e r -  

h ö h t e n   Z e i l e n f r e q u e n z   d i e s e l b e   R a s t e r z e i l e   a u f   dem  B i l d -  

s c h i r m   m e h r m a l s   n a c h e i n a n d e r   ü b e r s t r e i c h t ,   w o b e i   d e r   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   k o n t i n u i e r l i c h   f o r t b e w e g t   w i r d .  

Da  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t   w i r d ,  

w e r d e n   d i e   a k t i v i e r t e n   L e u c h t p u n k t e   d e r   K a t h o d e n s t r a h l -  

r ö h r e   b e i   j e d e m   f o l g e n d e n   Ü b e r s t r e i c h e n   a u f   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   v e r t i k a l   l e i c h t   v e r s c h o b e n   d a r g e s t e l l t .   E s  

w e r d e n   s o m i t   k e i n e   e i n z e l n e n   P u n k t e , s o n d e r n   aus   m e h r e r e n ,  

s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   P u n k t e n   g e b i l d e t e   k l e i n e   L i n i e n   e r -  

z e u g t .   Die  L ä n g e   d i e s e r   L i n i e n   h ä n g t   d a b e i   von  d e r   A n z a h l  

und  S c h n e l l i g k e i t   ( F r e q u e n z )   d e r   Ü b e r s t r e i c h u n g e n   des   K a -  

t h o d e n s t r a h l e s   ü b e r   d i e s e l b e   Z e i l e   und  von  d e r   T r a n s p o r t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   a b .  

Zur   E r z i e l u n g   e i n e r   g r ö ß e r e n   H e l l i g k e i t   d e r   L e u c h t p u n k t e  

und  e i n e r   b e s s e r e n   A u f l ö s u n g   w e r d e n   d i e   L e u c h t p u n k t e   d e r  

R a s t e r z e i l e   a u f   dem  B i l d s c h i r m   in   d e r   Größe   d e r   a u f   dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a b z u b i l d e n d e n   R a s t e r p u n k t e   d a r g e s t e l l t .  

Das  v e r w e n d e t e   o p t i s c h e   S y s t e m   h a t   s o m i t   n u r   d i e   A u f g a b e ,  

d i e   vom  B i l d s c h i r m   a u s g e s a n d t e n   L i c h t s t r a h l e n   a u f   den   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   u m z u l e n k e n   und  zu  f o k u s s i e r e n ,   ohne   d a s  

R a s t e r m u s t e r   zu  v e r g r ö ß e r n ,   so  daß  e i n e   " 1  :   1 - Ü b e r t r a -  

gung"   von  d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   zum  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

s t a t t f i n d e t .  



Zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w i r d   e i n e   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   v e r w e n d e t ,   d e r e n   B i l d s c h i r m   s e h r   n i e d r i g  

i s t   und   d e r e n   Höhe  d a m i t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s  

d e r e n   B r e i t e .   D a b e i   i s t   an  s i c h   n u r   e i n   e i n z i g e s   A b -  

l e n k s y s t e m   v o r g e s e h e n ,   d a s   d e n   K a t h o d e n s t r a h l   h o r i -  

z o n t a l   a b l e n k t .   In   d i e s e m   F a l l e   w i r d   d u r c h   d a s   m e h r -  

m a l i g e   Ü b e r s t r e i c h e n   des   L i c h t p u n k t b e r e i c h e s   m i t   d e r -  

s e l b e n   R a s t e r z e i l e   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n  

k l e i n e r   a u s   m e h r e r e n   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   R a s t e r p u n k t e n  

g e b i l d e t e r   v e r t i k a l e r   S t r i c h   a l s   R a s t e r   e r z e u g t ,   d e r  

vom  m e n s c h l i c h e n   Auge  p r a k t i s c h   a l s   P u n k t   a n g e s e h e n  

w e r d e n   w i r d .  

Da  w e i t e r h i n   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   L e u c h t p u n k t e   a u f   d i e  

v o r b e s t i m m t e   R a s t e r p u n k t g r ö ß e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

k a n n   d e r   B i l d s c h i r m   m i t   e i n e m   r e l a t i v   g r o b k ö r n i g e n ,  

h o c h e f f i z i e n t e n   L e u c h t p h o s p h o r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e l e s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   d e n   p r i n z i p m ä ß i g e n   A u f b a u   e i n e s   e l e k t r o p h o t o -  

g r a f i s c h e n   D r u c k e r s ,  

F i g . 2   d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   K a t h o d e n s t r a h l -  

r ö h r e   u n d  

F i g . 3   e i n   D i a g r a m m   d e r   L i c h t l e i s t u n g   d e r   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   b e i   v e r s c h i e d e n e n   Z e i l e n f r e q u e n z e n .  

In   F i g . 1   i s t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e r   D r u c k e r   d a r g e -  

s t e l l t .   In   e i n e m   G e h ä u s e   17  s i n d   a l l e   e r f o r d e r l i c h e n  

B a u e i n h e i t e n   u n t e r g e b r a c h t .   Mi t   H i l f e   e i n e r   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   8,  d i e   m i t   i h r e m   A n s c h l u ß   11  an  d i e   z u g e -  

o r d n e t e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   E l e k t r o n i k   a n g e s c h a l t e t   i s t ,  

w i r d   e i n e   d i g i t a l   g e s p e i c h e r t e   a l p h a n u m e r i s c h e   o d e r  

g r a p h i s c h e   I n f o r m a t i o n   a u f   d e s s e n   B i l d s c h i r m   9  s i c h t b a r  

g e m a c h t   und   d i e s e s   o p t i s c h e   L e u c h t b i l d   ü b e r   e i n  

o p t i s c h e s   S y s t e m ,   das   aus   den   S p i e g e l n   12  und  14  u n d  



d e r   L i n s e   13  b e s t e h t ,   a u f   e i n e n   e n d l o s e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   1,  z . B .   e i n e   T rommel   o d e r   B a n d ,   m i t   e i n e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   ü b e r t r a g e n .   D a d u r c h   e n t s t e h t   im  A u f -  

z e i c h n u n g s b e r e i c h   15  a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   1  e i n  

l a t e n t e s   L a d u n g s b i l d ,   d a s   d e r   a u f z u z e i c h n e n d e n   I n f o r m a t i o n  

e n t s p r i c h t .   Der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d r e h t   s i c h   d a b e i   i n  

P f e i l r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h .   Das  l a t e n t e   L a d u n g s b i l d  

w i r d   i n   e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   2  e n t w i c k e l t   und  i n   d e r  

U b e r t r a g u n g s s t a t i o n  3  a u f   e i n   n o r m a l e s   P a p i e r   4  ü b e r t r a -  

gen .   D i e s e s   P a p i e r   4 wird aus  e i n e m   E n t n a h m e f a c h   5  a b g e z o g e n  

und  n a c h   d e r   Ü b e r t r a g u n g   des   l a t e n t e n   B i l d e s   und  d e r e n  

E n t w i c k l u n g   und  F i x i e r u n g   in   d e r   F i x i e r s t a t i o n   18  in   e i -  

nem  A b l a g e f a c h   6  a b g e l e g t .   Nach   d e r   Ü b e r t r a g u n g   w i r d   d e r  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   1  i n   d e r   R e i n i g u n g s s t a t i o n   7  vom  l a -  

t e n t e n   B i l d   b e f r e i t   und  g e r e i n i g t .  

Als   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   8  w i r d   e i n e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

R ö h r e   m i t   r e c h t   f l a c h e m   r e c h t e c k i g e m   B i l d s c h i r m   9  von  e i -  

n e r   L ä n g e   L  v o n  e t w a   210  mm  v e r w e n d e t .   D i e s   e n t s p r i c h t  

e t w a   d e r   B r e i t e   e i n e r   DIN  A 4 - S e i t e .   Die   Höhe  H  b e t r ä g t  

e t w a   20  mm.  D e r   von  dem  A b l e n k s y s t e m   10  n u r   h o r i z o n t a l  

a b g e l e n k t e   K a t h o d e n s t r a h l   b e s t r e i c h t   e i n e n   L e u c h t p u n k t -  

b e r e i c h   16,  d e s s e n   Höhe  e t w a   d e m ' D u r c h m e s s e r   d e r   R a s t e r -  

p u n k t e   e n t s p r i c h t ,   d i e   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   1  a u f -  

g e z e i c h n e t   w e r d e n   s o l l e n .   In  d i e s e m   B e r e i c h   w i r d   s t e t s  

n u r   j e w e i l s   e i n e   R a s t e r z e i l e   d e r   a b z u b i l d e n d e n   I n f o r m a -  

t i o n   d a r g e s t e l l t .   Als   R a s t e r z e i l e  w i r d  h i e r b e i   e i n e   R a s t e r -  

p u n k t z e i l e   a l l e r   in   e i n e r   a u f   d e r   DIN  A 4 - S e i t e   a b z u d r u c k e n -  

den   Z e i c h e n   v e r s t a n d e n .   D a b e i   w i r d   d i e   g l e i c h e   R a s t e r z e i -  

l e n d a r s t e l l u n g   m e h r m a l s ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   d r e i m a l ,  

a u f   dem  B i l d s c h i r m   9  d a r g e s t e l l t ,   d . h .   d e r   L e u c h t p u n k t -  

b e r e i c h   w i r d   m e h r m a l s   m i t   dem  g l e i c h e n   Z e i l e n i n h a l t   v o m  

K a t h o d e n s t r a h l   ü b e r s t r i c h e n .   D a b e i   k a n n   d e r   S t r a h l   e n t -  

w e d e r   n u r   in   g l e i c h e r   R i c h t u n g   o d e r   b e i   d e r   V o r -   u n d  

R ü c k w ä r t s a b l e n k u n g   d i e   L e u c h t p u n k t f l ä c h e   16  a k t i v i e r e n . D i e  



M e h r f a c h d a r s t e l l u n g   d e r s e l b e n   R a s t e r z e i l e n i n f o r m a t i o n  

g e s c h i e h t ,   um  d i e   Z e i l e n f r e q u e n z   und  d a m i t   d i e   A b l e n k -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   i n   d e r   R ö h r e   z u  
e r h ö h e n .   B e i   e r h ö h t e r   A b l e n k g e s c h w i n d i g k e i t   (=  L i c h t -  

p u n k t g e s c h w i n d i g k e i t  ν   a u f   dem  S c h i r m )   w i r d , d i e   S ä t t i g u n g  
d e r   L e u c h t p h o s p h o r e   a u f   dem  B i l d s c h i r m   d e r   R ö h r e   g e -  
m i l d e r t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   g r ö ß e r e   H e l l i g k e i t   d e r  

P h o s p h o r s c h i c h t   d e s   B i l d s c h i r m e s   9  e r r e i c h t ,   so  daß  d a s  

a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   1  a u f g e z e i c h n e t e   l a t e n t e  

B i l d   i n t e n s i v e r   i s t .  

D e r   B i l d s c h i r m   9  d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   8  i s t   m i t   e i n e r  

h o c h e f f i z i e n t e n   P h o s p h o r s c h i c h t   b e l e g t ,   z . B .   m i t   e i n e m  

Z i n k - C a d m i u m - S u l f i d ,   dem  K u p f e r   b e i g e f ü g t   w u r d e .   E i n e  

s o l c h e   S c h i c h t   e r z i e l t   e i n e   g r o ß e   H e l l i g k e i t   d e r   L e u c h t -  

p u n k t e   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e m   S t r a h l s t r o m   d e r - K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e .   Im  G e g e n s a t z   zu  den   b e k a n n t e n   i n   e l e k t r o -  

p h o t o g r a f i s c h e n   D r u c k e r n   v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r e n   e r g i b t  

s i c h   b e i   dem  v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r   e i n e   L i c h t a u s b e u t e  

v o n   15 %  s t a t t   von   n u r   2  b i s   5  %. 

D i e   P h o s p h o r e   vom  Z n S - T y p   h a b e n   z w a r   e i n e   h o h e   L i c h t a u s -  

b e u t e   b e i   k l e i n e m   S t r a h l s t r o m ,   s i e   g e l a n g e n   j e d o c h   b e i  

g r ö ß e r   w e r d e n d e r   B e l a s t u n g   s e h r   b a l d   i n   d e n   S ä t t i g u n g s -  

b e r e i c h .   D i e s e r   B e r e i c h   k a n n   a l l e r d i n g s   s e h r   w e i t   z u  

h o h e n   S t r a h l s t r ö m e n   h i n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   i ndem  man  d i e  

Z e i l e n f r e q u e n z   e r h ö h t .   D a m i t   w i r d   z w a r   d i e   A u f z e i c h n u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   g e r i n g f ü g i g   v e r r i n g e r t ,   a b e r   d u r c h   m e h r - .  

m a l i g e s   A n s t e u e r n   d e r   R ö h r e   m i t   dem  g l e i c h e n   I n f o r m a t i o n s -  

i n h a l t ,   n ä m l i c h   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   R a s t e r z e i l e ,   e r r e i c h t  

man  e i n e   u n v e r z e r r t e   W i e d e r g a b e   d e r   I n f o r m a t i o n .  

In   e i n e m   M o d e l l   w u r d e   d i e   E r f i n d u n g   e r p r o b t ,   b e i   dem 

f o l g e n d e   W e r t e   z u g r u n d e g e l e g t   w u r d e n :  



M i t   d i e s e n   W e r t e n   e r g a b   s i c h   e i n   L i c h t l e i s t u n g s b e d a r f   P  

n a c h   d e r   F o r m e l  

von   e twa   60  mW.  D i e s e r   L e i s t u n g s b e d a r f   P '  i s t   i n   dem  D i a -  

gramm  d e r   F i g . 3   g e s t r i c h e l t   e i n g e t r a g e n .  

Be i   e i n e m   Z e i l e n a b s t a n d   von   0 ,1   mm  b e t r ä g t   d i e   m i n i m a l e  

Z e i l e n f r e q u e n z  V   1 , 6 5   kHz,   d . h .   b e i   e i n m a l i g e m  
Ü b e r s t r e i c h e n   des   L e u c h t p u n k t b e r e i c h e s   16  j e   R a s t e r z e i l e  

( u n t e r e   K u r v e   i n   F i g . 3 ) .   Es  z e i g t e   s i c h ,   daß  d a m i t   d i e  

g e w ü n s c h t e   L i c h t l e i s t u n g   P '  n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k o n n t e .  

D a g e g e n   e r g a b   s i c h   b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   Z e i l e n f r e q u e n z  

ν  um  den   F a k t o r   3,  d . h .   d r e i m a l i g e s   Ü b e r s t r e i c h e n   d e s  

g l e i c h e n   L i c h t p u n k t b e r e i c h e s   16,  e i n e   F r e q u e n z   von  4 , 9 5   k H z  

m i t   e i n e r   L i c h t a u s b e u t e   von  60  mW.  Dazu   w a r  n u r   e i n   A n o d e n -  

s t r o m   Ia  von   43  /uA  e r f o r d e r l i c h   ( m i t t l e r e   K u r v e   d e r  

F i g . 3 ) .   Be i   e i n e r   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   Z e i l e n f r e q u e n z  ν  

um  e i n e n   F a k t o r   6,  d . h .   s e c h s m a l i g e s   Ü b e r s t r e i c h e n   d e s  

L i c h t p u n k t b e r e i c h e s   16,  a u f   9 , 9   kHz  w u r d e n   n u r   n o c h  

30  /uA  S t r a h l s t r o m   Ia   b e n ö t i g t   ( o b e r e   K u r v e   d e r   F i g . 3 ) .  

D i e s e s   B e i s p i e l   z e i g t ,   daß  man  s e l b s t   b e i   E i n s a t z  

s t a n d a r d m ä ß i g e r ,   k ä u f l i c h e r   o p t i s c h e r   A b b i l d u n g s e l e m e n t e  

m i t   m o d e r a t e r   L i c h t s t ä r k e   d i e   zum  e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e n  

D r u c k e n   im  m i t t l e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h   (15  b i s   3 0  

S e i t e n   DIN  A 4 / m i n )   b e n ö t i g t e   L i c h t l e i s t u n g   m i t   K a t h o d e n -  



s t r a h l r ö h r e n   e r z i e l e n   k a n n .  

E i n e   g e n ü g e n d   g r o ß e   L e b e n s d a u e r   d e r   P h o s p h o r s c h i c h t   d e s  

B i l d s c h i r m e s   9  w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d e r   S t r a h l   n a c h   j e d e m  

D r u c k v o r g a n g   e i n e r   ü b e r   d i e   g a n z e   DIN  A 4 - S e i t e   r e i c h e n d e  

R a s t e r z e i l e   um  e t w a   den   h a l b e n   L e u c h t p u n k t d u r c h m e s s e r   v o n  

e t w a   5 0 / u m   v e r t i k a l   v e r s e t z t   w i r d .   Nach   e i n e r   G e s a m t v e r -  

s e t z u n g   von   e t w a   3  mm  k a n n   d i e   R ü c k s e t z u n g   a u f   d i e   A u s -  

g a n g s l i n i e   e r f o l g e n ,   w o r a u f   d e r   V e r t i k a l a b l e n k z y k l u s   e r -  

n e u t   b e g i n n t .   D a m i t   h a t   man  e i n e   g e n u t z t e   S c h i r m f l ä c h e  

( L e u c h t p u n k t b e r e i c h   16)  von   0 , 3  ·   20  c m  =  6   cm2,  was  m i t  

den   o b i g e n   W e r t e n   zu  e i n e r   S t r a h l l e i s t u n g s d i c h t e   von   c a .  

0 , 1 5   b i s   0 , 2   W/cm2  f ü h r t .   D i e s e   L e i s t u n g s d i c h t e   e n t s p r i c h t  

e i n e r   L e b e n s d a u e r   von   w e i t   m e h r   a l s   1000   S t u n d e n   f ü r   d i e  

K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   e l e k t r o p h o t o g r a f i s c h e n   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   e l e k t r i s c h   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   m i t   e i n e r  

K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e ,   d e r e n   L e u c h t s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d  

d e r   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   z e i l e n m ä ß i g   d u r c h   e i n e n  

K a t h o d e n s t r a h l   ü b e r s t r i c h e n   w i r d ,   und  m i t   e i n e m   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   a u f   d e s s e n   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t   d u r c h   d i e   a k t i v i e r t e   L e u c h t s c h i c h t  

d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   ü b e r   e i n   o p t i s c h e s   S y s t e m   e i n  

m o s a i k a r t i g e s   l a t e n t e s   L a d u n g s b i l d   e r s t e l l t   w i r d ,   d a s  

a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e n   w e i t e r e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

ü b e r t r a g e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   m i n i m a l e   Z e i l e n f r e q u e n z ,  

m i t   d e r   d e r   K a t h o d e n s t r a h l   a b g e l e n k t   w i r d ,   dem  Q u o -  

t i e n t e n   d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   und  dem  Z e i l e n a b s t a n d   e n t s p r i c h t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e   e i n z e l n e   R a s t e r z e i l e   g l e i c h e n   I n f o r m a t i o n s -  

i n h a l t e s   des   a u f z u z e i c h n e n d e n   m o s a i k a r t i g e n   L a d u n g s -  

b i l d e s   g e s o n d e r t   d u r c h   den   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e s p e i -  

c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   g e s t e u e r t e n   K a t h o d e n s t r a h l   a u f  

dem  B i l d s c h i r m   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   e r z e u g t ,   m i t t e l s  

e i n e s   o p t i s c h e n   A b b i l d u n g s s y s t e m s   a u f   den  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   und  d o r t   a u f g e z e i c h n e t   w i r d ,  

daß  d i e s e r   K a t h o d e n s t r a h l   b e i   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r  

m i n i m a l e n   Z e i l e n f r e q u e n z   e r h ö h t e n   Z e i l e n f r e q u e n z   d e n  

I n f o r m a t i o n s i n h a l t   d e r s e l b e n   R a s t e r z e i l e   j e w e i l s   m e h r -  

m a l s   n a c h e i n a n d e r   d a r s t e l l t   u n d  

daß  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   k o n t i n u i e r l i c h   f o r t b e w e g t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   vom  E l e k t r o n e n s t r a h l   e r z e u g t e n   L i c h t p u n k t e   a u f  

dem  B i l d s c h i r m   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   in   i h r e r   G r ö ß e  



d e n   a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f z u z e i c h n e n d e n  

R a s t e r p u n k t e n   e n t s p r e c h e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z e i l e n f r e q u e n z   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e n a b -  
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