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@ Ultraschallapplikator.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Ultraschallapplika-
tor (1), mit einem Ultraschallkopf (2) mit wenigstens einem
Schwingerelement (3), das gegebenenfalls tiber eine Flilssig-
keitsvorlaufstrecke Ultraschallsignale sendet und Echosigna-
le empfangt. Ziel der Erfindung ist es, den Applikator
dahingehend auszubilden, dal er einfach und rasch auf
unterschiedliche Tiefenabtastung einstellbar ist. Dieses Ziel
wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, daR die Filssig-
keitsvorlaufstrecke die Form eines die Flissigkeit {6) enthal-
tenden Sackes (4) hat, der dem oder den Schwingerelemen-
ten (3) am Ultraschallkopf (2) nach Art eines Abstandsstlickes
mittels eines leicht losbaren Befestigungsmittels (7) vor-
schaltbar ist.
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Ultraschallapplikator

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ultraschallappli-
kator gem#B den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan-

-spruchs 1.

Im menschlichen Korper liegen die fiir eine Ultraschall-
abtastung interessanten Organe, wie z.B. Nieren, Schild-
driise, Léber, Herz bzw. bei Frauen auch die weibliche
Brust, in recht unterschiedlichen Tiefen. Damit weisen
diese Organe nicht immer optimale Lage beziiglich des
Fokus der abtastenden Ultraschallkeule auf. Dies gilt
im Prinzip fiir alle Ultraschallapplikatoren mit Direkt-
ankopplung an der Karperpberfléche lediglich iiber ein
Ankoppelgel. Solche Applikatoren sind z.B. normale
Compound-Scanner, mechanische Sektorabtaster und ins-
besondere auch Ultraschall-Arrays in beliebiger Ausbil-
dung, wie sie z.B. in dem Aufsatz "Real-Time-Sonographie
mit dem Linear—Array—Scanper Multison 400" von V.Zurinski -
und R.Haerten in der Zeitschrift "Electromedica" 46
(1978) Heft 4, auf den Seiten 141 bis 148 beschrieben -
sind. Dariiber hinaus sind aber auch noch solche Ultra-
schallapplikatoren bekannt, bei denen die Schwingerele-
mente iiber eine Wasservorlaufstrecke am Kérper angekop-
pelt werden. Wihrend jedoch das aus dem Prospekt
"WIDOSON 735 SM Ultraschall-Real-Time-Tomograph mit
Wasservorlaufstrecke DATA E 441" aus dem Jahre 1979
vorbekannte Gerit ohne besondere MaBnahmen keine Va-

riation des Abstandes der Schwingerelemente von der Kor-

‘peroberfliche innerhalb der Wasservorlaufstrecke er-

méglicht, ist beim Ultraschall-Array der DE-PS 25 29 112

eine solche Abstandsdnderung méglich. Bei letztgenanntem

Kue 5 Kof / 06.03.1981
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Ultraschallapplikator handelt es sich speziell um einen
Sektor-Scanner, der aufgrund der gekriimmten Auslegung
des Ultraschall-Arrays in einem Sektor zeilenwelise ab-
tastet. Es ist eine Verschiebeeinrichtung vorgesehen,
die innerhalb der Wasservorlaufstrecke eine Veridnderung

-des Abstandes zwischen gekrimmtem Array und Ankoppel-

stelle am KSrper ermtglicht. Hierdurch kann die Spitze
des Sektorfeldes im Innern des Korpers unter gleichzei-
tiger Verschiebung des gesamten Sektorfeldes in gewissem
MaBe gesndert werden. Die Lésung der DE-PS 25 29 112
188t sich einerseits aber bestenfalls nur auf reine
Sektorabtastung anwenden.¥Sie ist andererseits auch
relativ kompliziert, weil ein Ultraschallkopf mit
Schwingerelementen innerhalb eines Wasserbades im Ge-
h3use des Ultraschaliapplikators angeordnet und ver-
schoben werden mufi. Wiinschenswert ist eine technisch
sehr viel einfachere und zudem auch universell auf jeg-
liche Art von Ultraschallapplikatoren gemdf Oberbegriff
des Anspruchs 1 anwendbare Losung.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Ultraschallapplika-
tor gemdB Oberbegriff des Anspruchs 1 dahingehend aus-
zubilden, daB er im Sinne vorstehender Ausfiihrungen ein-

fach und rasch auf unterschiedliche Tiefenabtastung ein-
stellbar ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB geldst durch die Merk-
male des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1.

Die Erfindung ermdglicht es, daB8 dem Ultraschallkopf

ein Fliissigkeitssack (mit z.B. Wasser oder einem den
Ultraschall gut leitenden 01 od.dgl.) vorgeschaltet
wird, der den Abstand zwischen schallerzeugenden Schwin-
gerelementen des Ultraschallkopfes und Kdrperoberfliche
elastisqh verandert, wodurch wiederum die Abtasttiefe
gedndert wird. Der Flissigkeitssack ist in einfachster
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Weise zu montieren und er kann ebenso rasch wieder de-
montiert werden, wénn von der Abtastung hautnaher Be-
reiche (z.B. Schilddrﬁse, Nieren, weibliche Brust) auf
Abtastung von tiefer liegenden Organen (z.B. Leber,
Darm oder gar Herz) umgeschaltet werden soll. In letz-
terem Falle erfolgt dann wieder unter Weglassung des .
Fliissigkeitssackes Direktankopplung. In bevorzugter
Ausbildung der Erfindung kann der'Flﬁssigkeitssack
durch unterschiedlich starke Aufblasung in seinen Ab-
messungen Hnderbar sein, so daB hierdurch eine weitere

Tiefenvariation bei Anwendung eines solchen Sackes er-
méglicht wird.

-

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden -Beschreibung eines Ausfiih-

rungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbindung mit
den Unteranspriichen.

Es zeigen:

Figur 1 einen Ultraschallapplikator gemdB der
Erfindung in Ausbildung als Ultraschall-
Array mit dem Schallkopf vorgeschaltetem
Fliissigkeitssack in Seitenansicht, '

Figur 2 den Applikator der Figur 1 in Frontansicht,

Figur 3 ein Einlageelement fiir den Fliissigkeitssack.
In den Figuren 1 und 2 ist das Ultraschall-Array als
Ultraschallapplikator mit 1 bezeichnet. Das Ultraschall-
Array weist dabei einen AnschluB 2 fiir ein elektrisches
Signal- und Energieversorgungskabel auf.'Der eigentliche
Ultraschallkopf ist mit 2 bezeichnet. Er umfaBt appli-

kationsseitig eine Vielzahl von nebeneinander angeord-
neten Wandlerelementen 3.
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Dem Ultraschallkopf 2 mit den Wandlerelementen 3 ist 7
ein Fliissigkeitssack 4 vorgeschaltet. Letzterer besteht
aus einer Hiille 5 aus dehnbarem Material, z.B. Natur-
kautschuk, die mit einer den Ultraschall gut leitenden
Fliissigkeit, insbesondere Wasser oder einem entspre-
chenden 01, gefiillt ist. Im vorliegenden Falle dient
als Fiillmaterial Wasser, das mit einem besonderen Mit-
tel auch noch speziell gegen Pilzbefall prapariert ist.
Der Fliissigkeitssack 4 wird mittels eines einfachen
Klemmteiles 7, das die in der Figur 1 dargestellte Form
hat, am Ultraschallkopf 2 des Arrays 1 angeklemmf. Das
Klemmteil aus z.B. federndem Kunststoffmaterial, z.B.
aus Hart-PVC (Astralon-T-UL), weist zu diesem Zweck zwei-
Schnappkeile 8 und 9 auf, die bei Applikation des Flis-
sigkeitssackes samt Klemmteil am Array in Je eineni
Schultersteg 10 bzw. 11 am Umfang des Arrays einrasten.
Der Fliissigkeitssack kann also einerseits rasch montiert
werden; er kann vom Array aber auch ebenso einfach und
rasch wieder abgenommen werden, dadurch, daB das Klemm-
teil mit seinen Schnappkeilen 8, 9 von den Schulterste-
gen 10, 11 des Arrays abgezogen wird.

Der Wassersack selbst kann unterschiedlichen Anwendungs-
bedingungen entsprechend unterschiedliche Abmessungen
aufweisen. Bei ein und demselben Array kann der Fliis-
sigkeitssack durch entsprechend unterschiedlich starke
Wasseraufblasung in seinen Abmessungen in gewissen Gren-
zen dnderbar sein, so daB hierdurch eine weitere Tiefen-
variation bei Anwendung eines solchen Sackes ermdglicht
wird. Zur Einlagerung des Jjeweiligen Sackes 4 in das.
Klemmteil 7 dient eine Schiene 12, z.B. ebenfalls aus
Kunststoff, die die in der Figur j dargestellte Form
aufweist. Die Schiene 12 ist dabei Jjeweils im Innern

des Fliissigkeitssackes 4 angeordnet, so wie dies z.B.

in den Figuren 1 und 2 angedeutet ist.
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Der den Vandlerelementen 3 des Schallkopfes vorgeschal-
tete Fliissigkeitssack 4 dient als elastisches Abstands-
stliick; er variiert Jje nach seinen Abmessungen die Tiefe,
in der der Fokus der Abtastkeule des Ultraschallkopfes 2
zum Liegen kommt. Bei vorgeschaltetem Fliissigkeitssack 4
lassen sich also vor allem Organe in hautnahem Bereich
abtasten. Soll auf Abtastung von tiefer liegenden Orga-
nen umgeschaltet werden, so wird der Sack 4 wieder ent-
fernt und der Ultraschallkopf 2 mit den Wandlerelemen-

ten 3 direkt (lediglich iiber das Koppelgel) an der Kor-
peroberfldche angekoppelt.

3 Figuren
6 Patentanspriiche

ar
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Patentanspriiche

~

1. Ultraschallapplikator, mit einem Ultraschallkopf mit

wenigstens einem Schwingerelement, das gegebenenfalls
iber eine Fliissigkéitsvorlaufstrecke Ultraschallsignale
sendet und Echosignale empfingt, dadurch g e -
kennzeichnett, daB die Fliissigkeitsvorlauf-
strecke die Form eines die Fliissigkeit (6) enthalten-
den Sackes (4) hat, der dem oder den Schwingerelementen
(3) am Ultraschallkopf (2) nach Art eines Abstands-
stiickes mittels eines leicht l6sbaren Befestigungsmit-
tels (7) vorschaltbar ist.

2. Ultraschallapplikator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Fliissigkeitssack
(4) durch unterschiedlich starkes Aufblasen durch die
Fliissigkeit in seinen Abmessungen &nderbar ist.

3. Ultraschallapplikator nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Fliis-
sigkeitssack (4) zur elastischen Ankopplung und Ab-
standseinstellung eine Hiille (5) aus dehnbarem Material,
z.B. Naturkautschuk, umfaBt, in die die Fliissigkeit (6),
z.B. Wasser, eingefiillt ist.

L, Ultraschallapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, -daB
als leicht l16sbares Befestigungsmittel (7) zur Befesti-
gung des Fliissigkeitssackes (4) am Ultraschallkopf (2)
ein Klemmteil .dient, das wenigstens zwei Schnapp-
keile (8, 9) umfaBt, die bei Applikation des Fliissig-
keitssackes (4) samt Klemmteil (7) am Ultraschallkopf
(2) in je einen Schultersteg (10, 11) am Umfang des
Ultraschallkopfes einrasten.
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5. Ultraschallapplikator nach Anspruch 4, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB das
Klemmteil aus federndem Kunststoffmaterial, z.B. aus
Hart-PVC (Astralon-T-UL), gefertigt ist.

6. Ultraschallapplikator nach Anspruch 4 oder 5, d a -
durch gekennzeichnet, daB zur Ein-
lagerung des jeweiligen Fliissigkeitssackes (4) in das
Klemmteil (7) eine Schiene (12), z.B. ebenfalls aus
'Kunststoff, diént, die im Inhern des Fliissigkeits-
sackes (4) angeordnet ist.
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