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Bei  dieser  Anlage  führt  zu  jeder  Einblasstelle  eine 
Injektionsleitung  (45)  mit  einem  Durchfluß-Widerstands- 
regler  (49),  dessen  Regelung  gleiche  Kohleteilströme  in  den 
Injektionsleitungen  (45)  bewirkt. 

Zur  Zuführung  von  Verbrennungsluft  kann  die  Anlage 
mit  einer  um  das  Prozeßgefäß  angeordneten  Ringleitung 
(55)  und  mit  von  dieser  zu  den  einzelnen  Einblasstellen 
führenden  Düsenstöcken  (56)  mit  je  einem  Differenz- 
druckgeber  (58)  versehen  sein.  Bei  Unterschreiten  einer 
vorgegebenen  Druckdifferenz  im  Düsenstock  (56)  wird  die 
Kohlezufuhr  in  der  entsprechenden  Injektionsleitung  (45) 
unterbrochen,  bis  die  Brennstelle  wieder  die  Zufuhr  von 
Heißluft  aus  der  Ringleitung  zuläßt. 

Die  Anlage  kann  einen  Vorratsbehälter  (15)  und  einen 
Dosierbunker  (24)  mit  je  einer  Wiegeeinrichtung  (65  bzw.  74) 
aufweisen.  Der  insgesamt  in  das  Prozeßgefäß  (44)  einzubrin- 
gende  Kohlemassenstrom  wird  ununterbrochen  durch  die 
Wiegeeinrichtungen  (65,  74)  gesteuert. 

Der  Vorratsbehälter  (15)  kann  mit  einer  Mahlanlage  (3) 
und  einer  ihr  vorgeschalteten  Vorwärmanlage  (2)  verbunden 
sein. 

Zum  Trocknen  und  Fördern  der  Kohle  können  warme 
Rauch-  oder  Abgase  aus  anderen  Prozessen  verwendet 
werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n l a g e   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  und  e i n   V e r f a h r e n   zum  B e -  

t r e i b e n   d i e s e r   A n l a g e .  

Der  b e i   m e t a l l u r g i s c h e n   P r o z e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

de r   V e r h ü t t u n g   von  E i s e n e r z e n   in  H o c h ö f e n   v e r w e n d e t e  

Koks  w i r d   t e i l w e i s e   d u r c h   a n d e r e   b i l l i g e r e   B r e n n s t o f f e  

e r s e t z t .   D a b e i   kommt  es  s o w o h l   im  H i n b l i c k   au f   d e n  

z e i t l i c h e n   V e r l a u f   wie  au f   d i e   ö r t l i c h e   V e r t e i l u n g  

w e s e n t l i c h   a u f   das   g l e i c h m ä ß i g e   E i n b r i n g e n   des   E r -  

s a t z b r e n n s t o f f s   a n .  

Aus  d e r   DE-AS  26  52  510  i s t   e i n e   A n l a g e   zu r   K o h l e a u f -  

b e r e i t u n g   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

zum  E i n b r i n g e n   des   K o h l e n s t a u b e s   in  e i n e n   H o c h o f e n   b e -  

k a n n t . B e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n l a g e   w i r d   R o h k o h l e   in  e i n e  

Mühle   e i n g e g e b e n   und  d o r t   zu  K o h l e n s t a u b   v e r m a h l e n .   D e r  

K o h l e n s t a u b   w i r d   d u r c h   e i n e n   v o r g e w ä r m t e n   L u f t s t r o m   g e -  

t r o c k n e t   und  zu  e i n e m   A b s c h e i d e r   b e f ö r d e r t   von  dem  a u s  

d e r   K o h l e n s t a u b   in  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   g e l a n g t .   Wenn 

b e i   d e r   V e r m a h l u n g   n a s s e   K o h l e s o r t e n   zur   V e r w e n d u n g   g e -  

l a n g e n ,   kommt  es  zu  V e r s c h m u t z u n g e n   des   dem  A b s c h e i d e r  

n a c h g e s c h a l t e t e n   F i l t e r s ,   was  zu  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   u n d  

d a m i t   zu  U n t e r b r e c h u n g e n   d e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   B r e n n -  



s t o f f ö r d e r u n g   zum  H o c h o f e n   f ü h r t .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e  

e r s t   n a c h   dem  V e r m a h l e n   a u s g e t r i e b e n e   F e u c h t i g k e i t  

n i c h t   mehr   s e p a r a t   a b g e f ü h r t   w e r d e n   und  b e l a s t e t   d a -  

he r   m i t   dem  E i n b l a s e n   in   den  H o c h o f e n   den  m e t a l l u r -  

g i s c h e n   P r o z e ß .  

Dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   d e r   b e k a n n t e n   A n l a g e   s i n d   m e h r e r e  

C h a r g e n -   o d e r   D o s i e r b u n k e r   n a c h g e s c h a l t e t ,   von  d e n e n  

a b w e c h s e l n d   j e w e i l s   e i n e r   zu r   S p e i s u n g   von  K o h l e n -  

s t a u b   in   den  H o c h o f e n   m i t   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e m   I n e r t -  

gas  e n t l e e r t   und  e i n   a n d e r e r   aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r  

a u f g e f ü l l t   w i r d ,   w o b e i   d i e   L e i t u n g s w e g e   von  dem  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   zu  den   D o s i e r b u n k e r n   und  von  den  D o s i e r -  

b u n k e r n   zum  H o c h o f e n   d u r c h   A b s p e r r v e n t i l e   f r e i g e g e b e n  

o d e r   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .   Vom  S c h l i e ß e n   des   A b s p e r r -  

v e n t i l s   e i n e s   a n d e r e n   D o s i e r b u n k e r s   kommt  e s  -   w e n n  

auch   u . U .   n u r   f ü r   e i n e   g e r i n g e   Z e i t s p a n n e  -   zu  e i n e r  

U n t e r b r e c h u n g   des   k o n t i n u i e r l i c h e n   F l u s s e s   des   B r e n n -  

s t o f f s   in   den  H o c h o f e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   A b -  

s p e r r v e n t i l e   w e g e n   d e s   i n   i h n e n   b e f i n d l i c h e n   K o h l e n -  

s t a u b e s   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   g r o ß e n   R e i b u n g   e i n e m  

s t a r k e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t ,   d e r   e i n e n   f r ü h z e i t i g e n  

A u s t a u s c h   d e r   V e n t i l e   e r f o r d e r t   und  d a m i t   e b e n f a l l s   z u  

U n t e r b r e c h u n g e n   d e s   k o n t i n u i e r l i c h e n   E i n b r i n g e n s   v o n  

K o h l e n s t a u b   in   den  H o c h o f e n   f ü h r e n   k a n n .  

Auf  i h r e m   Weg  von  e i n e r   g e m e i n s a m e n   p n e u m a t i s c h e n   L e i -  

t u n g   in   den  H o c h o f e n   g e l a n g t   d e r   K o h l e n s t a u b ,   d e r   v o n  

dem  L u f t s t r o m   e i n e r   s e p a r a t e n   D r u c k l u f t q u e l l e   t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d ,   b e i   d e r   b e k a n n t e n   A n l a g e   ü b e r   e i n e n   V e r t e i -  

l e r   in   e i n e   V i e l z a h l   von  A u f g a b e n l e i t u n g e n ,   d i e   zu  d e n  

am  Umfang  des   H o c h o f e n s   b e f i n d l i c h e n   Düsen   f ü h r e n .   D i e -  

se  A u f g a b e -   o d e r   I n j e k t i o n s l e i t u n g e n   h a b e n ,   von  i h r e r  



A n o r d n u n g   b e d i n g t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n   und  d a m i t  

-  im  u m g e k e h r t e n   V e r h ä l t n i s  -   u n t e r s c h i e d l i c h e   L e i -  

t u n g s w i d e r s t ä n d e ,   so  daß  an  d e r   e i n e n   S t e l l e   des   H o c h -  

o f e n s   mehr   K o h l e n s t a u b   z u g e f ü h r t   w i r d   a l s   an  e i n e r  

a n d e r e n   S t e l l e .   Ö r t l i c h   g e s e h e n ,   b e d e u t e t   d i e s   e i n e  

A b w e i c h u n g   von  e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   B r e n n s t o f f z u f ü h -  

r u n g .  

Zur  F ö r d e r u n g   des   K o h l e n s t a u b e s   von  d e r   A u f b e r e i t u n g s -  

a n l a g e   b i s   zum  H o c h o f e n   b e n ö t i g t   d i e   b e k a n n t e   A n l a g e  

zwei   s e p a r a t e   D r u c k l u f t q u e l l e n ,   e i n e   D r u c k g a s q u e l l e   f ü r  

I n e r t g a s   und  e i n e n   V o r w ä r m e r   f ü r   L u f t ,   w o d u r c h   e i n  

h o h e r   A u f w a n d   an  E n e r g i e   und  d a s   V o r h a n d e n s e i n   v o n  

I n e r t g a s   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das  E i n b r i n -  

gen  von  f e i n k ö r n i g e m   B r e n n s t o f f   in   m e t a l l u r g i s c h e   P r o -  

z e ß g e f ä ß e   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   u n d  

U n t e r b r e c h u n g e n   zu  v e r b e s s e r n   und  g l e i c h z e i t i g   den  d a -  

zu  e r f o r d e r l i c h e n   A u f w a n d   an  E n e r g i e   und  H i l f s s t o f f e n  

s o w i e   den  n o t w e n d i g e n   I n v e s t i t i o n s u m f a n g   zu  s e n k e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .   D u r c h   d i e s e   M e r k m a l e   i s t   es  m ö g l i c h ,  

den  B r e n n s t o f f   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang   des   H o c h o f e n s   e i n -  

z u g e b e n   w o b e i   das   B e t r e i b e n   d i e s e s   A n l a g e t e i l s   v o r z u g s -  

w e i s e   n a c h   den  M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  und  6  g e s c h e h e n  

k a n n .  

Mi t   dem  A u s g e s t a l t e n   d e r   A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  k a n n  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   ob  d e r   um  d i e   b e t r e f f e n d e   B l a s -  

fo rm  g e l e g e n e n   B r e n n s t e l l e   im  P r o z e ß g e f ä ß   g e n ü g e n d  

H e i ß w i n d   z u s t r ö m t .   Für   den  F a l l ,   daß  d e r   H e i ß w i n d z u -  

f l u ß   n i c h t   g e n ü g e n d   g r o ß   i s t ,   w i r d   d i e   K o h l e n s t a u b z u -  



f u h r   d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   I n j e k t i o n s l e i t u n g   n a c h   d e r  

Maßnahme   d e s   A n s p r u c h s   7  u n t e r b r o c h e n .  

D a m i t   d i e   e r n e u t e   K o h l e n s t a ü b z u f u h r   f ü r   den  F a l l ,   d a ß  

d i e   b e t r e f f e n d e   B r e n n s t e l l e   w i e d e r   H e i ß w i n d   a n n i m m t ,  

o h n e   S t ö r u n g   e r f o l g e n   k a n n ,   w i r d   d i e   b e t r e f f e n d e   I n -  

j e k t i o n s l e i t u n g   e b e n f a l l s   n a c h   d e r   Maßnahme  des   A n -  

s p r u c h s   7  f r e i g e b l a s e n .   W ä h r e n d   d e r   U n t e r b r e c h u n g   d e r  

K o h l e n s t a u b z u f u h r   in   e i n e r   B r e n n s t e l l e   w i r d   d i e   v e r -  

b l e i b e n d e   K o h l e n s t a u b z u f u h r   a u f   d i e   r e s t l i c h e n   B r e n n -  

s t e l l e n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .  

Be i   e i n e r   A n l a g e ,   d i e   i h r e n   K o h l e n s t a u b   aus   e i n e m  

D o s i e r b u n k e r   und  e i n e m   d a v o r   g e s c h a l t e t e n   V o r r a t s -  

b u n k e r   b e z i e h t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  M a s s e n s t r o m   d e s  

zum  H o c h o f e n   g e l e i t e t e n   K o h l e n s t a u b e s   o h n e   U n t e r b r e -  

c h u n g   a u c h   d a n n   zu  b e s t i m m e n ,   wenn  d e r   D o s i e r b u n k e r  

aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   n a c h g e f ü l l t   w i r d .   Da  dem  D o -  

s i e r b u n k e r   k e i n   A b s p e r r v e n t i l   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   b e -  

s t e h t   a u c h   h i e r   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   v o r z e i t i g e n  
V e r s c h l e i ß e s   e i n e s   V e n t i l s .   Das  z w i s c h e n   dem  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   und  dem  D o s i e r b u n k e r   a n g e o r d n e t e   V e n t i l   k a n n  

n a c h   B e e n d i g u n g   des   N a c h f ü l l v o r g a n g s   d u r c h   T r e i b g a s  

f r e i g e b l a s e n   w e r d e n ,   so  daß  das   V e r s c h l i e ß e n   d i e s e s  

V e n t i l s   a u c h   w e i t g e h e n d   r e i b u n g s f r e i   und  d a m i t   v e r -  

s c h l e i ß a r m   e r f o l g e n   k a n n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   G e g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Die   A n l a g e   zum  A u f b e r e i t e n   und  E i n g e b e n   von  B r e n n s t o f f  

u m f a ß t   e i n e n   Ü b e r g a b e - B e h ä l t e r   l u n d   e i n e n   D r e h r o h r - B e -  

h e i z e r   2  s o w i e   e i n e   M a h l a n l a g e   3.  Der  D r e h r o h r - B e h e i -  

z e r   2  b e s i t z t   e i n e   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   g e e i g n e t e   Z u -  



l e i t u n g   4  und  e i n e n   Kamin  5.  Die  E i n f ü l l ö f f n u n g   d e s  

D r e h r o h r - B e h e i z e r s   i s t   ü b e r   e i n   T r a n s p o r t b a n d   6  m i t  

dem  Ü b e r g a b e b e h ä l t e r   1  v e r b u n d e n .   Die   A u f n a h m e ö f f n u n g  

d e r   M a h l a n l a g e   3  i s t   ü b e r   e i n   a n d e r e s   T r a n s p o r t b a n d   7 

m i t   d e r   A u s g a n g s ö f f n u n g   des   D r e h r o h r - B e h e i z e r s   2  v e r -  

b u n d e n .   Die  M a h l a n l a g e   3  w e i s t   e i n e   Z u l e i t u n g   8  a u f ,  

d i e   an  e i n   G e b l ä s e   9  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Von  d e r   M a h l -  

a n l a g e   f ü h r t   e i n e   T r a n s p o r t l e i t u n g   10  zu  e i n e m   W i r b l e r  

o d e r   A b s c h e i d e r   11.  Der  A b s c h e i d e r   11  i s t   ü b e r   e i n e  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   12  m i t   e i n e r   F i l t e r a n l a g e   13  u n d  

ü b e r   e i n e   A u s t r a g e l e i t u n g   14  m i t   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   15  v e r b u n d e n .   Die  F i l t e r a n l a g e   13  w e i s t   e i n e   i n s  

F r e i e   f ü h r e n d e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   16  a u f   und  i s t   ü b e r  

e i n e   w e i t e r e   A u s t r a g e l e i t u n g   17  mi t   dem  V o r r a t s b u n k e r  

15  v e r b u n d e n .   Der  V o r r a t s b u n k e r   15  i s t   ü b e r   e i n e   w e i -  

t e r e   L e i t u n g   18  m i t   e i n e m   F i l t e r   19  v e r b u n d e n ,   d e r  

w i e d e r u m   e i n e   i n s   F r e i e   g e h e n d e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   20  

a u f w e i s t .   Die  A u s t r a g e l e i t u n g e n   14  und  17  und  d i e  

L e i t u n g   18  s i n d   je  mi t   e i n e m   A b s p e r r v e n t i l   14'  b z w .  

1 7 ' ,   18'  a u s g e r ü s t e t .  

Der  V o r r a t s b u n k e r   15  i s t   ü b e r   e i n e   A u s t r a g e l e i t u n g   21 

m i t   e i n e r   T r e i b s t a t i o n   22  v e r b u n d e n ,   d i e   w i e d e r u m   ü b e r  

e i n e n   m i t   e i n e m   A b s p e r r v e n t i l   23'  a u s g e r ü s t e t e   N a c h -  

f ü l l e i t u n g   23  m i t   e i n e m   D o s i e r b u n k e r   24  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  D o s i e r b u n k e r   24  b e s i t z t   e i n e   A u s t r a g e l e i t u n g   2 5 ,  

ü b e r   d i e   e r   m i t   e i n e r   T r e i b s t a t i o n   26  v e r b u n d e n   i s t ,  

an  d i e   s i c h   e i n e  S a m m e l l e i t u n g   27  a n s c h l i e ß t .  

Dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  i s t   e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g   65  

m i t   e i n e m   D i f f e r e n t i a t i o n s g l i e d   z u g e o r d n e t ,   d e r   e i n  

S i g n a l   ü b e r   d i e   z e i t b e z o g e n e   G e w i c h t s ä n d e r u n g   d G 6 5 / d t  
des   V o r r a t s b e h ä l t e r s   15  ( z . B .   in  k g / s )   e n t n e h m b a r   i s t .  

Dem  D o s i e r b u n k e r   24  i s t   e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g   74  m i t  



e i n e m   D i f f e r e n t i a t i o n s g l i e d   z u g e o r d n e t ,   d e r   e i n  

S i g n a l   ü b e r   d i e   z e i t b e z o g e n e   G e w i c h t s ä n d e r u n g  

d G 7 4 / d t   des   D o s i e r b u n k e r s   24  e n t n e h m b a r   i s t .  

Die   A n l a g e   zum  E i n b r i n g e n   von  f e i n k ö r n i g e n   B r e n n -  

s t o f f e n   u m f a ß t   f e r n e r   e i n e   L e i t u n g   28,  d i e   an  i h r e m  

e i n e n   Ende  m i t   e i n e r   Q u e l l e   29  f ü r   e i n   p n e u m a t i s c h e s  

F ö r d e r m e d i u m   v e r b u n d e n   i s t   und  an  i h r e m   a n d e r n   E n d e  

ü b e r   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s a b s c h e i d e r   30  m i t   e i n e m   V e r -  

d i c h t e r   31  v e r b u n d e n   i s t ,   an  d e s s e n   A u s g a n g s s e i t e  

s i c h   e i n e   V e r t e i l e r l e i t u n g   32  a n s c h l i e ß t .   Die   L e i -  

t u n g   28  w e i s t   zwei   Z w e i g l e i t u n g e n   a u f ,   von  d e n e n   d i e  

e i n e   Z w e i g l e i t u n g   4'  m i t   d e r   Z u l e i t u n g   4  d e s  

D r e h r o h r - B e h e i z e r s   2  und  d i e   a n d e r e   Z w e i g l e i t u n g   9 '  

m i t   d e r   E i n g a n g s s e i t e   des   G e b l ä s e s   9  v e r b u n d e n   i s t .  

Die   V e r t e i l e r l e i t u n g   32  i s t   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   33  m i t   e i n e m   D r u c k s p e i c h e r   34  v e r b u n d e n .  

Von  d e r   V e r t e i l e r l e i t u n g   32  z w e i g e n   zwei   L e i t u n g e n   35  

und  36  ab,   d i e   je  e i n   A b s p e r r v e n t i l   35'   bzw.  36'  u n d  

je  e i n e n   S t r ö m u n g s m e s s e r   35"  bzw.  36"  a u f w e i s e n .   D i e  

L e i t u n g   35  v e r z w e i g t   s i c h   in   e i n e   in  den  V o r r a t s b u n -  

k e r   15  m ü n d e n d e   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   37  und  e i n e   i n  

d i e   T r e i b s t a t i o n   22  f ü h r e n d e   T r e i b l e i t u n g   38  m i t   j e  

e i n e m   R e g e l v e n t i l   37'  und  3 8 ' .   Die  L e i t u n g   36  v e r -  

z w e i g t   s i c h   in  e i n e   in  den  D o s i e r b u n k e r   24  e i n m ü n d e n d e  

F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   39  und  in  e i n e   zu r   T r e i b s t a t i o n  

26  f ü h r e n d e   T r e i b l e i t u n g   40  m i t   je   e i n e m   R e g e l v e n t i l  

39 '   bzw.   4 0 ' .   Der  o b e r e   B e r e i c h   des   V o r r a t s b e h ä l t e r s   15 

i s t   d u r c h   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   41  m i t   d e r   T r e i b -  

s t a t i o n   26  v e r b u n d e n .   Der  o b e r e   B e r e i c h   des   D o s i e r b u n -  

k e r s   24  i s t   ü b e r   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   42  m i t  

d e r   T r e i b s t a t i o n   26  v e r b u n d e n .  



Die  S a m m e l l e i t u n g   27  m ü n d e t   in  e i n e   V e r t e i l e r f l a s c h e  

43,  von  d e r   aus   e i n e   V i e l z a h l   e i n z e l n e r ,   g l e i c h m ä ß i g  

am  Umfang   in  den  H o c h o f e n   44  m ü n d e n d e r   I n j e k t i o n s -  

l e i t u n g e n   45  a b z w e i g e n .   J e d e   d i e s e r   I n j e k t i o n s l e i t u n -  

gen  45  i s t   m i t   zwei   A b s p e r r v e n t i l e n   46,  47  und  e i n e m  

d a z w i s c h e n   g e s c h a l t e t e n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   48  a u s g e -  
r ü s t e t .   Z w i s c h e n   dem  A b s p e r r v e n t i l   47  und  d e r   E i n m ü n -  

dung   in   den  H o c h o f e n   w e i s t   j e d e   d e r   I n j e k t i o n s l e i t u n -  

gen  45  n o c h   e i n e n   D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g l e r   49  s o w i e  

e i n   M e ß o r g a n   50  m i t   e i n e m   ihm  z u g e o r d n e t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   G e b e r   51  a u f .   Die  D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g l e r   49 

w e i s e n   e i n e   s y m b o l i s c h   a n g e d e u t e t e   P a a r u n g   von  e i n e m  

K e g e l   und  e i n e m   K e g e l s i t z   a u f ,   w o b e i   d e r   D u r c h f l u ß -  

W i d e r s t a n d   d u r c h   V e r ä n d e r n   d e r   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n  

dem  K e g e l   und  dem  K e g e l s i t z   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Z w i s c h e n   dem  A b s p e r r v e n t i l   47  und  dem  D u r c h f l u ß - W i d e r -  

s t a n d s r e g l e r   49  m ü n d e t   e i n e   L e i t u n g   52,  d i e   an  e i n e  

D r u c k l u f t q u e l l e   53  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d i e   e i n   V e n -  

t i l   54  e n t h ä l t ,   das   z w i s c h e n   dem  v o l l e n   D u r c h l a ß q u e r -  

s c h n i t t   und  d e r   S p e r r s t e l l u n g   g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .   Von  

d e r   um  den  H o c h o f e n   44  a n g e o r d n e t e n   R i n g l e i t u n g   55  f ü h -  

r e n   e i n z e l n e   D ü s e n s t ö c k e   o d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   56  

zu  den  B l a s f o r m e n , 5 7   des  H o c h o f e n s   44.  Von  d e r   R i n g l e i -  

t u n g   55  und  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   o f e n n a h e n   P u n k t   d e s  

D ü s e n s t o c k s   56  f ü h r t   j e w e i l s   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   z u  

e i n e m   e l e k t r i s c h e n   D i f f e r e n z d r u c k - G e b e r   5 8 .  

Die  G e b e r   51  und  58  s i n d   mi t   den  E i n g ä n g e n   e i n e r   g e m e i n -  

samen   S t e u e r -   und  R e g e l a u t o m a t i k   59  v e r b u n d e n ,   d e r e n  

A u s g ä n g e   w i e d e r u m   m i t   den  S t e l l o r g a n e n   d e r   z u g e h ö r i g e n  

V e n t i l e   46,  47,  48,  54  und  dem  D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s -  

r e g l e r   49  v e r b u n d e n   s i n d .  



A r b e i t s w e i s e   d e r   A n l a g e  

Die  in  den  Ü b e r g a b e b e h ä l t e r   1  e i n g e g e b e n e   K o h l e   w i r d  

von  dem  T r a n s p o r t b a n d   6  in  den  D r e h r o h r - B e h e i z e r   2 

g e f ö r d e r t .   Über   d i e   Z u l e i t u n g   4  in   den  D r e h r o h r - B e -  

h e i z e r   2  e i n g e l e i t e t e   warme  g a s f ö r m i g e   M e d i e n   u m -  

s t r ö m e n   d i e   K o h l e ,   t r o c k n e n   s i e   d a b e i   in  d i r e k t e m  

K o n t a k t   und  v e r l a s s e n   den  D r e h r o h r - B e h e i z e r   2  z u s a m -  

men  m i t   d e r   aus   d e r   K o h l e   a u s g e t r i e b e n e n   F e u c h t i g k e i t  

d u r c h   den  Kamin  5  in  d i e   f r e i e   A t m o s p h ä r e .  

D i e s e r   T r o c k e n p r o z e ß   k a n n   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h  

g e s t a l t e t   w e r d e n ,   wenn  a l s   T r o c k e n m e d i u m   R a u c h -   o d e r  

A b g a s e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   b e i   a n d e r e n   P r o z e s s e n  

-  z . B .   e i n e m   W i n d e r h i t z e r   o d e r   e i n e r   K e s s e l a n l a g e  -  

a l s   A b f a l l p r o d u k t   a n f a l l e n .  

Die  g e t r o c k n e t e   K o h l e   w i r d   von  dem  T r a n s p o r t b a n d   7  i n  

d i e   M a h l a n l a g e   3  g e f ö r d e r t   und  d o r t   zu  e i n e r   K o r n g r ö ß e  

z e r k l e i n e r t ,   d i e ,   in  e i n e m   g a s f ö r m i g e n   Medium  d i s p e r -  

g i e r t ,   d u r c h   L e i t u n g e n   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D a -  

zu  d r ü c k t   das   G e b l ä s e   9  e i n   g a s f ö r m i g e s   Medium  m i t   e i n e m  

D r u c k   von  b e i s p i e l s w e i s e   40  mbar   in  d i e   M a h l a n l a g e   3  u n d  

d r ü c k t   den  K o h l e n s t a u b   d u r c h   d i e   T r a n s p o r t l e i t u n g   10  i n  

den  A b s c h e i d e r   11,  in  dem  e i n e   g r o b e   T r e n n u n g   z w i s c h e n  

de r   K o h l e   und  dem  g a s f ö r m i g e n   Medium  h e r b e i g e f ü h r t   w i r d ,  

w o b e i   de r   K o h l e n s t a u b   d u r c h   d i e   A u s t r a g e l e i t u n g   14  i n  

den  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  g e l a n g e n  k a n n ,   w ä h r e n d   das   m i t  

e i n e m   R e s t   von  K o h l e n s t a u b   b e a u f s c h l a g t e   g a s f ö r m i g e  

Medium  d u r c h   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   12  in  d i e   F i l t e r -  

a n l a g e   13  g e l a n g t .   In  d e r   F i l t e r a n l a g e   13  f i n d e t   d i e  

e n d g ü l t i g e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   dem  K o h l e n s t a u b ,   d e r   d u r c h  

d i e   A u s t r a g e l e i t u n g   17  in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  g e l a n g t  

und  dem  g a s f ö r m i g e n   Med ium,   das   d u r c h   d i e   E n t l ü f t u n g s -  



l e i t u n g   16  i n s   F r e i e   g e l a n g t ,   s t a t t .   Die  V e r w e n d u n g  

von  t r o c k e n e m   K o h l e n s t a u b   e r m ö g l i c h t   e i n e   b e t r i e b s -  

s i c h e r e   F u n k t i o n   d e r   F i l t e r a n l a g e   13,  w e i l   d a s  

S c h l a u c h f i l t e r   n i c h t   d u r c h   f e u c h t e n   K o h l e n s t a u b   v e r -  

k l e b t   und  v e r s c h m u t z t   w i r d .  

Um  K o h l e n s t a u b e x p l o s i o n e n  z u   v e r m e i d e n   und  um  das   e r -  

w ä r m t e   F ö r d e r g u t   warm  zu  h a l t e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

a u c h   in  d i e s e m   B e r e i c h   zu r   F ö r d e r u n g   des   K o h l e n s t a u b e s  

von  d e r   M a h l a n l a g e   3  b i s   zum  A b s c h e i d e r   11  bzw.  b i s  

z u r   F i l t e r a n l a g e   13  aus  a n d e r e n   P r o z e s s e n   a b g e z w e i g t e  

R a u c h -   bzw.  A b g a s e   zu  v e r w e n d e n .   Denn  d i e   V e r w e n d u n g  

von  L u f t   aus   de r   f r e i e n   A t m o s p h ä r e   w ü r d e   n i c h t   n u r  

n i c h t   d i e   G e f a h r   d e r   K o h l e n s t a u b e x p l o s i o n   a u s s c h l i e -  

ßen  s o n d e r n   auch   dem  b e r e i t s   g e t r o c k n e t e n   K o h l e n s t a u b  

e r n e u t   F e u c h t i g k e i t   z u f ü h r e n ,   und  d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

G i c h t g a s   o d e r   I n e r t g a s   e r f o r d e r t   zur   V e r m e i d u n g   v o n  

U m w e l t b e l a s t u n g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   b e t r i e b s s i c h e r e  

und  ü b e r   l a n g e   B e t r i e b s z e i t   g a s d i c h t e   K o h l e - E i n f ü l l -  

S c h l e u s e   an  d e r   M a h l a n l a g e .  

Zur  F ö r d e r u n g   des   K o h l e n s t a u b e s   von  dem  V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   15  d u r c h   den  D o s i e r b u n k e r   24  in  den  H o c h o f e n   44  i s t  

e i n   e r h ö h t e r   D r u c k   des  p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r m e d i u m s   n o t -  

w e n d i g ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   G e f a h r   e i n e r   E x p l o s i o n   d e s  

K o h l e n s t a u b e s   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  L u f t   e n t s p r e c h e n d  

e r h ö h t .   D e s h a l b   w i r d   i n s b e s o n d e r e   au f   d i e s e m   F ö r d e r -  

a b s c h n i t t   e i n   m ö g l i c h s t   s a u e r s t o f f a r m e s ,   p n e u m a t i -  

s c h e s   F ö r d e r m i t t e l   v e r w e n d e t .   Es  i s t   s e h r   v o r t e i l h a f t ,  

a u c h   h i e r   aus   a n d e r e n  P r o z e s s e n   s t a m m e n d e   R a u c h -   o d e r  

A b g a s e ,   d i e   den  e r w ä r m t e n   K o h l e n s t a u b   a u ß e r d e m   a u c h  

noch   warm  h a l t e n ,   a l s   T r e i b g a s   e i n z u s e t z e n .  

In  d i e s e m   F a l l   e r g i b t   s i c h   de r   w e i t e r e   V o r t e i l ,   d a ß  



in  j e d e r   I n j e k t i o n s l e i t u n g   45  das   z w e i t e   A b s p e r r -  

v e n t i l   47  und  das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   48,  d i e   b e i d e  

f ü r   den  B e t r i e b   m i t   G i c h t g a s   n o t w e n d i g   s i n d ,   e n t -  
f a l l e n   k ö n n e n .  

Das  de r   L e i t u n g   29  e n t n o m m e n e   T r e i b g a s   w i r d   in  d e m  

F e u c h t i g k e i t s a b s c h e i d e r   30  g e t r o c k n e t   und  von  d e m  

V e r d i c h t e r   31  m i t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k  

von  ü b e r s c h l ä g l i c h   5  b i s   6  b a r   in   d i e   V e r t e i l e r l e i -  

t u n g   32  g e d r ü c k t .   D a b e i   i s t   d e r   e r f o r d e r l i c h e   B e -  

t r i e b s d r u c k   a b h ä n g i g   vom  D r u c k   im  H o c h o f e n   44  u n d  

von  den  D r u c k v e r l u s t e n   im  F ö r d e r s y s t e m   d e r   A n l a g e .  
Der  in   den  D o s i e r b u n k e r   24  e i n g e g e b e n e   K o h l e n s t a u b  

l a g e r t   m i t   e i n e r   S c h ü t t u n g s d i c h t e   von  e twa   500  k g / m 3 ,  

Um  d i e s e   d i c h t e   S c h ü t t u n g   " f l i e ß f ä h i g "   zu  m a c h e n ,  

l o c k e r t   das   d u r c h   d i e   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   39  g e -  

l a n g e n d e   T r e i b g a s   den   K o h l e n s t a u b   a u f ,   i ndem  es  m i t  

ihm  e i n   d i s p e r g i e r t e s   K o h l e n s t a u b - R a u c h g a s - G e m i s c h  

m i t   e i n e r   D i c h t e   von  e t w a   320  kg /m3  b i l d e t ,   und  i h n  

d u r c h   d i e   A u s t r a g e l e i t u n g   25  zu r   T r e i b s t a t i o n   26  

f ö r d e r t .   In  d e r   T r e i b s t a t i o n   w i r d   das   r e l a t i v   d i c h t e  

K o h l e n s t a u b - R a u c h g a s - G e m i s c h   von  dem  d u r c h   d i e   T r e i b -  

l e i t u n g   40  g e l a n g e n d e n   R a u c h g a s   a u f   e i n e   D i c h t e   v o n  

e t w a   20  kg /m3  v e r d ü n n t   und  in  d i e   S a m m e l l e i t u n g   27 

g e f ö r d e r t .   Der  d u r c h   d i e   S a m m e l l e i t u n g   27  in  den  H o c h -  

o f e n   44  f l i e ß e n d e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   d m 4 4 / d t   i n  

z . B .   k g / s   e n t s p r i c h t   d e r   von  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   74  

e r m i t t e l t e n   G e w i c h t s a b n a h m e   d G 7 4 / d t   de r   im  D o s i e r -  

b u n k e r   24  g e l a g e r t e n   K o h l e n s t a u b m e n g e .   D i e s e r   K o h -  

l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d e n  

V o l u m e n s t r o m   des   d u r c h   d i e   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   39 

s t r ö m e n d e n   T r e i b g a s e s   b e s t i m m t ,   d e r   w i e d e r u m   d u r c h  

das   R e g e l v e n t i l   39'  g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .  

I s t   de r   f ü r   den  m e t a l l u r g i s c h e n   P r o z e ß   im  H o c h o f e n   44 



v o r g e g e b e n e   bzw.  b e n ö t i g t e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m  

( d m 4 4 / d t ) '   k l e i n e r   a l s   d i e   von  de r   W i e g e e i n r i c h -  

t u n g   74  e r m i t t e l t e ,   t a t s ä c h l i c h e   G e w i c h t s a b n a h m e  

d G 7 4 / d t   im  D o s i e r b u n k e r   24,  so  w i r d   das   R e g e l v e n -  

t i l   39'   e n t s p r e c h e n d   mehr   g e s c h l o s s e n .   Wird   h i n g e -  

gen  e i n   k l e i n e r e r   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   b e n ö t i g t ,  

so  w i r d   das   R e g e l v e n t i l   39'  e n t s p r e c h e n d   w e i t e r   g e -  

ö f f n e t .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   g ü n s t i g e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  

des   K o h l e n s t a u b e s   in  d e r   S a m m e l l e i t u n g   27  i s t   e i n  

b e s t i m m t e r   T r e i b g a s - V o l u m e n s t r o m   ( d V 3 6 / d t ) '   d u r c h  

d i e   L e i t u n g   36  n o t w e n d i g ,   de r   d u r c h   den  S t r ö m u n g s -  

m e s s e r   36"  m e ß b a r   i s t .   Der  d u r c h   d i e   L e i t u n g   36 

f l i e ß e n d e   V o l u m e n s t r o m   i s t   g l e i c h   den  b e i d e n   T e i l -  

s t r ö m e n   d u r c h   d i e   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   39  und  d i e  

T r e i b l e i t u n g   40.  Da  d i e   V e n t i l s t e l l u n g   des   R e g e l -  

v e n t i l s   39'  b e r e i t s   d u r c h   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

dem  b e n ö t i g t e n   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   ( d m 4 4 / d t ) '  
und  d e r   t a t s ä c h l i c h e n   G e w i c h t s a b n a h m e   d G 7 4 / d t   im  

D o s i e r b u n k e r   24  f e s t g e l e g t   i s t ,   w i r d   das   R e g e l v e n t i l  

40'  in   s e i n e r   S t e l l u n g   so  l a n g e   v e r ä n d e r t ,   b i s   d e r  

von  dem  S t r ö m u n g s m e s s e r   36"  g e m e s s e n e   T r e i b g a s - V o -  

l u m e n s t r o m   d V 3 6 / d t   dem  n o t w e n d i g e n   V o l u m e n s t r o m  

( d V 3 6 / d  t ) '   e n t s p r i c h t .  

U n t e r s c h r e i t e t   de r   K o h l e v o r r a t   im  D o s i e r b u n k e r   24 

e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t ,   so  w i r d   de r   D o s i e r b u n k e r  

m i t   dem  in  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  b e f i n d l i c h e n   K o h -  

l e n s t a u b   a u f g e f ü l l t .   Zu  d i e s e m   N a c h f ü l l v o r g a n g   w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   M a h l a n l a g e   3  s t i l l g e s e t z t ,   d a m i t   d i e  

V e n t i l e   1 4 ' ,   17'  und  18'  g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Waage  65  in  T ä t i g k e i t   g e s e t z t  

und  d e r   Druck   im  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  d u r c h   Ö f f n e n  

e r s t   des   A b s p e r r v e n t i l s   35'  und  dann   des   A b s p e r r -  

v e n t i l s   23'  in  der   N a c h f ü l l e i t u n g   23  dem  D r u c k  



im  D o s i e r b u n k e r   24  a n g e g l i c h e n .   D u r c h   ö f f n e n   des   A b -  

s p e r r v e n t i l s   35'  g e l a n g t   das   T r e i b g a s   d u r c h   d i e   L e i -  

t u n g   35  und  d i e   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   37  in  den  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   15,  von  wo  es  den  K o h l e n s t a u b   z u r  

T r e i b s t a t i o n   22  f ö r d e r t ,   w ä h r e n d   T r e i b g a s   d u r c h   d i e  

T r e i b l e i t u n g   38  den  an  d e r   T r e i b s t a t i o n   22  a n k o m m e n -  

den  K o h l e n s t a u b s t r o m   v e r d ü n n t   zum  D o s i e r b u n k e r   24 

f ö r d e r t .   Die  R e g e l u n g   d e r   V e n t i l e   37'  und  38'  e r -  

f o l g t   a n a l o g   d e r   R e g e l u n g   d e r   V e n t i l e   39'  und  4 0 ' .  

Der  von  d e r   T r e i b s t a t i o n   22  g e f ö r d e r t e   K o h l e n s t a u b -  

M a s s e n s t r o m   zum  N a c h f ü l l e n   des   D o s i e r b u n k e r s   24  i s t  

im  a l l g e m e i n e n   g r ö ß e r   a l s   d e r   von  d e r   T r e i b s t a t i o n   26 

in  d i e   S a m m e l l e i t u n g   27  g e f ö r d e r t e   K o h l e n s t a u b - M a s -  

s e n s t r o m ,   so  daß  d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   74  w ä h r e n d  

des   N a c h f ü l l v o r g a n g s   e i n e   G e w i c h t s z u n a h m e   je  Z e i t -  

e i n h e i t   v e r z e i c h n e t .   Der  i n s g e s a m t   in  den  H o c h o f e n   44  

g e f ö r d e r t e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   d m 4 4 / d t   e r g i b t  

s i c h   aus   dem  von  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   65  a b g e g e b e n e n  

S i g n a l   de r   z e i t b e z o g e n e n   G e w i c h t s ä n d e r u n g   des   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r s   15  d G 6 5 / d t   und  dem  von  d e r   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   74  a b g e g e b e n e n   S i g n a l   d e r   z e i t b e z o g e n e n  

G e w i c h t s ä n d e r u n g   des   D o s i e r b u n k e r s   24  d G 7 4 / d t   z u  



w o b e i   e i n e   G e w i c h t s a b n a h m e   m i t   e i n e m   n e g a t i v e n   W e r t  

und  e i n e   G e w i c h t s z u n a h m e   mi t   e i n e m   p o s i t i v e n   W e r t  

in  d i e   F o r m e l   e i n g e h t .  

E i n  -   n i c h t   u n b e d i n g t   t y p i s c h e s  -   Z a h J c n b e i s p i e l   mag  

den  Z u s a m m e n h a n g   v e r d e u t l i c h e n :   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g  

65  g i b t   e i n e   z e i t b e z o g e n e   G e w i c h t s a b n a h m e   des   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r s   15  von  30  k g / s   ( d m 6 5 / d t   =  -   30  k g / s )   u n d  

d i e   W i e g e v o r r i c h t u n g   74  des   D o s i e r b u n k e r s   24  e i n e   z e i t -  

b e z o g e n e   G e w i c h t s z u n a h m e   von  22  k g / s   an.   Der  d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   d m 4 4 / d t   e r g i b t  

s i c h   in  d i e s e m   F a l l   z u  

Der   in  den  H o c h o f e n   44  g e f ö r d e r t e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n -  

s t r o m   d m 4 4 / d t   w i r d   ü b e r   das   S i g n a l   d e r   W i e g e e i n r i c h -  

t u n g   65  und  ü b e r   das   S i g n a l   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   74 

d a d u r c h   g e s t e u e r t ,   daß  d i e   R e g e l v e n t i l e   37'  und  3 9 '  

e n t s p r e c h e n d   mehr   o d e r   w e n i g e r   g e ö f f n e t   w e r d e n .   Wenn 

d e r   D o s i e r b u n k e r   24  g e n ü g e n d   g e f ü l l t   i s t ,   w i r d   z u n ä c h s t  

das   R e g e l v e n t i l   37'  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  k e i n   K o h l e n -  

s t a u b   mehr   aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   15  e n t n o m m e n   u n d  

d e r   T r e i b s t a t i o n   22  z u g e f ü h r t   w i r d .   Nunmehr   s t r ö m t   d a s  

T r e i b g a s   aus  d e r   L e i t u n g   35  nur   noch   d u r c h   das   R e g e l -  

v e n t i l   38'  und  b l ä s t   das   A b s p e r r v e n t i l   23'  ü b e r   dem 

D o s i e r b u n k e r   24  s a u b e r ,   so  daß  das   S c h l i e ß e n   und  d a s  

s p ä t e r e   W i e d e r ö f f n e n   d i e s e s   V e n t i l s   v e r s c h l e i ß a r m  

g e s c h e h e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A b s c h a l t e n   d e s  

R e g e l v e n t i l s   37'  w i r d   das   S i g n a l   d e r   W i e g e e i n r i c h -  

t u n g   65  b e z ü g l i c h   d e r   G e w i c h t s v e r ä n d e r u n g   des   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r s   15  zu r   R e g e l u n g   des   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m s  

d m 4 4 / d t   e l i m i n i e r t ,   de r   s i c h   nun  a u s s c h l i e ß l i c h   a u s  

dem  S i g n a l   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   74  e r g i b t .  



B e v o r   d e r   e n t l e e r t e   V o r r a t s b e h ä l t e r   15  w i e d e r   m i t  

K o h l e n s t a u b   von  d e r   M a h l a n l a g e   3  v e r s o r g t   w i r d ,  

w e r d e n   das   A b s p e r r v e n t i l   23'  und  d i e   R e g e l v e n t i l e  

37'  und  38'   g e s c h l o s s e n .   Der  im  V o r r a t s b e h ä l t e r   15 

h e r r s c h e n d e   Ü b e r d r u c k   w i r d   d u r c h   das   g e ö f f n e t e   V e n -  

t i l   1 8 ' ,   d i e   L e i t u n g   18  und  den  F i l t e r   19  in  d i e  

f r e i e   A t m o s p h ä r e   a b g e l a s s e n .   Nach  Ö f f n e n   d e r   A b -  

s p e r r v e n t i l e   14'  und  17'  w i r d   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   15 

w i e d e r   m i t   K o h l e n s t a u b   aus   d e r   M a h l a n l a g e   3  v e r s o r g t .  

Beim  N a c h f ü l l v o r g a n g   g e l a n g t   d e r   T r e i b g a s - T e i l s t r o m  

d u r c h   d i e   L e i t u n g   35  ü b e r   d i e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i -  

t u n g   42  in  d i e   S a m m e l l e i t u n g   27  und  w i r d   d o r t   m i t   d e m  

T r e i b g a s - T e i l s t r o m   aus   d e r   L e i t u n g   36  v e r e i n i g t .   D a -  

m i t   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   K o h l e n s t a u b -  

T r e i b g a s - G e m l s c h e s   -in  d e r   S a m m e l l e i t u n g   27  n i c h t   u n -  

z u l ä s s i g   hohe   W e r t e   m i t   v o r s c h n e l l e n   V e r s c h l e i ß e r -  

s c h e i n u n g e n   an  n a c h g e s c h a l t e t e n   A p p a r a t u r e n   e r r e i c h t ,  

w i r d   an  den  S t r ö m u n g s m e s s e r n   35"  und  36"  de r   T r e i b -  

g a s - S t r o m   g e m e s s e n   und  a l s   Summe  ü b e r w a c h t .  

Der  d u r c h   d i e   S a m m e l l e i t u n g   27  s t r ö m e n d e   K o h l e n s t a u b -  

M a s s e n s t r o m   s t r ö m t   von  d e r   V e r t e i l e r f l a s c h e   43  d u r c h  

d i e   I n j e k t i o n s l e i t u n g e n   45  und  w i r d   d a m i t   in  e i n e  

V i e l z a h l  -   b e i s p i e l s w e i s e   3 0  -   T e i l s t r ö m e   z e r t e i l t .  

Da  d i e   V e r t e i l e r f l a s c h e   an  e i n e r   S e i t e   des   H o c h o f e n s  

s t e h t ,   h a b e n   d i e   I n j e k t i o n s l e i t u n g e n   45  n o t w e n d i g e r -  

w e i s e   v e r s c h i e d e n e   L ä n g e n   und  d a m i t   v e r s c h i e d e n e   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t ä n d e .   D a d u r c h   b e d i n g t   w i r d   es  zu  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   T e i l s t r ö m e n   und  d a m i t   zu  e i n e m   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e n   E i n g e b e n   von  K o h l e n s t a u b   in   den  H o c h o f e n   k o m -  

men,  was  e n t s p r e c h e n d   de r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n   s o l l .   Dazu  w i r d   b e i   j e d e m   in  den  I n j e k -  

t i o n s l e i t u n g e n   45  e i n g e b a u t e n   M e ß o r g a n   50  d e r   j e w e i -  

l i g e   K o h l e n s t a u b - M a s s e n s t r o m   g e m e s s e n   und  a l s   M e ß w e r t  



von  dem  z u g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   G e b e r   51  an  d i e  

S t e u e r -   und  R e g e l e i n h e i t   59  w e i t e r g e l e i t e t .   D u r c h  

A d d i t i o n   a l l e r   von  den  e l e k t r i s c h e n   G e b e r n   51  e r -  

h a l t e n e n   M e ß w e r t e   und  D i v i s i o n   d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r  

M e ß s t e l l e n   w i r d   den  D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g l e r   49  

e i n   I m p u l s   e r t e i l t ,   de r   den  D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d  

d e r a r t   r e g e l t ,   daß  d e r   K o h l e n s t r o m   in  a l l e n   I n j e k -  

t i o n s l e i t u n g e n   45  g l e i c h   i s t .  

E i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des   K o h l e n s t a u b e s   a u f  

d i e   e i n z e l n e n   B l a s f o r m e n   57  des   H o c h o f e n s   44  i s t  

a b e r   n u r   dann   s i n n v o l l ,   wenn  a u c h   d i e   aus  d e r   R i n g -  

l e i t u n g   55  d u r c h   d i e   D ü s e n s t ö c k e  5 6   in  den  H o c h o f e n  

g e l a n g e n d e   H e i ß l u f t   j e w e i l s   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   T e i l -  

s t r o m   o d e r   D u r c h s a t z   a u f w e i s t .   Zur  K o n t r o l l e   d i e s e r  

T e i l s t r ö m e   w i r d   d i e   D i f f e r e n z   des   D r u c k e s   an  d e r  

R i n g l e i t u n g   55  und  des  D r u c k e s   an  dem  D ü s e n s t o c k   56 

in  d e r   Nähe  d e r   B l a s f o r m   57  e r m i t t e l t   und  m i t   d e m  

e l e k t r i s c h e n   D i f f e r e n z d r u c k - G e b e r   58  a l s   S i g n a l   a n  

d i e   S t e u e r -   und  R e g e l e i n h e i t   59  w e i t e r g e l e i t e t .   B e i  

e i n e m   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   D i f f e r e n z d r u c k   e r g i b t   s i c h  

a u c h   e i n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e r   D u r c h f l u ß   an  H e i ß l u f t  

bzw.   H e i ß w i n d .   Bei  e i n e r   zu  g e r i n g e n   D r u c k d i f f e r e n z  

muß  j e d o c h   angenommen   w e r d e n ,   daß  n i c h t   g e n ü g e n d   H e i ß -  

l u f t   d u r c h   den  b e t r e f f e n d e n   D ü s e n s t o c k   56  g e l a n g t .   E s  

i s t   d e s h a l b   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   S t e u e r -   und  R e g e l e i n -  

h e i t   59  b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   g e w i s s e n   D r u c k d i f f e -  

r e n z   in  e i n e m   D ü s e n s t o c k   56  S i g n a l e   zum  S c h l i e ß e n   d e r  

A b s p e r r v e n t i l e   46,  47  de r   e n t s p r e c h e n d e n   I n j e k t i o n s l e i -  

t u n g   45  und  zum  Ö f f n e n   des   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l s   54  a b -  

g i b t .   D u r c h   d i e s e   V e n t i l v e r s t e l l u n g e n   w i r d   d e r   K o h l e n -  

s t a u b - S t r o m   aus   d e r   V e r t e i l e r f l a s c h e   43  in  d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e   I n j e k t i o n s l e i t u n g   g e s t o p p t   und  d i e   D r u c k l u f t   a u s  



d e r   D r u c k l u f t q u e l l e   53  k a n n   d u r c h   d i e   L e i t u n g   52  g e -  

l a n g e n   und  den  D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g l e r   49  und  d i e  

I n j e k t i o n s l e i t u n g   45  von  K o h l e n s t a u b   f r e i b l a s e n   s o w i e  

d i e   S p i t z e   d e r   I n j e k t i o n s l a n z e   k ü h l e n .   L ä ß t   d i e   B r e n n -  

s t e l l e   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e   B l a s f o r m   57  den  Z u f l u ß  

von  H e i ß l u f t   w i e d e r   zu,   w e r d e n   das   V e n t i l   54  w i e d e r  

g e s c h l o s s e n   und  d i e   A b s p e r r v e n t i l e   46,  47  w i e d e r   g e -  

ö f f n e t ,   so  daß  d e r   B l a s s t e l l e   w i e d e r   K o h l e n s t a u b   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   das   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   So  kann   d i e   b e s c h r i e b e n e  

A n l a g e   s t a t t   dem  H o c h o f e n   44  e i n e m   a n d e r e n   m e t a l l u r -  

g i s c h e n   P r o z e ß g e f ä ß ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K o n v e r t e r  

v o r g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   i s t   es  z . B .   m ö g l i c h ,   e i n e   A n l a g e   m i t   z w e i  

V o r r a t s b e h ä l t e r n   15  m i t   je   zwei   n a c h g e s c h a l t e t e n  

D o s i e r b u n k e r n   24  a u s z u r ü s t e n ,   w o m i t   in   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   M a h l a n l a g e   3  u n u n t e r b r o c h e n  

zu  b e t r e i b e n .  



1.  A n l a g e   zum  E i n g e b e n   von  K o h l e   in  m e t a l l u r g i s c h e  

P r o z e ß g e f ä ß e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  E i n b l a s s t e l -  

l e n   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z a h l   von  zu  d e n  

E i n b l a s s t e l l e n   f ü h r e n d e n   I n j e k t i o n s l e i t u n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   I n j e k t i o n s l e i t u n g e n   (45)  je  e i n   M e ß o r g a n  

(50)  m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   G e b e r   (51)  und  e i n e n  

d u r c h   den  G e b e r   (51)  ü b e r   e i n e   R e g e l - u n d   S t e u e r -  

a u t o m a t i k   (59)  v e r ä n d e r b a r e n   D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s -  

r e g l e r   (49)  a u f w e i s e n .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e r   um  das   P r o z e ß g e -  

fäß   a n g e o r d n e t e n   R i n g l e i t u n g   m i t   zu  den  E i n b l a s -  

s t e l l e n   f ü h r e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   zur   Z u f ü h -  

r u n g   von  V e r b r e n n u n g s l u f t   in  das   P r o z e ß g e f ä ß ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  f ü r   j e d e   E i n b l a s s t e l l e   (57)  je  e i n e   M e ß l e i t u n g  

von  d e r   R i n g l e i t u n g   (55)  und  von  dem  D ü s e n s t o c k   ( 5 6 )  

nahe   d e r   E i n b l a s s t e l l e   zu  e i n e m   D i f f e r e n z d r u c k g e b e r  

(58)  f ü h r t ,   daß  j e d e   I n j e k t i o n s l e i t u n g   (45)  in  i h r e m  

Z u g a n g s t e i l   m i n d e s t e n s   e i n   A b s p e r r v e n t i l   (46,  47 )  

und  e i n e   mi t   e i n e m   R e g e l v e n t i l   (54)  a u s -  

g e r ü s t e t e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   (52)  zu  e i n e r   D r u c k -  

l u f t q u e l l e   (53)  a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   den  e i n z e l n e n  

L e i t u n g s t e i l e n   z u g e o r d n e t e n   A b s p e r r v e n t i l e   (46,  4 7 ;  

54)  w e c h s e l w e i s e   von  dem  D i f f e r e n z d r u c k g e b e r   ( 5 8 )  

ü b e r   d i e   R e g e l -   und  S t e u e r a u t o m a t i k   (59)  v e r s c h l i e ß -  

b a r   s i n d .  



3.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2  m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e m  

dem  bzw.  j e d e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   z u g e o r d n e t e n   u n d  

d u r c h   e i n   A b s p e r r v e n t i l   von  d i e s e m   t r e n n b a r e n   D o -  

s i e r b u n k e r ,   w o b e i   d e r   bzw.   j e d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r  

und  d e r   bzw.  j e d e r   D o s i e r b u n k e r   m i t   e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   W i e g e e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   D i f f e r e n t i a -  

t i o n s g l i e d   u n d  -   zu r   R e g e l u n g   des   a u s z u t r a g e n d e n  

K o h l e - M a s s e n s t r o m s  -   e i n e   v o r g e s c h a l t e t e   F l u i d i s i e -  

r u n g s l e i t u n g   m i t   e i n e m   R e g e l v e n t i l   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   R e g e l v e n t i l   ( 3 9 ' )   d e r   F l u i d i s i e r u n g s l e i -  

t u n g   (39)  des   D o s i e r b u n k e r s   (24)  und  das   R e g e l -  

v e n t i l   ( 3 7 ' )   d e r   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   (37)  d e s  

V o r r a t s b e h ä l t e r s   (15)  d u r c h   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g  

(65 ,   74J  des   D o s i e r b u n k e r s   (24)  und  des   z u g e h ö -  

r i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r s   (15)  r e g e l b a r   s i n d .  

4.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (15)  ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   (14)  m i t   e i n e r  

M a h l a n l a g e   (3)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e   V o r w ä r m - A n -  

l a g e   (2)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   d e r   A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   in  den  I n j e k t i o n s l e i -  

t u n g e n   (45)  a n g e o r d n e t e n   D u r c h f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g -  

l e r   (49)  von  den  G e b e r n   (51)  d e r   M e ß o r g a n e   ( 5 0 )  

ü b e r   d i e   R e g e l -   und  S t e u e r a u t o m a t i k   (59)  in   A b h ä n -  

g i g k e i t   von  dem  g e m e s s e n e n   D u r c h f l u ß   v e r ä n d e r t  

w e r d e n .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   f ü r   d i e   D u r c h -  

f l u ß - W i d e r s t a n d s r e g l e r   (49)  b e s t i m m t e   R e g e l g r ö ß e  

nach   A d d i t i o n   a l l e r   von  den   G e b e r n   (51)  a b g e g e b e n e n  

W e r t e   und  D i v i s i o n   d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   G e b e r   ( 5 1 )  

g e w o n n e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  o d e r   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  b e i  

U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   W e r t e s   aus   d e m  

D i f f e r e n z d r u c k g e b e r   (58)  d i e   A b s p e r r v e n t i l e  

(46,  47)  im  Z u g a n g s t e i l   d e r   j e w e i l i g e n   I n j e k t i o n s -  

l e i t u n g   g e s c h l o s s e n   und  das   in  d e r   L e i t u n g s v e r -  

b i n d u n g   (52)  zu r   D r u c k l u f t q u e l l e   (53)  b e f i n d l i c h e  

R e g e l v e n t i l   (54)  g e ö f f n e t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   in  d e r   zum  D o s i e r b u n k e r   ( 2 4 )  

f ü h r e n d e n   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   (39)  g e l e g e n e   R e g e l -  

v e n t i l   ( 3 9 ' )   und  das   in  d e r   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r  

(15)  f ü h r e n d e n   F l u i d i s i e r u n g s l e i t u n g   (37)  g e l e g e n e  

R e g e l v e n t i l   ( 3 7 ' )   zu r   B e s t i m m u n g   des   i n s g e s a m t   i n  

den  H o c h o f e n   (44)  g e l a n g e n d e n   K o h l e n s t a u b - M a s s e n -  

s t r o m s   ( d m 4 4 / d t )   d u r c h   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   ( d G 6 5 / d t ;  

d G 7 4 / d t )   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g e n   (65,  74)  des   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r s   (15)  und  des   D o s i e r b u n k e r s   (24)  g e -  
s t e u e r t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   U n t e r b r e c h u n g   d e r   N a c h -  

f ü l l e i t u n g   (23)  z w i s c h e n   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 1 5 )  

und  dem  D o s i e r b u n k e r   (24)  d e r   E i n f l u ß   des   A u s g a n g s -  

s i g n a l s   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   (65)  des   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r s   (15)  zu r   S t e u e r u n g   des   R e g e l v e n t i l s   ( 3 9 ' )  

a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  



10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  U n t e r b r e c h e n  

d e r   N a c h f ü l l e i t u n g   (23)  z u n ä c h s t   d a s   in   d e r  

zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   (15)  f ü h r e n d e n   F l u i d i s i e -  

r u n g s l e i t u n g   (37)  g e l e g e n e   R e g e l v e n t i l   ( 3 7 ' ) ,  

dann   das   A b s p e r r v e n t i l   ( 2 3 ' )   in  d e r   N a c h f ü l l -  

l e i t u n g   (23)  und  s c h l i e ß l i c h   d a s   in   d e r   T r e i b -  

l e i t u n g   (38)  b e f i n d l i c h e   R e g e l v e n t i l   ( 3 8 ' )   g e -  
s c h l o s s e n   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o h l e   v o r   d e m  

M a h l e n   g e t r o c k n e t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 1 ,  

- d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  T r o c k n e n   d e r  

K o h l e ,   zum  F ö r d e r n   d e r   K o h l e   von  d e r   M a h l a n -  

l a g e   b i s   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   und  a l s   T r e i b g a s  

zum  F ö r d e r n   d e r   K o h l e   vom  V o r r a t s b e h ä l t e r   b i s  

in  den  H o c h o f e n   warme  R a u c h -   o d e r   A b g a s e   a u s  

a n d e r e n   P r o z e s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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