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@ Verfahren zur Erschliessung sehr tief liegender Kohlefioze.
@ Verfahren zur ErschlieBung und Férderung von Kohle
sehr tief liegender Fldze mit Hilfe einer Forderfilissigkeit, die
tber Bohrlécher (1, 7) den Flézen (5) zugefiihrt und von dort
mit losgeldster Kohle wieder an die Erdoberfidche zurlickge-
fuhrt wird, wobei der Fllissigkeit Mittel zum Loslésen und
Zerkleinern der. Kohle beigegeben werden.
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"Verfahren zur Erschliefung sehr tief liegender Kohlefl&ze

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur ErschliefBung und

Forderung von Kohle sehr tief liegender Fldze nach Ziindung
von Sprengstoffen.

Kohle, und zwar sowohl als Braunkohle wie auch als Stein-
kohle, wird im direkten Tagebau gewonnen oder bergménnisch
aus mehr oder weniger grofen Teufen gefdrdert. Im letzteren
Fall beschrénkt die mit der Tiefe zunehmende Temperatur

(im Mittel eine Zunahme von ca. 3°C je hundert Meter Tiefe)
das Vordringen in gréfere Tiefen. Bergtemperaturen um

SOOC und héher lassen bergm@nnische Arbeit nicht mehr zu.
Gednderte Wetterfiihrungen oder die Verwendung von sehr auf-
wendigen Kiihlaggregaten vor Ort lassen die Teufen noch etwas
weiter niedertreiben, jedoch liegt beispielsweise im Ruhr-
bergbau die Zugriffsgrenze derzeit bei etwa 1200 m.

Der gréBte Teil - etwa 80 % = der sehr reichlich vorhande-
nen mitteleuropdischen Steinkohle liegt aber in Tiefen

von 1500 bis 2000 m, unter der Nordsee sogar in Tiefen
bis zu. étwa 5000 m.

Die angespannte Energiesituation in den letzten Jahren,
insbesondere der hoch industrialisierten Linder veran-
lafte bereits eine Reihe von Versuchen, diese bisher un-
erschlossenen Energievorrite verfiligbhar zu machen. Mehrere
Untertagevergasungsverfahren wurden entwickelt. Daneben
hat man auch schon erwogen, die Kohle selbst aus diesen
groRen Tiefen zu fdrdern. Erhitztes LOsungsmittel, bei-
spielswelse Anthracendl, soll unter hohem Druck ﬁbef
Bohrldcher in die Lagerstédtte gepreft werden, so daB

Sp/P
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"die Kohle unter partieller L&sung in (z.T.) kleine Teilchen-I
zerf&llt und mit dem L&sungsmittel an die Erdoberfliche
gepumpt werden kann. Durch anschlieRende Aufarbeitung des
Gemisches separiert man dann die Kohle.

Bekannt ist auch, eine chemische Zerkleinerung der Kohle
Vorort mit Hilfe flilissiger Chemikalien, beispielsweise
fllissiges Ammoniak, durchzufilhren. Das Gelingen dieser
Technik ist allerdings sehr vom Verunreinigungsgrad der

10 Kohle abhingig, so daR ihre Anwendung nicht generell
mdglich ist.

Es stellte sich daher die Aufgabe, ein Verfahren zur Er-
schlieBung und Forderung von Kohle sehr tief liegender

5 Lagerstitten der -eingangs beschriebenen Art zu entwickeln,
durch das ein leistungsfihiger und wirtschaftlicher Abbau
méglich wird.

Die L&sung der Aufgabe besteht erfindungsgemif darin, da®
z20 dem von Flilssigkeit durchstrémten Bereich der Fldze Spreng-
stoff und Mittel zu desseﬁ_Zﬁndung zugefiihrt werden und

die bei der Sprengung aus den Fl8zen geldsten Kohlestlicke
mit Hilfe einer Fllssigkeit zur Erdoberfliche gefdrdert
werden, deren Dichte mindestens gleich der der Kohle,

258 aber kleiner als die mitlosgellster Gesteinsstlicke ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung werden der fiir
die Sprengung in den Fl&zen benétigte Sprengstoff und die
Mittel zu dessen Zindung mit dem Fliissigkeitsstrom den

30 Fldzen zugefiihrt.

Die erfindungsgemédBe Arbeitsweise der Kohlefdrderung unter
laufender Lossprengung von Kohle zeichnet sich gegentiber
der herkémmlichen Technik im Stollenabbau vorteilhaft aus

35 durch Vermeidung von Hohlr#dumen im Berg. Letztere erfordern
. o
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T~ nicht zuletzt zur Verhinderung bzw. Einschrinkung mdg-

licher Bergschiden durch Absenkungen an der Erdoberfl&che -
eine intensive Verstrebungstechnik im Stollen. Bei der
vorliegenden Férdertechnik sind dagegen alle Abschnitte des
Bergwerks, d.h. Bohrungen fir die Zufiihrung der Férderfliis-
sigkeit und fiir den Kohleaustrag mit der Forderfliissigkeit
sowlie die Kaverne im F16z, in der die Brecharbeit durch
Sprengung erfolgt, durchweg materiell ausgefiillt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden allgemeinen Beschreibung.

Kohle sehr tief liegender Fl&ze kann mittels einer Fdrder-
flissigkeit an die Erdoberfliche gebracht werden, wenn

in einer unterirdischen, von der Fllissigkeilt durchstrémten
Kaverne in der kohlefiithrenden Schicht eine Sprengung aus-
geldst wird, durch die eine Absplitterung und Zerkleine-
rung der Kohle bewirkt wird. Die Xohle wird dabei wegen
ihrer geringeren Dichte im Vergleich zur Fdrderfliissigkeit
mit dieser zu ErdoberfliZche ausgetragen. Wihrend des flieRen-
den Transportes erfolgt gleichzeitig eine Separation von
abgesprengtem und zerkleinertem Gestein aufgrund h8herer
Dichte des letzteren im Vergleich zur Kohle. Ubertage wird
die in der Regel feinstlickige Kohle durch Absieben von der
F8rderflissigkeit getrennt, welche anschlieRend zur Wieder-
verwendung nach Untertage zurlickgeleitet wird. Der den
kohleflihrenden Schichten wieder zugeflihrte Strom der Foér-
derfllissigkeit dient gleichzeitig dem Transport des vor

Ort zuzilindenden Sprengstoffes wie auch der Zufuhr voﬁ
Versatzmassen in die abgebauten Schichten, um die ent-
stehenden Hohlr&ume wieder suszufiillen.



0059910

BASF Aktiengesellschaft -4 - 0. 2. 0050/034992

10

20

25

s

35

"Der durch Sieben vom Fdrderstrom abgetrennten Kohle haftet

eine gewisse Menge - etwa 1 bis 2 Gewichtsprozent - von
Stoffen an, die der Fdrderflilissigkeit zur Einstellung ihrer
Dichte beigegeben werden. Diese k®nnen entweder durch
Waschen mit Wasser leicht entfernt werden oder aber nach
teilweisem Verdunsten des LOsungsmittels, welches in der
Regel Wasser ist, auf der Kohle belassen werden, wobei bei
Verwendung vom Calciumchlorid bei einer spiteren Kohlever-
gasung die Reaktionsfdhigkeit erhdht wird.

Es wurde gefunden, daB sich insbesondere Calciumchlorid
gut zur Einstellung einer Forderflissigkeitsdichte von
etwa 1.35 bis 1.40 g/cm3 eignet, um vor allem Steinkohle
(jingere Steinkohlen: Dichte = 1.25 bis 1.35 g/cm3,

Fett- und Magerkohlen: Dichte = 1.30 bis 1.40 g/em’) in
den schwimmfihigen Zustand zu liberfilhren. Aber auch andere
Stoffe, wie z.B. Natriumsulfat, Magnesiumchlorid oder auch
Zinksulfat eignen sich zur Einstellung konzentrierter
wiBriger L&sungen vom bendtigten spezifischen Gewicht.

Der Bedarf an Forderfliissigkeit gleicht gewichtsmiRig etwa
der zu.fdrdernden Kohlemenge. Die im allgemeinen hohe
Dichtheit der tiefen Erdschichten schrinkt den Verlust an
Forderfliissigkeit als Folge gelegentlichen Versickerns auf
ein annehmbares Maf ein.

Zur Sprengung kdnnen die im Bergbau iiblichen Wetterspreng-
stoffe wie z.B. Ammonite oder auch die brisanteren Spreng-
‘stoffe, wie etwa Hexogen, Dynamite, oder Sprenggelatine
eingesetzt werden, da diese im Vergleich zu den langsam
reagierenden Ammoniten zu kleineren Sprengstiicken fiihren.
Die im konventionellen Bergbau ilibliche Gefahr schlagender
Wetter besteht bei der vorliegenden Abbauweise nicht, da die
Sprengungen ausnahmslos unter Wasser bzw. in wiBrigen

Losungen ausgefiihrt werden. Die Forderfliissigkeit dient
. J
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"dabei der Ubertragung einer Schockwelle auf die zu
zerkleinernde Kohle. Versuche haben gezeigt, daR unter
vergleichbaren Sprengungsbedingungen Kohle leichter als das
begleitende Gestein zerkleinert werden kann. Der mechanische
Schock korreliert hierbei vollig mit dem thermischen Schock,
den man durch Erzwingen eines geeignet hohen Temperatur-
gradienten in einer Kohle- bzw. Gesteinsprobe erzeugen

kann. So wurden beispielsweise bei Einwerfen von vor-
temperierten Probestiicken in flissigen Stickstoff folgende
Ergebnisse erhalten: Kohle und Gestein, Insbesondere Sand-
stein und/oder Tonschiefer, vori Zimmertemperatur zer-
springen nicht und zeigen auch kaum Rissbildung. Auf 200°c
vortemperierte Kohle zerplatzt in kleine Teilchen, eine auf
200°C vorerhitzte Gesteinsprobe dagegen nicht. Bei Vor-
temperierung auf BOOOC zerplatzt die Kohle feinpulverig, das
Gestein dagegen immer noch nicht.

Die zur Lossprengung und Zerkleinerung der Kohle bendtigte
Menge Sprengstoff 1ist verh8ltnism&fig gering. Wie in Ver-
suchen festgestellt wurde, liegt der Bedarf je nach Bri-

sanz des Sprengstoffes bel etwa 1 bis 5 kg Sprengstoff
je Tonne Kohle.

Die Zindung des mit der Forderfliissigkeit den Kavernen in
den Fl&zen zugeflihrten Sprengstoffes kann durch Zeitgzlinder
oder aber durch Uberdruck, gegebenenfalls mit Verzdgerung,
bewirkt werden. Je nach Dichte des eingesetzten Spreng-
stoffes (Ammonite: 1.30 g/cm3; Hexogen: 1.70 g/cmB) ist
unter Umstinden ein beschwerender Ballast fiir den mit der

Férderfliissigkeit zu transportierenden Sprengstoff erfor-
derlich.

Die durch den Abkau der Kohle entstehenden Eohlrdume sind
zundchst noch mit Forderfliissigkeit geflillt, um dann

schlieBlich durch eingebrachte Versatzmassen wieder ge-
. -
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schlossen zu werden. Als Vorsatzmassen eignen sich alle

gesteinsartigen Materialien in zerkleinertem Zustand bazw.

Materialien mit h&herer Dichte als die des Fdrdermittels.

So kbnnen z.B. Gesteinsschotter, Seesand oder gar Bauschutt

und schwere Milillrlickstidnde verwendet werden.

Die in

gfoﬁe Tiefen geleitete Fdrderfllissigkeit erfihrt

eine erhebliche geothermische Erwdrmung. In 2000 m Tiefe

ké6nnen
100°cC.

bereits Temperaturen herrschen von etwa 80 bis
Auch ein Teil der Detonationsenergie des Spreng-

stoffes wird in Wirme umgewandelt, was eine weitere

- allerdings nur noch geringfiligige - Erhitzung des Fdrder-
mediums verursacht. Es wird also die aus den Tiefen kormen-
de Fllissigkeit eine h&here Temperatur und mithin eine nied-

rigere
gesamt

Dichte als die zustrbmende Fllssigkeit haben. Ins-
wird zwischen zweil Bohrungen, die die unterirdische

Kaverne mit der Erdoberflédche verbinden, ein Thermosyphon-

effekt

zur Wirkung kommen. Dieser Effekt bedeutet eine

leistungsmdRige Entlastung der mechanischen Pumpeinrichtun-
gen flir die ZirkulationsstrdSmung der die unterirdische Ka-
verne durchflieRenden Flissigkeit. Gleichzeitig kann dem
Flissigkeits/Kohle-Strom an der Erdoberfliche durch Kihlung
zusdtzlich Energie entnommen werden. Bei einer Fdrderlei-
stung von beispielsweise 100 to/h Kohle wird eine zus&tz-
liche Wé&rmeleistung von etwa 5 Megawatt durch Erwirmung

des Forderflilissigkeitsstromes in den tiefen Schichten

erhalten - allerdings bel relativ niedriger Temperatur
(etwa 100°C).

Die Reichweite des Abbaues durch Sprengung kann merklich

erhdéht
licher
an den
Zwecke
seiner

werden, wenn die Sprengla&ungen mit Hilfe zus&tz-
Treibladungen - einer Art Unterwasser-Rakete -
abzubauenden Fl8z herangetragen werden. Zu diesem
wird dieser Sprengsatz wihrend oder nach Erreichen
Arbeitssohle, was iliber die Zufuhr der Transport-
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-
ritussigkeit erfolgt, automatisch durch seine Kielanordnung

in die Position seiner den Neigungswinkel bestimmenden
Vortriebsrichtung gebracht. Dies wird Uberwiegend inner-
halb einer nahezu waagerechten Ebene sein. Durch Uber-
druckziinder, gégebenenfalls mit Zindverzdgerung, wird der
Treibsatz geziindet und die Sprengladung vor Ort getragen.
Nach Abbrand des Treibsatzes wird eine Initialzlindung,
z.B. Bleiazid, Knallquecksilber, Aluminium/Bariumperoxid-
-Mischung, ausgeldst, die schlieRlich die Sprengladung zur
Detonation bringt. Besonders vorteilhaft kann die Spreng-
ladung durch einen Aufschlagzilinder gezlindet werden, der am
Kopf des Treibsatzes angeordnet werden kann. Zur Bahn-
stabilisierung ist die Unterwasser-Rakete mit achsialen
Flossen versehen. Ebenso ist ihr Gewicht sorgfiltig auf
anndhernden Schwebezustand in der Transportfliissigkeit
abgeglichen. '

Durch Einfiihrung eines Schlauches in das Bohrloch kann nun
die Abbaufront im Fl8z unmittelbar erreicht werden. Wegen
des relativ geringen Gewichtes der Schlauchmaterialien
schwimmt der Schlauch in der fllissigkeitsgefiillten Kaverne
auf. Die zirkulierende Transportmittelstrdmung kann sowohl
durch den Schlauch zugefiihrt, als auch mit losgel&ster Kohle
beladen, zur Erdoberfléche zurlickgefdrdert werden. Es genligt
im allgemeinen, wenn nur der in den F16z eindringende Ab-
schnitt aus hochflexiblem Material besteht. Der im Bohrloch
verbleibende Anteil kann ein starres Material =~ evtl. sogar

Metall - sein, was die Beweglichkeit dieser zus&tzlichen
Leitung erleichtert.

Es hat sich ndmlich gezeigt, daR hochelastische Materialien
wie Weichgummi den Detonationsschock selbst in unmittel-
barer Nihe des Explosionszentrums in der Regel unbeschidigt
Uberstehen. So wurden z.B. Schliuche von etwa 30 cm Linge

aus normalem rotem Weichgummi, Schaumgummi, weichgemachtem
o]
"
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"Polyvinylchlorid, Hochdruckpolyethylen und Polytetrafluor-
ethylen unter Wasser in einem 12-Liter Hobbock der Spreng-
wirkung von 60 Gramm Ammonsalpeter-Sprengstoff ausgesétzt.
Durch die Sprengung wurde der étéhlerne Behdlter vdllig

5 zerstdrt, wdhrend alle Schl&uche unbeschiddigt blieben.

Der gleiche Versuch in Gegenwart von Gesteinschotter und
stliickiger XKohle ausgefiihrt zeigte lediglich bei Schaumgummi
einen merklichen Effekt, indem dieser Schlauch in mehrere
10 Teile zerfiel, und zwar insbesondere dort, wo er stirn-
flichig zusammengeklebt war. Uberraschenderweise zeigten
Hochdruckpolyethylen und Polytetrafluorethylen keinerlei
Beschddigung, weichgemachtes Polyvinylchlorid wies nur
oberfldchliche Kratzer durch Gesteins- und Kohlesplitter
15 auf. Offensichtlich vermdgen hochelastische und visko-
elastische Stoffe nicht nur einer Schockwelle in fliissi-
gem Medium auszuweichen, sondern sogar den hochbeschleu-
nigten FestkOrpersplittern erfolgreich zu widerstehen.

20 Da der zur Sprengung erforderliche Sprengstoff mit der
der Abbauzone zugefiihrten Flilssigkeit transportiert wird,
gelingt bei Zufihrung der Fliissigkeit liber eine Schlauch-
leitung auch gleichzeitig das unmittelbare Herantragen des
Sprengstoffes bis vor Ort. In diesem Falle eriibrigt sich
25 die Verwendung eines zusdtzlichen raketenartigen Treib-
satzes. Dem Risiko einer vorzeitigen Ziindung des Spreng-
satzes, was zur Zerstdrung des Schlauches fiihren wlirde,
kann durch angemessene Verzdgerung des Zeitzlinders der
Sprengladung begegnet werden. Bei Trennung der beiden
Funktionen, d.h. Abtransport der zerkleinerten Kohle durch
den Schlauch und Heranbringen der Sprengladung bis vor Ort
etwa mittels zusdtzlicher Treibladung, ist das Risiko einer

&

Schlauchbeschiddigung gering. Insbesondere schon desweéen,
weil Ort der Sprengung und Lage des Schlauches rdumlich in

35 der Regel merklich voneinander getrennt sind. Dabei wird
< 4
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“die Lage des Schlauches keinesfalls ortskonstant bleiben,

sondern von Sprengung zu Sprengung sich mehr oder weniger
stark verdndern.

8 Eine weitere Mdglichkeit, den Schlauch vor Beschidigungen
zu schiitzen, besteht in der Mafnahme, daR der Schlauch un-
mittelbar nach der Zufihrung des Sprengstoffes bis vor Ort
um einige Meter zurlickgezogen wird, und erst nach erfolgter
Sprengung, die oberirdisch tiber Druckimpulsregistrierung

10 beobachtet wird, wieder bis vor Ort zum Abtransport der
zerkleinerten Kohle bzw. zur Zufuhr weiterer Transport-~
fliissigkeit und gegebenenfalls auch Sprengstoff vorgescho-
ben wird. Die Zufuhr von Versatzstoffen mittels der Fliis-
sigkeit kann ebenfalls liber die Schlauchleitung erfolgen,

] um die von Kohle gerdumten Bergabschnitte wieder zu fiillen.

Die Verwendung von Schlauchleitungen vereinfacht die Kohle-
férderung erheblich, indem einerseits die Zufiihrung und
Rickfiihrung der Transportfliissigkeit durch die raumteilen-

20 de Schlauchleitung in einer einzigen Bohrﬁng erfolgen kann,
und andererseits der Aufschlul einer Lagerstitte ausgehend
von einer zentralen Bohrung bis zu betrichtlichen Aus-
dehnungen gelingt. Die erheblichen Bohrkostenbelastungen
der bisherigen in-situ-Techniken entfallen somit.

25
Anhand der Zeichnung nachstehend erliuterte Ausfiihrungsbei-
spiele verdeutlichen das erfindungsgeméfe Verfahren.
. Es zeigen:
30
Figur 1 eine schematische ErschlieBungsanordnung im
Schnitt zur Durchfihrung des Verfahrens, mit
zwel Bohrldchern, bel unterseeischem Abbau.
35
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FFigur 2 Bohrloch und Kaverne mit eingefilihrter Schlauch-
leitung in schematischer Schnittansicht.

Beispiel 1

Durch ein Bohrloch 1 von etwa 250 Millimetern Durchmesser,

das in seiner gesamten Li&nge verrohrt ist, werden als For-

derflissigkeit stiindlich 80 Tonnen einer ges#ttigten wiR-

rigen Calciumchloridl8fsung mit Hilfe einer Pumpe 2 einer
10 Kaverne 3 in den Fl&zen 5 gzugefiihrt. In zeitlichen Ab-

' stinden von etwa 8 bis 10 Sekunden wird dem Fliissigkeits-
strom eine mit Sprengstoff beladene Patrone 4 mit einem
Gewicht von etwa 120 g zugefligt, welche mit einem Uber-
druckzinder ausgestattet ist, so da® dieser nach Erreichen

i} der Kaverne die Ziindung der Sprengladung ausldst. Die
GleichmdRigkeit der Ziindungen wird auf einem Druckimpuls-
schreiber 6 verfolgt, der an der Erdoberfliche mit einem am
Bohrlochrohr angebrachten Sensor verbunden ist. Gelegent-
liche "Blindginger!" bleiben wegen ihres hdheren spezifischen

20 Gewichtes im Vergleich zur Fdrderfliissigkeit in der Kaverne
und werden spdtestens durch die nachfolgende Sprengladung
mitgezilindet. )

Die abgesprengte und zerkleinerte Kohle wird durch die

25 stetig wiederkehrenden Erschiitterungen schweremifig in der
Flissigkeit von gleichzeitig zerkleinertem Gestein ge-
trennt und durch ein weiteres verrohrtes Bohrloch 7 von
ebenfalls etwa 250 Millimetern Durchmesser mit der Férder-
flissigkeit zur Erdoberflidche gebracht. Mit fortschreiten-

0 der Sprengung der Kohle und damit Vergr&fBerung der Kaverne
wird das Bohrloch 7 zunehmend verkiirzt. Dabei wandern die
Zonen des Kohleabbaus durch zweckmifige Rohrlochfiihrung
etwa in Richtung des Fl6zverlaufes. |

33
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"Auf einem Sieb 8 werden stiindlich etwa 50 Tonnen zerklei-
nerte Kohle von der zur Wiederverwendung Uber die Pumpe 2
weitergefiihrten Fdrderflliissigkeit getrennt und durch eine

Austragsvorrichtung 9, beispielsweise eine Fdrderschnecke,
§ aus dem Kreis gefiihrt.

Die Kohle kann in diesem Zustand unmittelbar der energie-
gewinnenden Verbrennung zugefilihrt werden oder durch Waschen
mit Wasser von anhaftenden Riickstinden befreit und fiir

10 andere Verwendungszwecke vorgesehen werden.

Beispiel 2

Figur 2 zeigt einen Vertikalschnitt von Flbzeinlagerungen in
18 geologisch festen Formationen, z.B. des Oberkarbon bzw.

Perm und Zechstein, wie sie etwa im pfilzisch-saarlindischen

Kehlegebirge angetroffen werden. Die Kohle ist z.T. von Ge-

birgseinschliissen durchsetzt, was ihre wirtschaftliche Ge-

winnung nach herkémmlicher Technik seither beeintrichtigte.
20 Eine Tiefbohrung bis 3000 Meter und von 300 Millimetern

Durchmesser durchdringt eine grdfere Anzahl von Flbzen,

deren Einzelmichtigkeit einige bis viele Meter betrigt,

bei einer Gesamtméchtigkeit von mehreren hundert Metern.

25 Der von unten beginnende Abbau der Lagerstidtte ist bis zu

| einer Teufe von 2000 Metern fortgeschritten, und die tie-
fer liegende gerdumte Lagerstdtte mit Bergversatz 10 wie-
der aufgefiillt. Mit der Bezugszahl 11 ist der im Abbau be-
findliche F18z bezeichnet, wobei die Abbaureichweite etwa

0 symmetrisch zum zentralen Bohrloch 12 bis zu einer Weite
von etwa 25 Metern vorgetrieben ist. Ein flexibler
Schlauch 13 aus weithgemachtem Polyvinylchlorid mit einer
lichten Weite von etwa 150 Millimetern und einer Wandstirke
von 6 Millimetern verbindet die Abbaufront im Bereich des

35 ausgeriumten Fldzes mit einer im Bohrloch angeordneten
o
| .
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"Rohrleitung 14. Der Schlauch und die Rohrleitung dienen

der Fdrderung der abgebauten und zerkleinerten Kohle mit
Hilfe einer konzentrierten Calciumchloridldsung

(Dichte = 1,40 g/cm3) als Tranéportflﬁssigkeit nach Ubertage.

8 Mit einer Strdmungsgeschwindigkeit von etwa 1,5 Metern/Se-
kunde werden stiindlich mit Hilfe einer Umwdlzpumpe 15 etwa 50
Tonnen zerkleinerte Kohle gefdrdert, die liber eine Austrag-
svorrichtung 16 von etwa stiindlich 40 Kubikmetern der Trans-
portfliissigkeit getrennt werden. Letztere wird zur Wieder-
10 verwendung nach Untertage zurtickgefihrt.

Selbstverstindlich kann die Strémungsrichtung der Transport-
fliissigkeit auch umgekehrt werden, d.h. die zufilihrende
Fliissigkeit wird gemeinsam mit dem Sprengstoff durch die

1% Schlauchleitung geleitet = und zwar bis vor Ort. Die Kohle-
férderung geschieht dann im Bohrloch auferhalb der Schlauch-
bzw. Rohrleitung. Dem Riickstrom werden in Abstdnden von
etwa einer halben Minute 835 Gramm Sprengstoff 17 zugefiigt.
Mit einer Treibladung von 100 Gramm Schwarzpulver in einem

20 mit achsialen Flossen 18 und einem Kiel 19 ausgestatteten
Treibsatz 20, die durch einen zeitlich um drei Sekunéen
verztgerten Uberdruckzlinder gezilindet wird, wird die Spreng-
ladung bis vor Ort getragen, die nach Abbrand des Treib-
satzes durch einen Initialzilinder, beispielsweise aus einer

28 Bariumperoxid;Aluminiumpulver—Mischung, zur Detonation ge-
bracht wird und zum erneuten Absprengen und Zerkleinern
von Kohle fiihrt. Da sich dabei die Sprengladung vom Ende
der Schlauchleitung entfernt, erfolgt die Detonation nicht
in ihrer unmittelbaren Nihe. Durch teilweises Zuritickziehen

20 der Schlauchleitung vor der Sprengung und Wiedervorschieben
nach der Sprengung kann der Abstand zwischen Spréngort und
Schlauchlage zus&tzlich weiter vergrdRert werden, um eine
Beschiddigung des Schlauches durch die Sprengwirkung mdg-
lichst zu vermeiden.

35
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"7u Beginn einer Flézaufsprengung wird der zugefihrte Spreng--1
stoff im Bohrloch in HShe des Fl8zes mittels zeitlich ver-
zbgertem Uberdruckzinder geziindet, wobei das Ende der
Schlauchleitung einige Meter vom Ort der Sprengung ent -
fernt bleibt. In diesem Falle ist keine zusitzliche Treib-
ladung notwendig. Nach der Detonation wird das Schlauchende
bis in den Fléz eingefahren, um griindliche Durchsplilung und

damit weitgehenden Abtransport der zerkleinerten Kohle zu
bewirken.
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sehr tief liegender Floze, dadurch gekennzeichnet,

daB die Fldze (5) Uber wenigstens ein Bohrloch von
Fliissigkeit durchstrdmt werden und das dabei in den
Flbzen entstehende Gemisch aus mechanisch losgeldster
Kohle und Fliissigkeit zur Erdoberfliche gefdrdert
wird, wobei dem von Flissigkeit durchstrSmten Bereich
der Fldze (5) Sprengstoff (4) und Mittel zu dessen
Ziindung zugefiuhrt werden und die bei der Sprengung aus
den Fl6zen geldsten Kohlestlcke mit Hilfe einer Fllissig-
keit zur Erdoberflidche gefdrdert werden, deren Dichte
mindestens gleich der der Kohle, aber kleiner als die
mitlosgeldsten Gesteins ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der fiir die Sprengung in den Fldzen bendtigte
Sprengstoff (4) und die Mittel zu dessen Ziindung mit
dem Fliissigkeitsstrom den Fldzen (5) zugefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dak der Sprengstoff (17) mit Hilfe eines Treibsatzes
(20) befdrdert wird, der nach Erreichen der Kaverne ge-
zindet wird und den Sprengstoff in dem abzubauenden
Kohlefldz (11) bis vor Ort herantrigt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die Forderfliissigkeit liber eine im abzubauen-

den F18z (11) bis vor Ort reichende Schlauchleitung (13)
aus hoch- oder viskoelastischem Material zugefiihrt
und/oder an die Erdoberfliche zuriickgefiihrt wird.

613/80 + 35/81 Sp/Ke 05.03.1981
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5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet:
daR die Schlauchleitung<(;3) vor der Sprengung zuriick-
gefahren und danach wieder vor Ort vorgefahren wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dah jedes Bohrloch (12) durch eine darin eingesetzte
Rohr- oder Schlauchleitung (13) in einen zufiihrenden
und einen zurilickflihrenden Kanal geteilt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, 4 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zum Auffiillen der bei dem Kohleabtrag
entstehenden Hohlriume (3) dem Fliissigkeitsstrom Ver-

satzmassen zugesetzt werden, deren Dichte grdfer als die
der Fliissigkeit ist.

Zeichn.
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