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©  Verfahren  zur  Erschliessung  sehr  tief  liegender  Kohleflöze. 

Verfahren  zur  Erschließung  und  Förderung  von  Kohle 
sehr  tief  liegender  Flöze  mit  Hilfe  einer  Förderflüssigkeit,  die 
über  Bohrlöcher  (1,  7)  den  Flözen  (5)  zugeführt  und  von  dort 
mit  losgelöster  Kohle  wieder  an  die  Erdoberfläche  zurückge- 
führt  wird,  wobei  der  Flüssigkeit  Mittel  zum  Loslösen  und 
Zerkleinern  der  Kohle  beigegeben  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   E r s c h l i e ß u n g   u n d  

F ö r d e r u n g   von  Kohle   s e h r   t i e f   l i e g e n d e r   F l ö z e   n a c h   Z ü n d u n g  

von  S p r e n g s t o f f e n .  

K o h l e ,   und  zwar   s o w o h l   a l s   B r a u n k o h l e   wie  auch   a l s   S t e i n -  

k o h l e ,   w i r d   im  d i r e k t e n   T a g e b a u   g e w o n n e n   o d e r   b e r g m ä n n i s c h  

aus   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   T e u f e n   g e f ö r d e r t .   Im  l e t z t e r e n  

F a l l   b e s c h r ä n k t   d i e   mi t   d e r   T i e f e   z u n e h m e n d e   T e m p e r a t u r  

(im  M i t t e l   e i n e   Zunahme  von  ca .   3°C  j e   h u n d e r t   M e t e r   T i e f e )  

das   V o r d r i n g e n   in   g r ö ß e r e   T i e f e n .   B e r g t e m p e r a t u r e n   um 
50°C  und  h ö h e r   l a s s e n   b e r g m ä n n i s c h e   A r b e i t   n i c h t   mehr   z u .  

G e ä n d e r t e   W e t t e r f ü h r u n g e n   o d e r   d i e   V e r w e n d u n g   von  s e h r   a u f -  

w e n d i g e n   K ü h l a g g r e g a t e n   v o r   Or t   l a s s e n   d i e   T e u f e n   n o c h   e t w a s  

w e i t e r   n i e d e r t r e i b e n ,   j e d o c h   l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   im  R u h r -  

b e r g b a u   d i e   Z u g r i f f s g r e n z e   d e r z e i t   b e i   e twa   1200  m. 

Der  g r ö ß t e   T e i l  -   e twa   8 0  %  -   de r   s e h r   r e i c h l i c h   v o r h a n d e -  

nen  m i t t e l e u r o p ä i s c h e n   S t e i n k o h l e   l i e g t   a b e r  i n   T i e f e n  

von  1500  b i s   2000  m,  u n t e r   d e r   N o r d s e e   s o g a r   in  T i e f e n  

b i s   z u .  e t w a   5000  m. 

Die  a n g e s p a n n t e   E n e r g i e s i t u a t i o n   in  den  l e t z t e n   J a h r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d e r   hoch   i n d u s t r i a l i s i e r t e n   L ä n d e r   v e r a n -  

l a ß t e   b e r e i t s   e i n e   R e i h e   von  V e r s u c h e n ,   d i e s e   b i s h e r   u n -  

e r s c h l o s s e n e n   E n e r g i e v o r r ä t e   v e r f ü g b a r   zu  m a c h e n .   M e h r e r e  

U n t e r t a g e v e r g a s u n g s v e r f a h r e n   w u r d e n   e n t w i c k e l t .   D a n e b e n  

ha t   man  auch   s c h o n   e r w o g e n ,   d i e   Kohle   s e l b s t   aus  d i e s e n  

g r o ß e n   T i e f e n   zu  f ö r d e r n .   E r h i t z t e s   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A n t h r a c e n ö l ,   s o l l   u n t e r   hohem  D r u c k   ü b e r  

B o h r l ö c h e r   in  d i e   L a g e r s t ä t t e   g e p r e ß t   w e r d e n ,   so  d a ß  



d i e   K o h l e   u n t e r   p a r t i e l l e r   L ö s u n g   in   ( z . T . )   k l e i n e   T e i l c h e n  

z e r f ä l l t   und  mi t   dem  L ö s u n g s m i t t e l   an  d i e   E r d o b e r f l ä c h e  

g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   a n s c h l i e ß e n d e   A u f a r b e i t u n g   d e s  

G e m i s c h e s   s e p a r i e r t   man  d a n n   d i e   K o h l e .  

B e k a n n t   i s t  a u c h ,   e i n e   c h e m i s c h e   Z e r k l e i n e r u n g   d e r  K o h l e  

V o r o r t   mi t   H i l f e   f l ü s s i g e r   C h e m i k a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

f l ü s s i g e s   A m m o n i a k ,   d u r c h z u f ü h r e n .   Das  G e l i n g e n   d i e s e r  

T e c h n i k   i s t   a l l e r d i n g s   s e h r   vom  V e r u n r e i n i g u n g s g r a d   d e r  

K o h l e   a b h ä n g i g ,   so  daß  i h r e   Anwendung   n i c h t   g e n e r e l l  

m ö g l i c h   i s t .  

Es  s t e l l t e   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   V e r f a h r e n   zu r   E r -  

s c h l i e ß u n g   und  F ö r d e r u n g   von  Kohle   s e h r   t i e f   l i e g e n d e r  

L a g e r s t ä t t e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   zu  e n t w i c k e l n ,  

d u r c h   das   e i n   l e i s t u n g s f ä h i g e r   und  w i r t s c h a f t l i c h e r   A b b a u  

m ö g l i c h   w i r d .  

Die   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r i n ,   d a ß  

dem  von  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e n   B e r e i c h   de r   F l ö z e   S p r e n g -  

s t o f f   und  M i t t e l   zu  d e s s e n   Zündung   z u g e f ü h r t   w e r d e n   u n d  

d i e   b e i  d e r   S p r e n g u n g   aus   den  F l ö z e n   g e l ö s t e n   K o h l e s t ü c k e  

m i t   H i l f e   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   zur   E r d o b e r f l ä c h e   g e f ö r d e r t  

w e r d e n ,   d e r e n   D i c h t e   m i n d e s t e n s   g l e i c h   d e r   d e r   K o h l e ,  

a b e r   k l e i n e r   a l s   d i e   m i t l o s g e l ö s t e r   G e s t e i n s s t ü c k e   i s t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d e r   f ü r  

d i e   S p r e n g u n g   in   den  F l ö z e n   b e n ö t i g t e   S p r e n g s t o f f   und  d i e  

M i t t e l   zu  d e s s e n   Z ü n d u n g   mi t   dem  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   d e n  

F l ö z e n   z u g e f ü h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r b e i t s w e i s e   de r   K o h l e f ö r d e r u n g   u n t e r  

l a u f e n d e r   L o s s p r e n g u n g   von  Koh le   z e i c h n e t   s i c h   g e g e n ü b e r  
d e r   h e r k ö m m l i c h e n   T e c h n i k   im  S t o l l e n a b b a u   v o r t e i l h a f t   a u s  
d u r c h   V e r m e i d u n g   von  H o h l r ä u m e n   im  B e r g .   L e t z t e r e   e r f o r d e r n  



-  n i c h t   z u l e t z t   zur   V e r h i n d e r u n g   bzw.  E i n s c h r ä n k u n g   m ö g -  

l i c h e r   B e r g s c h ä d e n   d u r c h   A b s e n k u n g e n   an  de r   E r d o b e r f l ä c h e  -  

e i n e   i n t e n s i v e   V e r s t r e b u n g s t e c h n i k   im  S t o l l e n .   Bei   d e r  

v o r l i e g e n d e n   F ö r d e r t e c h n i k   s i n d   d a g e g e n   a l l e   A b s c h n i t t e   d e s  

B e r g w e r k s ,   d . h .   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   de r   F ö r d e r f l ü s -  

s i g k e i t   und  f ü r   den  K o h l e a u s t r a g   mi t   d e r   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t  

s o w i e   d i e   K a v e r n e   im  F l ö z ,   in   d e r   d i e   B r e c h a r b e i t   d u r c h  

S p r e n g u n g   e r f o l g t ,   d u r c h w e g   m a t e r i e l l   a u s g e f ü l l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   B e s c h r e i b u n g .  

K o h l e   s e h r   t i e f   l i e g e n d e r   F l ö z e   kann   m i t t e l s   e i n e r   F ö r d e r -  

f l ü s s i g k e i t   an  d i e   E r d o b e r f l ä c h e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e n n  

in   e i n e r   u n t e r i r d i s c h e n ,   von  d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e n  

K a v e r n e   in   d e r   k o h l e f ü h r e n d e n   S c h i c h t   e i n e   S p r e n g u n g   a u s -  

g e l ö s t   w i r d ,   d u r c h   d i e   e i n e   A b s p l i t t e r u n g   und  Z e r k l e i n e -  

r u n g   d e r   K o h l e   b e w i r k t   w i r d .   Die  K o h l e   w i r d   d a b e i   w e g e n  
i h r e r   g e r i n g e r e n   D i c h t e   im  V e r g l e i c h   zur   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t  

mi t   d i e s e r   zu  E r d o b e r f l ä c h e   a u s g e t r a g e n .   Während   des  f l i e ß e n -  

den  T r a n s p o r t e s   e r f o l g t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   S e p a r a t i o n   v o n  

a b g e s p r e n g t e m   und  z e r k l e i n e r t e m   G e s t e i n   a u f g r u n d   h ö h e r e r  

D i c h t e   des   l e t z t e r e n   im  V e r g l e i c h   zur   K o h l e .   ü b e r t a g e   w i r d  

d i e   in  d e r   R e g e l   f e i n s t ü c k i g e   K o h l e   d u r c h   A b s i e b e n   von  d e r  

F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   g e t r e n n t ,   w e l c h e   a n s c h l i e ß e n d   zur   W i e d e r -  

v e r w e n d u n g   n a c h   U n t e r t a g e   z u r ü c k g e l e i t e t   w i r d .   Der  d e n  

k o h l e f ü h r e n d e n   S c h i c h t e n   w i e d e r   z u g e f ü h r t e   S t rom  d e r   F ö r -  

d e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   dem  T r a n s p o r t   des  v o r  

Ort   z u z ü n d e n d e n   S p r e n g s t o f f e s   wie  a u c h   de r   Z u f u h r   v o n  

V e r s a t z m a s s e n   in  d i e   a b g e b a u t e n   S c h i c h t e n ,   um  d i e   e n t -  

s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e   w i e d e r   a u s z u f ü l l e n .  



D e r   d u r c h   S i e b e n   vom  F ö r d e r s t r o m   a b g e t r e n n t e n   K o h l e   h a f t e t  

e i n e   g e w i s s e   M e n g e  -   e twa   1  b i s   2  G e w i c h t s p r o z e n t  -   v o n  

S t o f f e n   an ,   d i e   d e r   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   zu r   E i n s t e l l u n g   i h r e r  

D i c h t e   b e i g e g e b e n   w e r d e n .   D i e s e   k ö n n e n   e n t w e d e r   d u r c h  

W a s c h e n   m i t   W a s s e r   l e i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n   o d e r   a b e r   n a c h  

t e i l w e i s e m   V e r d u n s t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s ,   w e l c h e s   in   d e r  

R e g e l   W a s s e r   i s t ,   a u f   d e r   K o h l e   b e l a s s e n   w e r d e n ,   w o b e i   b e i  

V e r w e n d u n g   vom  C a l c i u m c h l o r i d   b e i   e i n e r   s p ä t e r e n   K o h l e v e r -  

g a s u n g   d i e   R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   e r h ö h t   w i r d .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   i n s b e s o n d e r e   C a l c i u m c h l o r i d  

g u t   zu r   E i n s t e l l u n g   e i n e r   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t s d i c h t e   v o n  

e t w a   1 . 3 5   b i s   1 . 4 0   g / c m 3   e i g n e t ,   um  vo r   a l l e m   S t e i n k o h l e  

( j ü n g e r e   S t e i n k o h l e n :   D i c h t e  =   1 . 2 5   b i s   1 . 3 5   g / c m 3 ,  

F e t t -   und  M a g e r k o h l e n :   D i c h t e   1 . 3 0   b i s   1 . 4 0   g / c m 3 )   i n  

den  s c h w i m m f ä h i g e n   Z u s t a n d   zu  ü b e r f ü h r e n .   Abe r   a u c h   a n d e r e  

S t o f f e ,   wie  z .B .   N a t r i u m s u l f a t ,   M a g n e s i u m c h l o r i d   o d e r   a u c h  

Z i n k s u l f a t   e i g n e n   s i c h   zu r   E i n s t e l l u n g   k o n z e n t r i e r t e r  

w ä ß r i g e r   L ö s u n g e n   vom  b e n ö t i g t e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t .  

Der  B e d a r f   an  F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   g l e i c h t   g e w i c h t s m ä ß i g   e t w a  

d e r   z u - f ö r d e r n d e n   K o h l e m e n g e .   Die  im  a l l g e m e i n e n   h o h e  

D i c h t h e i t   d e r   t i e f e n   E r d s c h i c h t e n   s c h r ä n k t   den   V e r l u s t   a n  

F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   a l s   F o l g e   g e l e g e n t l i c h e n   V e r s i c k e r n s   a u f  

e i n   a n n e h m b a r e s   Maß  e i n .  

Zur  S p r e n g u n g   k ö n n e n   d i e   im  B e r g b a u   ü b l i c h e n   W e t t e r s p r e n g -  

s t o f f e   wie  z .B .   A m m o n i t e   o d e r   a u c h   d i e   b r i s a n t e r e n   S p r e n g -  

' s t o f f e ,   wie  e twa   H e x o g e n ,   D y n a m i t e ,   o d e r   S p r e n g g e l a t i n e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   da  d i e s e   im  V e r g l e i c h   zu  den  l a n g s a m  

r e a g i e r e n d e n   A m m o n i t e n   zu  k l e i n e r e n   S p r e n g s t ü c k e n   f ü h r e n .  

Die  im  k o n v e n t i o n e l l e n   B e r g b a u   ü b l i c h e   G e f a h r   s c h l a g e n d e r  

W e t t e r   b e s t e h t   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   A b b a u w e i s e   n i c h t ,   da  d i e  

S p r e n g u n g e n   a u s n a h m s l o s   u n t e r   W a s s e r   bzw.  in   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t  



d a b e i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   e i n e r   S c h o c k w e l l e   au f   d i e   z u  

z e r k l e i n e r n d e   K o h l e .   V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  u n t e r  

v e r g l e i c h b a r e n   S p r e n g u n g s b e d i n g u n g e n   K o h l e   l e i c h t e r   a l s   d a s  

b e g l e i t e n d e   G e s t e i n   z e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n .   Der  m e c h a n i s c h e  

S c h o c k   k o r r e l i e r t   h i e r b e i   v ö l l i g   mit   dem  t h e r m i s c h e n   S c h o c k ,  

den  man  d u r c h   E r z w i n g e n   e i n e s   g e e i g n e t   h o h e n   T e m p e r a t u r -  

g r a d i e n t e n   in  e i n e r   K o h l e -   bzw.  G e s t e i n s p r o b e   e r z e u g e n  
k a n n .   So  w u r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   E i n w e r f e n   von  v o r -  

t e m p e r i e r t e n   P r o b e s t ü c k e n   in   f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f   f o l g e n d e  

E r g e b n i s s e   e r h a l t e n :   Koh le   und  G e s t e i n ,   i n s b e s o n d e r e   S a n d -  

s t e i n   u n d / o d e r   T o n s c h i e f e r ,   von  Z i m m e r t e m p e r a t u r   z e r -  

s p r i n g e n   n i c h t   und  z e i g e n   a u c h   kaum  R i s s b i l d u n g .   Auf  2 0 0 ° C  

v o r t e m p e r i e r t e   K o h l e   z e r p l a t z t   in   k l e i n e   T e i l c h e n ,   e i n e   a u f  
200°C  v o r e r h i t z t e   G e s t e i n s p r o b e   d a g e g e n   n i c h t .   Bei   V o r -  

t e m p e r i e r u n g   auf   300°C  z e r p l a t z t   d i e   Koh le   f e i n p u l v e r i g ,   d a s  

G e s t e i n   d a g e g e n   immer  noch   n i c h t .  

Die   zu r   L o s s p r e n g u n g   und  Z e r k l e i n e r u n g   de r   K o h l e   b e n ö t i g t e  

Menge  S p r e n g s t o f f   i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g .   Wie  in   V e r -  

s u c h e n   f e s t g e s t e l l t   w u r d e ,   l i e g t   de r   B e d a r f   je   n a c h   B r i -  

s a n z   des   S p r e n g s t o f f e s   b e i   e twa   1  b i s   5  kg  S p r e n g s t o f f  

j e   Tonne   K o h l e .  

Die   Z ü n d u n g   des   mi t   d e r   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   den  K a v e r n e n   i n  

den  F l ö z e n   z u g e f ü h r t e n   S p r e n g s t o f f e s   kann   d u r c h   Z e i t z ü n d e r  

o d e r   a b e r   d u r c h   Ü b e r d r u c k ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit   V e r z ö g e r u n g ,  

b e w i r k t   w e r d e n .   Je  nach   D i c h t e   des  e i n g e s e t z t e n   S p r e n g -  

s t o f f e s   ( A m m o n i t e :   1 . 30   g / c m 3 ;   H e x o g e n :   1 . 7 0   g / c m 3 )   i s t  

u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n   b e s c h w e r e n d e r   B a l l a s t   f ü r   den  mit   d e r  

F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   S p r e n g s t o f f   e r f o r -  

d e r l i c h .  

Die  d u r c h   den  Abbau  d e r   Koh le   e n t s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e   s i n d  

z u n ä c h s t   noch   mit   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t ,   um  d a n n  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   e i n g e b r a c h t e   V e r s a t z m a s s e n   w i e d e r   g e -  
L  J  



s c h l o s s e n   zu  w e r d e n .   Als   V o r s a t z m a s s e n   e i g n e n   s i c h   a l l e  

g e s t e i n s a r t i g e n   M a t e r i a l i e n   in   z e r k l e i n e r t e m   Z u s t a n d   b z w .  

M a t e r i a l i e n   mi t   h ö h e r e r   D i c h t e   a l s   d i e   des   F ö r d e r m i t t e l s .  

So  k ö n n e n   z . B .   G e s t e i n s s c h o t t e r ,   S e e s a n d   o d e r   g a r   B a u s c h u t t  

und  s c h w e r e   M ü l l r ü c k s t ä n d e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  in   g r o ß e   T i e f e n   g e l e i t e t e   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   e r f ä h r t  

e i n e   e r h e b l i c h e   g e o t h e r m i s c h e   E r w ä r m u n g .   In  2000  m  T i e f e  

k ö n n e n   b e r e i t s   T e m p e r a t u r e n   h e r r s c h e n   von  e twa   80  b i s  
1 0 0 ° C .   Auch  e i n   T e i l   d e r   D e t o n a t i o n s e n e r g i e   des  S p r e n g -  

s t o f f e s   w i r d   in   Wärme  u m g e w a n d e l t ,   was  e i n e   w e i t e r e  

-  a l l e r d i n g s   n u r   n o c h   g e r i n g f ü g i g e  -   E r h i t z u n g   des  F ö r d e r -  

m e d i u m s   v e r u r s a c h t .   Es  w i r d   a l s o   d i e   aus   den  T i e f e n   k o m m e n -  

de  F l ü s s i g k e i t   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   und  m i t h i n   e i n e   n i e d -  

r i g e r e   D i c h t e   a l s   d i e   z u s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   h a b e n .   I n s -  

g e s a m t   w i r d   z w i s c h e n   zwei   B o h r u n g e n ,   d i e   d i e   u n t e r i r d i s c h e  

K a v e r n e   mi t   d e r   E r d o b e r f l ä c h e   v e r b i n d e n ,   e i n   T h e r m o s y p h o n -  
e f f e k t   zu r   W i r k u n g   kommen.  D i e s e r   E f f e k t   b e d e u t e t   e i n e  

l e i s t u n g s m ä ß i g e   E n t l a s t u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   P u m p e i n r i c h t u n -  

gen   f ü r   d i e   Z i r k u l a t i o n s s t r ö m u n g   d e r   d i e   u n t e r i r d i s c h e   Ka~ 

v e r n e   d u r c h f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t .   G l e i c h z e i t i g   kann   dem 

F l ü s s i g k e i t s / K o h l e - S t r o m   an  d e r   E r d o b e r f l ä c h e   d u r c h   K ü h l u n g  
z u s ä t z l i c h   E n e r g i e   e n t n o m m e n   w e r d e n .   Bei   e i n e r   F ö r d e r l e i -  

s t u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   100  t o / h   K o h l e   w i r d   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   W ä r m e l e i s t u n g   von  e twa   5  M e g a w a t t   d u r c h   E r w ä r m u n g  
des   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   in  den  t i e f e n   S c h i c h t e n  

e r h a l t e n  -   a l l e r d i n g s   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r  
( e t w a   1 0 0 ° C ) .  

Die   R e i c h w e i t e   des   A b b a u e s   d u r c h   S p r e n g u n g   kann  m e r k l i c h  

e r h ö h t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S p r e n g l a d u n g e n   mi t   H i l f e   z u s ä t z -  
l i c h e r   T r e i b l a d u n g e n  -   e i n e r   Ar t   U n t e r w a s s e r - R a k e t e  -  

an  den   a b z u b a u e n d e n   F l ö z   h e r a n g e t r a g e n   w e r d e n .   Zu  d i e s e m  
Zwecke   w i r d   d i e s e r   S p r e n g s a t z   w ä h r e n d   o d e r   n a c h   E r r e i c h e n  
s e i n e r   A r b e i t s s o h l e ,   was  ü b e r   d i e   Z u f u h r   d e r   T r a n s p o r t -  



f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t ,   a u t o m a t i s c h   d u r c h   s e i n e   K i e l a n o r d n u n g  

in  d i e   P o s i t i o n   s e i n e r   den  N e i g u n g s w i n k e l   b e s t i m m e n d e n  

V o r t r i e b s r i c h t u n g   g e b r a c h t .   D i e s   w i r d   ü b e r w i e g e n d   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   n a h e z u   w a a g e r e c h t e n   Ebene   s e i n .   D u r c h   ü b e r -  

d r u c k z ü n d e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit   Z ü n d v e r z ö g e r u n g ,   w i r d   d e r  

T r e i b s a t z   g e z ü n d e t   und  d i e   S p r e n g l a d u n g   vo r   Or t   g e t r a g e n .  

Nach  A b b r a n d   des   T r e i b s a t z e s   w i r d   e i n e   I n i t i a l z ü n d u n g ,  

z . B .   B l e i a z i d ,   K n a l l q u e c k s i l b e r ,   A l u m i n i u m / B a r i u m p e r o x i d -  

- M i s c h u n g ,   a u s g e l ö s t ,   d i e   s c h l i e ß l i c h   d i e   S p r e n g l a d u n g   z u r  

D e t o n a t i o n   b r i n g t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   kann   d i e   S p r e n g -  

l a d u n g   d u r c h   e i n e n   A u f s c h l a g z ü n d e r   g e z ü n d e t   w e r d e n ,   de r   am 

Kopf  des  T r e i b s a t z e s   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .   Zur  B a h n -  

s t a b i l i s i e r u n g   i s t   d i e   U n t e r w a s s e r - R a k e t e   mi t   a c h s i a l e n  

F l o s s e n   v e r s e h e n .   E b e n s o   i s t   i h r   G e w i c h t   s o r g f ä l t i g   a u f  

a n n ä h e r n d e n   S c h w e b e z u s t a n d   in  de r   T r a n s p o r t f l ü s s i g k e i t  

a b g e g l i c h e n .  

D u r c h   E i n f ü h r u n g   e i n e s   S c h l a u c h e s   in  das  B o h r l o c h   kann   n u n  

d i e   A b b a u f r o n t   im  F l ö z   u n m i t t e l b a r   e r r e i c h t   w e r d e n .   W e g e n  

des   r e l a t i v   g e r i n g e n   G e w i c h t e s   de r   S c h l a u c h m a t e r i a l i e n  

schwimmt   d e r   S c h l a u c h   in   d e r   f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e n   K a v e r n e  

a u f .   Die  z i r k u l i e r e n d e   T r a n s p o r t m i t t e l s t r ö m u n g   kann   s o w o h l  

d u r c h   den  S c h l a u c h   z u g e f ü h r t ,   a l s   auch   mit   l o s g e l ö s t e r   K o h l e  

b e l a d e n ,   zur   E r d o b e r f l ä c h e   z u r ü c k g e f ö r d e r t   w e r d e n .   Es  g e n ü g t  

im  a l l g e m e i n e n ,   wenn  nur   d e r   in  den  F l ö z   e i n d r i n g e n d e   A b -  

s c h n i t t   aus  h o c h f l e x i b l e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .   Der  im  B o h r l o c h  

v e r b l e i b e n d e   A n t e i l   kann   e i n   s t a r r e s   M a t e r i a l  -   e v t l .   s o g a r  
M e t a l l  -   s e i n ,   was  d i e   B e w e g l i c h k e i t   d i e s e r   z u s ä t z l i c h e n  

L e i t u n g   e r l e i c h t e r t .  

Es  ha t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  h o c h e l a s t i s c h e   M a t e r i a l i e n  

wie  We ichgummi   den   D e t o n a t i o n s s c h o c k   s e l b s t   in  u n m i t t e l -  

b a r e r   Nähe  des  E x p l o s i o n s z e n t r u m s   in  de r   R e g e l   u n b e s c h ä d i g t  

ü b e r s t e h e n .   So  w u r d e n   z . B .   S c h l ä u c h e   von  e twa   30  cm  L ä n g e  

aus  n o r m a l e m   r o t e m   W e i c h g u m m i ,   S c h a u m g u m m i ,   w e i c h g e m a c h t e m  

t-  J  



P o l y v i n y l c h l o r i d ,   H o c h d r u c k p o l y e t h y l e n   und  P o l y t e t r a f l u o r -  

e t h y l e n   u n t e r   W a s s e r   in   e i n e m   1 2 - L i t e r   H o b b o c k   d e r   S p r e n g -  

w i r k u n g   von  60  Gramm  A m m o n s a l p e t e r - S p r e n g s t o f f   a u s g e s e t z t .  

D u r c h   d i e   S p r e n g u n g   w u r d e   d e r   s t ä h l e r n e   B e h ä l t e r   v ö l l i g  

z e r s t ö r t ,   w ä h r e n d   a l l e   S c h l ä u c h e   u n b e s c h ä d i g t   b l i e b e n .  

Der  g l e i c h e   V e r s u c h   in   G e g e n w a r t   von  G e s t e i n s c h o t t e r   u n d  

s t ü c k i g e r   K o h l e   a u s g e f ü h r t   z e i g t e   l e d i g l i c h   b e i   S c h a u m g u m m i  

e i n e n   m e r k l i c h e n   E f f e k t ,   i ndem  d i e s e r   S c h l a u c h   in   m e h r e r e  

T e i l e   z e r f i e l ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e   d o r t ,   wo  er  s t i r n -  

f l ä c h i g   z u s a m m e n g e k l e b t   w a r .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t e n  

H o c h d r u c k p o l y e t h y l e n   und  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   k e i n e r l e i  

B e s c h ä d i g u n g ,   w e i c h g e m a c h t e s   P o l y v i n y l c h l o r i d   w i e s   n u r  

o b e r f l ä c h l i c h e   K r a t z e r   d u r c h   G e s t e i n s -   und  K o h l e s p l i t t e r  

a u f .   O f f e n s i c h t l i c h   v e r m ö g e n   h o c h e l a s t i s c h e   und  v i s k ö -  

e l a s t i s c h e   S t o f f e   n i c h t   nur   e i n e r   S c h o c k w e l l e   in   f l ü s s i -  

gem  Medium  a u s z u w e i c h e n ,   s o n d e r n   s o g a r   den  h o c h b e s c h l e u -  

n i g t e n   F e s t k ö r p e r s p l i t t e r n   e r f o l g r e i c h   zu  w i d e r s t e h e n .  

Da  d e r   zu r   S p r e n g u n g   e r f o r d e r l i c h e   S p r e n g s t o f f   mi t   d e r  

d e r   A b b a u z o n e   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,  

g e l i n g t ' b e i   Z u f ü h r u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e   S c h l a u c h -  

l e i t u n g   a u c h   g l e i c h z e i t i g   das   u n m i t t e l b a r e   H e r a n t r a g e n   d e s  

S p r e n g s t o f f e s   b i s   vor   O r t .   In  d i e s e m   F a l l e   e r ü b r i g t   s i c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   r a k e t e n a r t i g e n   T r e i b -  

s a t z e s .   Dem  R i s i k o   e i n e r   v o r z e i t i g e n   Zündung   des   S p r e n g -  

s a t z e s ,   was  zur   Z e r s t ö r u n g   des   S c h l a u c h e s   f ü h r e n   w ü r d e ,  
kann   d u r c h   a n g e m e s s e n e   V e r z ö g e r u n g   des   Z e i t z ü n d e r s   d e r  

S p r e n g l a d u n g   b e g e g n e t   w e r d e n .   Bei   T r e n n u n g   d e r   b e i d e n  

F u n k t i o n e n ,   d . h .   A b t r a n s p o r t   d e r   z e r k l e i n e r t e n   K o h l e   d u r c h  

den  S c h l a u c h   und  H e r a n b r i n g e n   de r   S p r e n g l a d u n g   b i s   v o r   O r t  

e twa   m i t t e l s   z u s ä t z l i c h e r   T r e i b l a d u n g ,   i s t   das  R i s i k o   e i n e r  

S c h l a u c h b e s c h ä d i g u n g   g e r i n g .   I n s b e s o n d e r e   s c h o n   d e s w e g e n ,  
w e i l   Or t   d e r   S p r e n g u n g   und  Lage   des   S c h l a u c h e s   r ä u m l i c h   i n  

d e r   R e g e l   m e r k l i c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   D a b e i   w i r d  



d i e   Lage  des   S c h l a u c h e s - k e i n e s f a l l s   o r t s k o n s t a n t   b l e i b e n ,  

s o n d e r n   von  S p r e n g u n g   zu  S p r e n g u n g   s i c h   mehr   o d e r   w e n i g e r  

s t a r k   v e r ä n d e r n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   den  S c h l a u c h   v o r   B e s c h ä d i g u n g e n  

zu  s c h ü t z e n ,   b e s t e h t   in   d e r   Maßnahme ,   daß  d e r   S c h l a u c h   u n -  

m i t t e l b a r   n a c h   d e r   Z u f ü h r u n g   des   S p r e n g s t o f f e s   b i s   vo r   O r t  

um  e i n i g e   M e t e r   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   und  e r s t   n a c h   e r f o l g t e r  

S p r e n g u n g ,   d i e   o b e r i r d i s c h   ü b e r   D r u c k i m p u l s r e g i s t r i e r u n g  

b e o b a c h t e t   w i r d ,   w i e d e r   b i s   vo r   Or t   zum  A b t r a n s p o r t   d e r  

z e r k l e i n e r t e n   K o h l e   bzw.  zu r   Z u f u h r   w e i t e r e r   T r a n s p o r t -  

f l ü s s i g k e i t   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   S p r e n g s t o f f   v o r g e s c h o -  

ben  w i r d .   Die  Z u f u h r   von  V e r s a t z s t o f f e n   m i t t e l s   d e r   F l ü s -  

s i g k e i t   kann  e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   S c h l a u c h l e i t u n g   e r f o l g e n ,  

um  d i e   von  K o h l e   g e r ä u m t e n   B e r g a b s c h n i t t e   w i e d e r  z u   f ü l l e n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  S c h l a u c h l e i t u n g e n   v e r e i n f a c h t   d i e   K o h l e -  

f ö r d e r u n g   e r h e b l i c h ,   i ndem  e i n e r s e i t s   d i e   Z u f ü h r u n g   u n d  

R ü c k f ü h r u n g   de r   T r a n s p o r t f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   r a u m t e i l e n -  

de  S c h l a u c h l e i t u n g   in  e i n e r   e i n z i g e n   B o h r u n g   e r f o l g e n   k a n n ,  

und  a n d e r e r s e i t s   d e r   A u f s c h l u ß   e i n e r   L a g e r s t ä t t e   a u s g e h e n d  

von  e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   b i s   zu  b e t r ä c h t l i c h e n   A u s -  

d e h n u n g e n   g e l i n g t .   Die  e r h e b l i c h e n   B o h r k o s t e n b e l a s t u n g e n  

d e r   b i s h e r i g e n   i n - s i t u - T e c h n i k e n   e n t f a l l e n   s o m i t .  

Anhand   de r   Z e i c h n u n g   n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   v e r d e u t l i c h e n   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n .  

. Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   E r s c h l i e ß u n g s a n o r d n u n g   im 

S c h n i t t   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,   m i t  

zwei   B o h r l ö c h e r n ,   b e i   u n t e r s e e i s c h e m   A b b a u .  



F i g u r   2  B o h r l o c h   und  K a v e r n e   mit   e i n g e f ü h r t e r   S c h l a u c h -  

l e i t u n g   i n   s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t a n s i c h t .  

B e i s p i e l   1 

D u r c h   e i n   B o h r l o c h   1  von  e twa  250  M i l l i m e t e r n   D u r c h m e s s e r ,  

das   in   s e i n e r   g e s a m t e n   Länge   v e r r o h r t   i s t ,   w e r d e n   a l s   F ö r -  

d e r f l ü s s i g k e i t   s t ü n d l i c h   80  T o n n e n   e i n e r   g e s ä t t i g t e n   w ä ß -  

r i g e n   C a l c i u m c h l o r i d l ö s u n g   mi t   H i l f e   e i n e r   Pumpe  2  e i n e r  

K a v e r n e   3  in   den  F l ö z e n   5  z u g e f ü h r t .   In  z e i t l i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   von  e t w a   8  b i s   10  S e k u n d e n   w i r d   dem  F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m   e i n e   m i t   S p r e n g s t o f f   b e l a d e n e   P a t r o n e  4   m i t   e i n e m  

G e w i c h t   von  e t w a   120  g  z u g e f ü g t ,   w e l c h e   mi t   e i n e m   ü b e r -  

d r u c k z ü n d e r   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   so  daß  d i e s e r   n a c h   E r r e i c h e n  

d e r   K a v e r n e   d i e   Z ü n d u n g   d e r   S p r e n g l a d u n g   a u s l ö s t .   D i e  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   Z ü n d u n g e n   w i r d   au f   e i n e m   D r u c k i m p u l s -  

s c h r e i b e r   6  v e r f o l g t ,   d e r   an  d e r   E r d o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m   am 

B o h r l o c h r o h r   a n g e b r a c h t e n   S e n s o r   v e r b u n d e n   i s t .   G e l e g e n t -  

l i c h e   " B l i n d g ä n g e r "   b l e i b e n   wegen  i h r e s   h ö h e r e n   s p e z i f i s c h e n  

G e w i c h t e s   im  V e r g l e i c h   zu r   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   in   d e r   K a v e r n e  

und  w e r d e n   s p ä t e s t e n s   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e   S p r e n g l a d u n g  

m i t g e z ü n d e t .  

Die  a b g e s p r e n g t e   und  z e r k l e i n e r t e   Koh le   w i r d   d u r c h   d i e  

s t e t i g   w i e d e r k e h r e n d e n   E r s c h ü t t e r u n g e n   s c h w e r e m ä ß i g   in   d e r  

F l ü s s i g k e i t   von  g l e i c h z e i t i g   z e r k l e i n e r t e m   G e s t e i n   g e -  
t r e n n t   und  d u r c h   e i n   w e i t e r e s   v e r r o h r t e s   B o h r l o c h   7  v o n  

e b e n f a l l s   e twa   250  M i l l i m e t e r n   D u r c h m e s s e r   mi t   d e r   F ö r d e r -  

f l ü s s i g k e i t   zu r   E r d o b e r f l ä c h e   g e b r a c h t .   Mit   f o r t s c h r e i t e n -  

d e r   S p r e n g u n g   d e r   K o h l e   und  d a m i t   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   K a v e r n e  

w i r d   das   B o h r l o c h   7  z u n e h m e n d   v e r k ü r z t .   D a b e i   w a n d e r n   d i e  

Zonen  des   K o h l e a b b a u s   d u r c h   z w e c k m ä ß i g e   B o h r l o c h f ü h r u n g  

e twa   in   R i c h t u n g   des   F l ö z v e r l a u f e s .  



A u f   e i n e m   S i e b   8  w e r d e n   s t ü n d l i c h   e t w a   50  T o n n e n   z e r k l e i -  

n e r t e   K o h l e   von  de r   zu r   W i e d e r v e r w e n d u n g   ü b e r   d i e   Pumpe  2 

w e i t e r g e f ü h r t e n   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   g e t r e n n t   und  d u r c h   e i n e  

A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   9,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e ,  

aus   dem  K r e i s   g e f ü h r t .  

Die   K o h l e   kann   in  d i e s e m   Z u s t a n d   u n m i t t e l b a r   d e r   e n e r g i e -  

g e w i n n e n d e n   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   o d e r   d u r c h   W a s c h e n  

m i t   W a s s e r   von  a n h a f t e n d e n   R ü c k s t ä n d e n   b e f r e i t   und  f ü r  

a n d e r e   V e r w e n d u n g s z w e c k e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   von  F l ö z e i n l a g e r u n g e n   i n  

g e o l o g i s c h   f e s t e n   F o r m a t i o n e n ,   z .B .   des   O b e r k a r b o n   b z w .  

Perm  und  Z e c h s t e i n ,   wie  s i e   e twa   im  p f ä l z i s c h - s a a r l ä n d i s c h e n  

K c h l e g e b i r g e   a n g e t r o f f e n   w e r d e n .   Die  K o h l e   i s t   z . T .   von  G e -  

b i r g s e i n s c h l ü s s e n   d u r c h s e t z t ,   was  i h r e   w i r t s c h a f t l i c h e   G e -  

w i n n u n g   n a c h   h e r k ö m m l i c h e r   T e c h n i k   s e i t h e r   b e e i n t r ä c h t i g t e .  

E i n e   T i e f b o h r u n g   b i s   3000  M e t e r   und  von  300  M i l l i m e t e r n  

D u r c h m e s s e r   d u r c h d r i n g t   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  F l ö z e n ,  

d e r e n   E i n z e l m ä c h t i g k e i t   e i n i g e   b i s   v i e l e   M e t e r   b e t r ä g t ,  

b e i   e i n e r   G e s a m t m ä c h t i g k e i t   von  m e h r e r e n   h u n d e r t   M e t e r n .  

Der  von  u n t e n   b e g i n n e n d e   Abbau  d e r   L a g e r s t ä t t e   i s t   b i s   z u  

e i n e r   T e u f e   von  2000  M e t e r n   f o r t g e s c h r i t t e n ,   und  d i e   t i e -  

f e r   l i e g e n d e   g e r ä u m t e   L a g e r s t ä t t e   mi t   B e r g v e r s a t z   10  w i e -  

d e r   a u f g e f ü l l t .   Mit  d e r   B e z u g s z a h l   11  i s t   d e r   im  Abbau  b e -  

f i n d l i c h e   F l ö z   b e z e i c h n e t ,   w o b e i   d i e   A b b a u r e i c h w e i t e   e t w a  

s y m m e t r i s c h   zum  z e n t r a l e n   B o h r l o c h   1 2 - b i s   zu  e i n e r   W e i t e  

von  e twa   25  M e t e r n   v o r g e t r i e b e n   i s t .   E in   f l e x i b l e r  

S c h l a u c h   13  aus  w e i c h g e m a c h t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   mit   e i n e r  

l i c h t e n   W e i t e   von  e twa   150  M i l l i m e t e r n   und  e i n e r   W a n d s t ä r k e  

von  6  M i l l i m e t e r n   v e r b i n d e t   d i e   A b b a u f r o n t   im  B e r e i c h   d e s  

a u s g e r ä u m t e n   F l ö z e s   mi t   e i n e r   im  B o h r l o c h   a n g e o r d n e t e n  
i  



' R o h r l e i t u n g   14.  Der  S c h l a u c h   und  d i e   R o h r l e i t u n g   d i e n e n  

d e r   F ö r d e r u n g   d e r   a b g e b a u t e n   und  z e r k l e i n e r t e n   K o h l e   m i t  

H i l f e   e i n e r   k o n z e n t r i e r t e n   C a l c i u m c h l o r i d l ö s u n g  

( D i c h t e   =  1 , 4 0   g / c m 3 )   a l s   T r a n s p o r t f l ü s s i g k e i t   n a c h   Ü b e r t a g e .  

Mit   e i n e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  e t w a   1 ,5   M e t e r n / S e -  

k u n d e   w e r d e n   s t ü n d l i c h   mi t   H i l f e   e i n e r   U m w ä l z p u m p e   15  e twa   50  

T o n n e n   z e r k l e i n e r t e   K o h l e   g e f ö r d e r t ,   d i e   ü b e r   e i n e   A u s t r a g -  

s v o r r i c h t u n g   16  von  e t w a   s t ü n d l i c h   40  K u b i k m e t e r n   d e r   T r a n s -  

p o r t f l ü s s i g k e i t   g e t r e n n t   w e r d e n .   L e t z t e r e   w i r d   zur   W i e d e r -  

v e r w e n d u n g   n a c h   U n t e r t a g e   z u r ü c k g e f ü h r t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t -  

f l ü s s i g k e i t   auch   u m g e k e h r t   w e r d e n ,   d . h .   d i e   z u f ü h r e n d e  

F l ü s s i g k e i t   w i r d   g e m e i n s a m   m i t   dem  S p r e n g s t o f f   d u r c h   d i e  

S c h l a u c h l e i t u n g   g e l e i t e t  -   und  zwar   b i s   v o r   O r t .   Die  K o h l e -  

f ö r d e r u n g   g e s c h i e h t   dann   im  B o h r l o c h   a u ß e r h a l b   d e r   S c h l a u c h -  

bzw.  R o h r l e i t u n g .   Dem  R ü c k s t r o m   w e r d e n   in  A b s t ä n d e n   v o n  

e t w a   e i n e r   h a l b e n   M i n u t e   835  Gramm  S p r e n g s t o f f   17  z u g e f ü g t .  

Mit  e i n e r   T r e i b l a d u n g   von  100  Gramm  S c h w a r z p u l v e r   in   e i n e m  

m i t   a c h s i a l e n   F l o s s e n   18  und  e i n e m   K i e l   19  a u s g e s t a t t e t e n  

T r e i b s a t z   20,  d i e   d u r c h   e i n e n   z e i t l i c h   um  d r e i   S e k u n d e n  

v e r z ö g e r t e n   Ü b e r d r u c k z ü n d e r   g e z ü n d e t   w i r d ,   w i r d   d i e   S p r e n g -  

l a d u n g   b i s   v o r   Or t   g e t r a g e n ,   d i e   n a c h   A b b r a n d   des   T r e i b -  

s a t z e s   d u r c h   e i n e n   I n i t i a l z ü n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e r  

B a r i u m p e r o x i d - A l u m i n i u m p u l v e r - M i s c h u n g ,   zur   D e t o n a t i o n   g e -  
b r a c h t   w i r d   und  zum  e r n e u t e n   A b s p r e n g e n   und  Z e r k l e i n e r n  

von  K o h l e   f ü h r t .   Da  s i c h   d a b e i   d i e   S p r e n g l a d u n g   vom  E n d e  

de r   S c h l a u c h l e i t u n g   e n t f e r n t ,   e r f o l g t   d i e   D e t o n a t i o n   n i c h t  

in   i h r e r   u n m i t t e l b a r e n   N ä h e .   D u r c h   t e i l w e i s e s   Z u r ü c k z i e h e n  

de r   S c h l a u c h l e i t u n g   v o r   d e r   S p r e n g u n g   und  W i e d e r v o r s c h i e b e n  

n a c h   d e r   S p r e n g u n g   kann   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   S p r e n g o r t   u n d  

S c h l a u c h l a g e   z u s ä t z l i c h   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n ,   um  e i n e  

B e s c h ä d i g u n g   des   S c h l a u c h e s   d u r c h   d i e   S p r e n g w i r k u n g   m ö g -  

l i c h s t   zu  v e r m e i d e n .  



Z u   B e g i n n   e i n e r   F l ö z a u f s p r e n g u n g   w i r d   d e r   z u g e f ü h r t e   S p r e n g -  

s t o f f   im  B o h r l o c h   in   Höhe  des   F l ö z e s   m i t t e l s   z e i t l i c h   v e r -  

z ö g e r t e m   Ü b e r d r u c k z ü n d e r   g e z ü n d e t ,   w o b e i  d a s   Ende  d e r  

S c h l a u c h l e i t u n g   e i n i g e   M e t e r   vom  Or t   d e r   S p r e n g u n g   e n t -  

f e r n t   b l e i b t .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e   T r e i b -  

l a d u n g   n o t w e n d i g .   Nach  d e r   D e t o n a t i o n   w i r d   das   S c h l a u c h e n d e  

b i s   in   den  F l ö z   e i n g e f a h r e n ,   um  g r ü n d l i c h e   D u r c h s p ü l u n g   u n d  

d a m i t   w e i t g e h e n d e n   A b t r a n s p o r t   d e r   z e r k l e i n e r t e n   K o h l e   z u  

b e w i r k e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   E r s c h l i e ß u n g   und  F ö r d e r u n g   von  K o h l e  

s e h r   t i e f   l i e g e n d e r   F l ö z e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F l ö z e   (5)  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n   B o h r l o c h   v o n  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n   und  das   d a b e i   in   d e n  

F l ö z e n   e n t s t e h e n d e   G e m i s c h   aus   m e c h a n i s c h   l o s g e l ö s t e r  

K o h l e   und  F l ü s s i g k e i t   zu r   E r d o b e r f l ä c h e   g e f ö r d e r t  

w i r d ,   w o b e i   dem  von  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e n   B e r e i c h  

d e r   F l ö z e   (5)  S p r e n g s t o f f   (4)  u n d  M i t t e l   zu  d e s s e n  

Z ü n d u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e   b e i   d e r   S p r e n g u n g   a u s  

den  F l ö z e n   g e l ö s t e n   K o h l e s t ü c k e   m i t   H i l f e   e i n e r   F l ü s s i g -  

k e i t   zu r   E r d o b e r f l ä c h e   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   d e r e n   D i c h t e  

m i n d e s t e n s   g l e i c h   d e r   d e r   K o h l e ,   a b e r   k l e i n e r   a l s   d i e  

-  m i t l o s g e l ö s t e n   G e s t e i n s   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   f ü r   d i e   S p r e n g u n g   in  den  F l ö z e n   b e n ö t i g t e  

S p r e n g s t o f f   (4)  und  d i e   M i t t e l   zu  d e s s e n   Zündung   m i t  

dem  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   den  F l ö z e n   (5)  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p r e n g s t o f f   (17)   mi t   H i l f e   e i n e s   T r e i b s a t z e s  

(20)   b e f ö r d e r t   w i r d ,   de r   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   K a v e r n e   g e -  
z ü n d e t   w i r d   und  den  S p r e n g s t o f f   in   dem  a b z u b a u e n d e n  

K o h l e f l ö z   (11)   b i s   v o r   Ort   h e r a n t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ö r d e r f l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e   im  a b z u b a u e n -  

den  F l ö z   (11)  b i s   vo r   Or t   r e i c h e n d e   S c h l a u c h l e i t u n g   ( 1 3 )  

aus   h o c h -   o d e r   v i s k o e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   z u g e f ü h r t  

u n d / o d e r   an  d i e   E r d o b e r f l ä c h e   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  



5 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  1   b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h l a u c h l e i t u n g   (13)   v o r   d e r   S p r e n g u n g   z u r ü c k -  

g e f a h r e n   und  d a n a c h   w i e d e r   v o r   Ort   v o r g e f a h r e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e s   B o h r l o c h   (12)   d u r c h   e i n e   d a r i n   e i n g e s e t z t e  

R o h r -   o d e r   S c h l a u c h l e i t u n g   (13)   in  e i n e n   z u f ü h r e n d e n  

und  e i n e n   z u r ü c k f ü h r e n d e n   K a n a l   g e t e i l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  4  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zum  A u f f ü l l e n   d e r   b e i   dem  K o h l e a b t r a g  

e n t s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e   (3)  dem  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   V e r -  

s a t z m a s s e n   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   d e r e n   D i c h t e   g r ö ß e r   a l s   d i e  

de r   F l ü s s i g k e i t   i s t .  
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