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©  Membranpumpe,  insbesondere  fur  die  Wasserhaltung  auf  Baustellen. 

Bei  einer  zweistufigen  Membranpumpe  sind  die  Gehäu- 
se  (11, 12)  jeder  Pumpe  nicht,  wie  bekannt,  hintereinander  in 
Reihe,  sondern  nebeneinander  angeordnet.  Die  Membranen 
(17)  stehen  dabei  V-förmig  zueinander  geneigt,  und  zwar 
etwa  in  einem  Winkel  von  45°.  Durch  diese  Anordnung  wird 
die  Baulänge  der  Pumpe  verkürzt  und  eine  leichte  und 
außerordentlich  kompakte  Bauweise  ermöglicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Membranpumpe ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

d i e   W a s s e r h a l t u n g   au f   B a u s t e l l e n ,   be i   de r   e i n e   b i e g s a m e  

Membran  in  e inem  mit   A n s a u g -   und  D r u c k s t u t z e n   v e r s e h e n e n  

G e h ä u s e   e i n g e s p a n n t   i s t   und  von  e inem  mit   e i n e r   a n g e t r i e -  

b e n e n   K u r b e l   g e k o p p e l t e n  S t ö ß e l   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t .  

Bei  b e k a n n t e n   m e h r s t u f i g e n   Membranpumpen   s i n d   m e h r e r e   G e -  

h ä u s e   mit   w a a g e r e c h t   l i e g e n d e n   Membranen  h i n t e r e i n a n d e r   i n  

e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t .   Die  l o t r e c h t   nach   oben  a b s t e h e n -  

den  S t ö ß e l   s i n d   an  e i n e r   ü b e r   der   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   K u r b e l -  

w e l l e   a n g e l e n k t ,   d i e   von  e inem  A n t r i e b s m o t o r   in  R o t a t i o n  

v e r s e t z t   w i r d .  

Die  b e k a n n t e n   Pumpen  s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w e r e   K o n s t r u k -  

t i o n e n .   Die  l a n g e   K u r b e l w e l l e   e r f o r d e r t   m e h r f a c h e   L a g e r u n -  

gen  in  e inem  s t a b i l e n   G e r ü s t .   Außerdem  w e r d e n   f ü r   V e r b i n d u n -  

gen ,   d i e   das  Pumpmedium  f ü h r e n ,   s c h w e r e   R o h r k r ü m m e r   u n d  

F l a n s c h e ,   m e i s t e n s   aus   G r a u g u ß ,   v e r w e n d e t .   E ine   z w e i s t u f i g e  

Pumpe  m i t t l e r e r   G r ö ß e n o r d n u n g   mit   e i n e r   f ü r   d i e   m e i s t e n   An- 

w e n d u n g s f ä l l e   auf   B a u s t e l l e n   a u s r e i c h e n d e n   L e i s t u n g   e r r e i c h t  

d a d u r c h   e in   G e w i c h t   von  ca .   800  kg,  so  daß  e i n e   s o l c h e   Pum- 

pe  au f   e inem  e i g e n e n   F a h r g e s t e l l   a n z u o r d n e n   i s t   und  a u c h  

dann  nur  noch  von  e i n e r   Z u g m a s c h i n e ,   z . B .   e i nem  L a s t k r a f t -  

wagen ,   beweg t   w e r d e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M e m b r a n p u m -  

pe  d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   bei   g l e i c h e r   L e i s t u n g   w i e  



b i s h e r   ü b l i c h e   M e m b r a n p u m p e n ,   m ö g l i c h s t   k o m p a k t   i s t ,   a l s o  

k l e i n e r e   A b m e s s u n g e n   und  g e r i n g e r e s   G e w i c h t   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,  

daß  s i e ,   a l s   z . B .   z w e i s t u f i g e   Pumpe,  zwei   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   G e h ä u s e   h a t ,   d i e   mit   i h r e n   Membranen   V - f ö r m i g   z u -  
e i n a n d e r   g e n e i g t   s i n d .  

Bei  e i n e r   s o l c h e n   Pumpe  s i n d   g e g e n ü b e r   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n  

Pumpe  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   e r r e i c h b a r .   D a d u r c h ,   daß  d i e  

Membranen   s t a t t   h i n t e r e i n a n d e r ,   in  e i n e r   R e i h e   n e b e n e i n a n -  

de r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i rd   d i e   B a u l ä n g e   de r   Pumpe  k u r z   g e -  
h a l t e n ,   was  g e r i n g e s   G e w i c h t   e r g i b t .  

Die  a n g e s t r e b t e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   w i r d   auch   d a d u r c h   g e f ö r -  

d e r t ,   daß  d i e   G e h ä u s e   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  d i e   Mem- 

b r a n e n   in  e inem  W i n k e l   von  e twa  45°  z u e i n a n d e r   s t e h e n .   Dem- 

z u f o l g e   k ö n n e n   d i e   S t ö ß e l   f ü r   b e i d e   Membranen   an  e i n e r  

K r ö p f u n g   e i n e r   au f   e i n e n   k u r z e n   W e l l e n s t u m m e l   r e d u z i e r t e n  

K u r b e l w e l l e   a n g r e i f e n ,   d i e   nur  e i n m a l   g e l a g e r t   zu  w e r d e n  

b r a u c h t .  

W e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V - f ö r m i g e n   u n d  

s e i t l i c h e n   A n o r d n u n g   der   b e i d e n   G e h ä u s e   mi t   Membranen   i s t  

auch   d i e   d a d u r c h   e r r e i c h t e   l e i c h t e   Z u g ä n g l i c h k e i t ,   so  d a ß  

d i e   a l s   V e r s c h l e i ß t e i l e   a n z u s e h e n d e n   Membranen   ohne  b e s o n -  

d e r e n   M o n t a g e a u f w a n d   a u s t a u s c h b a r   s i n d .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   v o r t e i l h a f t e   B a u a r t   de r   Pumpe  w e i s t   d i e s e  

l e t z t l i c h   nur   noch   e i n   G e w i c h t   von  ca .   300  kg  a u f ,   w ä h r e n d  

e i n e   Pumpe  b e k a n n t e r   K o n s t r u k t i o n   be i   g l e i c h e r   L e i s t u n g  

wie  v o r b e s c h r i e b e n ,   w e s e n t l i c h   s c h w e r e r   i s t .   Die  e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s g e b i l d e t e   Pumpe  kann  d e m z u f o l g e   mit   V o r t e i l   a u c h  

in  e inem  Pkw  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   M e h r s t u f i g k e i t   der   Pumpe  n i c h t  



auf   d ie   A n o r d n u n g   von  zwei   G e h ä u s e n   b e s c h r ä n k t .   Es  k ö n n e n  

auch  v i e r ,   s e c h s   ode r   a c h t   G e h ä u s e   r a u m s p a r e n d   auf   e i n e m  

G r u n d g e s t e l l   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   b e i d s e i t i g e   A n o r d n u n g   der   G e h ä u s e   h a t  

w e i t e r h i n   den  U o r t e l ,   daß  L e i t u n g e n   f ü r   d i e   A n s a u g u n g   u n d  

A b f ü h r u n g   des  P u m p m e d i u m s ,   z . B .   G r u n d w a s s e r ,   k o n s t r u k t i v  

e i n f a c h   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z   a u s f ü h r b a r   s i n d .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e s  

G e h ä u s e   e i n e   mi t   D r u c k -   und  A n s a u g s t u t z e n   v e r s e h e n e   S t r ö -  

mungskammer   und  e i n e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e   M e m b r a n k a m m e r   a u f -  

w e i s t ,   wobei   d i e   S t r ö m u n g s k a m m e r   an  e inem  u n t e r e n   Ende  d e r  

Membrankammer   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  S t r ö m u n g s k a m m e r   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   Pum-  

pe  l a u f e n d e   S t r ö m u n g s w e g e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   ku rz   s i n d .   In  d i e  

S t r ö m u n g s k a m m e r   m ü n d e t   der   A n s a u g s t u t z e n   mit   e inem  z u g e o r d -  

n e t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   und  auch   de r   D r u c k s t u t z e n   mi t   dem 

z u g e h ö r i g e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   i s t   an  der   k o m p a k t e n   k u r z e n  

S t r ö m u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t .  

Da  d ie   S t r ö m u n g s k a m m e r   an  der   t i e f s t e n   S t e l l e   des  d i e   Mem- 

b ran   a u f w e i s e n d e n   A b s c h n i t t s   des  G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

wi rd   d i e s e r   Raum  des  G e h ä u s e s ,   d i e   M e m b r a n k a m m e r ,   in  d e r  

von  der   Membrane   der   d i e   F ö r d e r u n g   b e w i r k e n d e   Druck   u n d  

U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   vom  g e f ö r d e r t e n   Medium  n i c h t   d u r c h -  

f l o s s e n .   Das  Pumpmedium  l e g t   l e d i g l i c h   den  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k u r z e n   und  s o m i t   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n   Weg  z w i s c h e n   den  S t u t -  

zen  in  der   S t r ö m u n g s k a m m e r   z u r ü c k .   Die  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

der   Pumpe  w i rd   d e m z u f o l g e   e r h ö h t ,   denn  in  dem  h o c h g e l e g e n e n  

n i c h t   d u r c h s t r ö m t e n   G e h ä u s e r a u m ,   der   M e m b r a n k a m m e r ,   k ö n n e n  

s i c h   im  Pumpmedium  m i t g e f ü h r t e   F e s t s t o f f e   n i c h t   a b s e t z e n .  

Die  S t r ö m u n g s k a m m e r   kann  e in   s e p a r a t e s   B a u t e i l   s e i n .   Es  

i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   d i e   S t r ö m u n g s k a m m e r   an  den  am  t i e f -  



s t e n   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   de r   Membrankammer   a n z u f o r m e n .  

Bei  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   F l a n s c h e   z w i s c h e n   der   S t r ö m u n g s k a m m e r   u n d  

de r   D r u c k -   bzw.  S a u g s t r e c k e   a l s   D i c h t s i t z e   f ü r   V e n t i l  -  

k u g e l n   de r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   Maß-  

nahme  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  v e r s c h l i s s e n e   D i t h t : z i t z e   l e i c h t  

a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d a -  

be i   d i e   V e r w e n d u n g   der   z w i s c h e n g e l e g t e n   G u m m i d i c h t r i n g e   a l s  

D i c h t s i t z ,   w e i l   d a b e i   b e s o n d e r e   D i c h t s i t z e l e m e n t e   e n t f a l l e n  

k ö n n e n .   Dazu  w e r d e n   G u m m i d i c h t r i n g e   mit   g e r i n g e r e r   W e i t e   a l s  

d i e   N e n n w e i t e   der   F l a n s c h e   bzw.  S t u t z e n   v e r w e n d e t ,   so  d a ß  

d i e   n a c h   i n n e n   v o r s t e h e n d e n   B e r e i c h e   des  D i c h t r i n g s   A n l a g e -  

k a n t e n   f ü r   d i e  ' a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   w i r k e n d e n   V e n t i l k u g e l n  

b i l d e n .  

Auf  de r   A n t r i e b s s e i t e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Pumpe  i s t   a l s  

g e w i c h t s s p a r e n d e   und  d i e   a n g e s t r e b t e   k o m p a k t e   B a u f o r m   f ö r -  

d e r n d e   Maßnahme  v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e s   S t ö ß e l   j e d e r   M e m b r a n  

e in   au f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t e r   P l e u e l  

i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  d e s h a l b   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g   der   L a g e r u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  a u f  

e inem  W e l l e n s t u m m e l   der   A n t r i e b s w e l l e   S c h e i b e n   e x z e n t r i s c h  

b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  j e d e r   P l e u e l   mit  e i nem  r i n g f ö r m i g e n  

P l e u e l k o p f   am  Umfang  der   z u g e o r d n e t e n   S c h e i b e   g e l a g e r t   i s t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g ,   aus  d e m  s i c h   w e i t e -  

re  e r f i n d e r i s c h e   Merkma le   e r g e b e n ,   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   der   Pumpe  im  T e i l -  

s c h n i t t .  

Mit  1  i s t   e i n   a l s   S a u g s t r e c k e   d i e n e n d e r   r o h r f ö r m i g e r   K a n a l  

b e z e i c h n e t ,   der   s i c h   q u e r   zur   P u m p e n l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k t  



und  de r   in  P u m p e n m i t t e   e i n e n   A n s c h l u ß   2  a u f w e i s t ,   an  dem 

e i n   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   S a u g s c h l a u c h   a n s c h l i e ß b a r  

i s t ,   der   das  Pumpmedium,   z . B .   G r u n d w a s s e r ,   z u f ü h r t .  

Die  Enden  3  und  4  der   S a u g s t r e c k e   1  s i n d ,   wie  d a r g e s t e l l t ,  

nach   oben  a b g e w i n k e l t   und  t r a g e n   e i n e n   w a a g e r e c h t e n   F l a n s c h  

5  bzw.  6.  An  d i e   F l a n s c h e   5  und  6  s i n d   u n t e r   Z w i s c h e n l e  -  

gung  e i n e s   D i c h t r i n g e s   7  bzw.  8  aus   Gummi  d i e   F l a n s c h e   9 

und  10  de r   S a u g s t u t z e n   von  zwei  P u m p e n g e h ä u s e n   11  bzw.  12 

a n f l a n s c h b a r .  

Wie  im  au f   der   r e c h t e n   S e i t e   der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

T e i l s c h n i t t   s i c h t b a r ,   i s t   der   D i c h t r i n g   7  so  a u s g e b i l d e t ,  

daß  er  e i n e   g e r i n g e r e   W e i t e   a l s   d i e   N e n n w e i t e   des  F l a n  -  

s c h e s   9  h a t ,   w o d u r c h   s e i n e   nach  i n n e n  v o r s t e h e n d e   Kante   13  

d i e   A u f l a g e s c h u l t e r   e i n e s   D i c h t s i t z e s   f ü r   d i e   V e n t i l k u g e l  

14  b i l d e t .   V e n t i l k u g e l   14  und  D i c h t r i n g   7  w i r k e n   a l s   e i n  

im  S a u g s t u t z e n   des  P u m p e n g e h ä u s e s   11  a n g e o r d n e t e s   R ü c k  -  

s c h l a g v e n t i l .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   A n o r d n u n g   im  P u m p e n g e h ä u s e   12  

d i e   g l e i c h e ,   w e i l   d ie   Pumpe  s y m m e t r i s c h   a u s g e f ü h r t   i s t .  

U n m i t t e l b a r   an  den  F l a n s c h   9  bzw.  10  des  S a u g s t u t z e n s   d e r  

G e h ä u s e   11  bzw.  12  s c h l i e ß t   s i c h   e in   a l s   S t r ö m u n g s k a m m e r   15  

b e z e i c h n e t e r   Raum  des  P u m p e n g e h ä u s e s   an.   D a r ü b e r   b e f i n d e t  

s i c h   d i e   um  ca.   4 5 °  g e n e i g t   a n g e o r d n e t e   Membrankammer   16  m i t  

der   e i n g e s p a n n t e n   Gummimembran  17,  d i e   ü b e r   e i n e n   P l e u e l  

27  h i n -   und  h e r b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Die  d a r g e s t e l l t e   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   z e i g t   e i n e   nach  i n n e n   a u s g e l e n k t e   Membran ,   be i   d e r  

in  de r   Membrankammer   16  e i n   Ü b e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   w e l c h e r  

d i e   V e n t i l k u g e l   14  auf  den  D i c h t r i n g   7  des  D r u c k s t u t z e n s  

p r e ß t ,   wobei   in  der  S t r ö m u n g s k a m m e r   b e f i n d l i c h e s  P u m p m e d i u m  

aus  dem  d i e   g l e i c h e   A u s b i l d u n g   wie  der   S a u g s t u t z e n   a u f w e i -  

s e n d e n   D r u c k s t u t z e n   18  mi t   der   z w e i t e n   V e n t i l k u g e l   19  in  d i e  



b e i d e n   P u m p e n g e h ä u s e   11  und  12  g e m e i n s a m e   D r u c k s t r e c k e   2 0  

a b g e d r ü c k t   w i r d .   Auch  an  d i e   D r u c k s t r e c k e   i s t   e i n   das   P u m p -  

medium  a b f ü h r e n d e r   S c h l a u c h   a n s c h l i e ß b a r ,   z . B .   d u r c h   A n  -  

k o p p l u n g   m i t t e l s   de r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S t r e c k k u p p  -  

l u n g   2 1 .  

Im  o b e r e n   T e i l   de r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   A n l e n k u n g   des   P l e u e l s  

27  mit   e inem  r i n g f ö r m i g e n   P l e u e l k o p f   22  an  e i n e r   S c h e i b e   23  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   e x z e n t r i s c h   au f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   24  

s i t z t .   Bei  D r e h b e w e g u n g   de r   A n t r i e b s w e l l e   24  und  g l e i c h z e i -  

t i g   auch   der  d a m i t   v e r b u n d e n e n   S c h e i b e   23  w i r d   de r   P l e u e l   27  i n  

h i n -   und  h e r g e h e n d e   Bewegung   v e r s e t z t ,   d i e   s i c h   au f   d i e   Mem- 

b r a n   17  ü b e r t r ä g t .   Der  dem  z w e i t e n   P u m p e n g e h ä u s e   12  z u g e o r d -  

n e t e   P l e u e l   25  i s t   ü b e r   e i n e   g l e i c h a r t i g e   S c h e i b e   e b e n f a l l s  

mi t   de r   A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e n .  



1.  M e m b r a n p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   d i e   W a s s e r h a l t u n g   auf   B a u -  

s t e l l e n ,   be i   der   e i n e   b i e g s a m e   Membran  in  e i n e m   mit   An-  

s a u g -   und  D r u c k s t u t z e n   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e   e i n g e s p a n n t   i s t  

und  von  e inem  mit   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   K u r b e l   g e k o p p e l t e n  

S t ö ß e l   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e ,   a l s   z . B .   z w e i s t u f i g e   Pumpe,  zwei   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   G e h ä u s e   ( 1 1 , 1 2 )   h a t ,   d i e   mit   i h r e n   Membranen   ( 1 7 )  

V - f ö r m i g   z u e i n a n d e r   g e n e i g t   s i n d .  

2.  Membranpumpe   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e s   G e h ä u s e   ( 1 1 , 1 2 )   e i n e   mit   D r u c k -   und  A n s a u g s t u t z e n   v e r -  

s e h e n e   S t r ö m u n g s k a m m e r   (15)   und  e i n e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e  

Membrankammer   (16)   a u f w e i s t ,   wobei   d i e   S t r ö m u n g s k a m m e r   a n  

e inem  u n t e r e n   Ende  der   Membrankammer   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  M e m b r a n p u m  e   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F l a n s c h e   ( 5 , 9 )   z w i s c h e n   der   S t r ö m u n g s k a m m e r   ( 1 5 )  

und  der   S a u g s t r e c k e   (1)  bzw.  der   D r u c k s t r e c k e   (20)   a l s  

D i c h t s i t z   f ü r   e i n e   V e n t i l k u g e l   (14,   19)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  Membranpumpe   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   D i c h t s i t z   d i e   v o r s t e h e n d e   I n n e n k a n t e   (13)   e i n e s   z w i  -  

s c h e n   den  F l a n s c h e n   ( 5 , 9 )   a n g e o r d n e t e n   D i c h t r i n g e s   ( 7 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  M e m b r a  p u m p e   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S a u g s t u t z e n   der   G e h ä u s e  

( 1 1 , 1 2 )   an  d i e   f r e i e n   Enden  ( 3 , 4 )   e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   S a u g -  

s t r e c k e   (1)  g e f l a n s c h t   s i n d ,   w e l c h e   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n  

(2)  f ü r   e i n e n   S a u g s c h l a u c h   h a t .  

6.  Membranpumpe  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  -  4,  d a d u r c h   g e  -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k s t u t z e n   der   G e h ä u s e   ( 1 1 , 1 2 )   a n  



e i n e   b e i d e n   G e h ä u s e n   g e m e i n s a m e   r o h r f ö r m i g e   D r u c k s t r e c k e  

(20 )   g e f l a n s c h t   s i n d ,   w e l c h e   e i n e n   A n s c h l u ß   (21)   f ü r   e i n e n  

D r u c k s c h l a u c h   h a t .  

7.  Membranpumpe   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   S t ö ß e l   j e d e r   Membran  ( 1 7 )  

e i n   au f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   (24)   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t e r  

P l e u e l   (27 ,   25)  i s t .  

8.  Membranpumpe   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

au f   e i n e m   W e l l e n s t u m m e l   de r   A n t r i e b s w e l l e   ( 2 4 )   S c h e i b e n  

(23 )   e x z e n t r i s c h   b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  j e d e r   P l e u e l   ( 2 7 ,  

25)  mi t   e inem  r i n g f ö r m i g e n   P l e u e l k o p f   ( 2 2 )   am  Umfang  d e r  

z u g e o r d n e t e n   S c h e i b e   (23 )   g e l a g e r t   i s t .  
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