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(54)  Verfahren  zur  Reproduktion  farbiger  Vorlagen  im  Vierfarbendruck  unter  Farbrücknahme. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Reproduktion 
farbiger  Vorlagen  im  Vierfarbendruck,  wobei  bei  der  Herstel- 
lung  der  Farbauszüge  eine  Farbrücknahme  (UCR),  die  zwi- 
schen  Graubereich  und  Farbbereich  der  Vorlage  unterschied- 
lich  ist,  vorgenommen  wird.  Im  Graubereich  wird  eine 
Farbrücknahme  vorgenommen,  bei  der  zwischen  den  drei 
bunten  Druckfarbensignalen  Y,  M,  C  eine  Graubalance 
hergestellt  wird.  Im  Buntbereich  der  Vorlage  wird  eine  auf 
den  jeweiligen  Maximal-,  Mittel-  und  Minimal-  wert  der  drei 
bunten  Druckfarbensignale  Y,  M und  C  abgestimmte  Far- 
brücknahme  durchgeführt. 



T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

R e p r o d u k t i o n   f a r b i g e r   V o r l a g e n   im  V i e r f a r b e n d r u c k   u n t e r  

F a r b r ü c k n a h m e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d ' d e r   T e c h n i k  

In  de r   D r u c k t e c h n i k   w i r d   b e i   de r   R e p r o d u k t i o n   f a r b i g e r  

V o r l a g e n   m e i s t e n s   de r   V i e r f a r b e n d r u c k   a n g e w e n d e t ,   d.  h . ,  

es  w e r d e n   F a r b a u s z ü g e   f ü r   d i e   D r u c k f a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a ,  

Cyan  und  S c h w a r z   e r s t e l l t .   H ä t t e   man  e i n   i d e a l e s   D r u c k -  

v e r f a h r e n ,   i d e a l e   D r u c k f a r b e n   und  B e d r u c k s t o f f e ,   s o  

k ö n n t e   man  m i t   d r e i   D r u c k f a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a   und  C y a n  

a u s k o m m e n ,   um  S c h w a r z   zu  d r u c k e n .   In  de r   P r a x i s   e r h ä l t  

man  a b e r   be im  D r e i f a r b e n d r u c k   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  

ü b l i c h e n   E u r o p a d r u c k f a r b e n   s p e z i e l l   beim  N a ß - i n - N a ß -  

Druck  k o n t r a s t a r m e r e   R e p r o d u k t i o n e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   im  V i e r f a r b e n d r u c k   mi t   dem  z u s ä t z -  

l i c h e n   v i e r t e n   S c h w a r z a u s z u g   g e a r b e i t e t ,   wobe i   fü r   d i e  

a n d e r e n   D r u c k f a r b e n   e i n e   s o g e n a n n t e   F a r b r ü c k n a h m e   d u r c h -  



g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   w i r d   in  de r   P r a x i s  

o f t   m i t   "UCR"  b e z e i c h n e t .   Die  B e z e i c h n u n g   "UCR"  s t a m m t  

aus  dem  a n g e l s ä c h s i s c h e n   und  h e i ß t :   "Unde r   C o l o u r  

R e m o v a l " .   Die  h i e r m i t   v e r b u n d e n e n   r e p r o t e c h n i s c h e n  

Z u s a m m e n h ä n g e   s o w i e   d i e   b e i   de r   F a r b r ü c k n a h m e   a u f t r e -  

t r e t e n d e   P r o b l e m a t i k   s i n d   z.  B.  in  f o l g e n d e n   A u f -  

s ä t z e n   b e s c h r i e b e n .   K o d a k ,   Die  R e p r o d u k t i o n ,   Z e i t -  

s c h r i f t   f ü r   den  R e p r o - F a c h m a n n ,   13.  J a h r g a n g ,   Kodak  AG, 

S t u t t g a r t - W a n g e n ,   P r i n t e d   in  G e r m a n y ,   MA  5 5 8 4 - 0 8 6 9 - G ,  

S e i t e n   1 4 - 2 6 .  

S o n d e r d r u c k   aus  dem  P o l y g r a p h - J a h r b u c h   1 9 6 7 ,   V e r l a g s o r t  

F r a n k f u r t / M a i n ,   A u f s a t z   " F a r b r ü c k n a h m e   au f   e l e k t r o n i -  

schem  Wege"  von  E b e r h a r d   H e n n i g .  

Da  b e i   de r   F a r b r ü c k n a h m e   w e n i g e r   F a r b e   v e r d r u c k t   w e r d e n  

muß,  e r g e b e n   s i c h   V o r t e i l e   im  N a ß - i n - N a ß - D r u c k ,   und  d e r  

F a r b v e r b r a u c h   i s t   g e r i n g e r .   W e i t e r e   V o r t e i l e   de r   F a r b -  

r ü c k n a h m e   s i n d   h ö h e r e   G r a u s t a b i l i t ä t ,   D r u c k s i c h e r h e i t  

und  g r ö ß e r e   K a n t e n s c h ä r f e ,   denn   n e u t r a l e   Ü b e r g ä n g e   w e r -  

den  dann   im  w e s e n t l i c h e n   nur   m i t   S c h w a r z   g e d r u c k t .  

P a s s e r f e h l e r   w i r k e n   s i c h   s o m i t   im  G e g e n s a t z   zum  N o r m a l -  

v e r f a h r e n   w e n i g e r   s t a r k   a u f   den  S c h ä r f e e i n d r u c k   a u s .   Da  

be i   de r   F a r b r ü c k n a h m e   w e n i g e r   F a r b e   v e r d r u c k t   w e r d e n   m u ß ,  

e r g e b e n   s i c h   V o r t e i l e   im  N a ß - i n - N a ß - D r u c k ,   und  d e r   F a r b -  

v e r b r a u c h   i s t   g e r i n g e r .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   R e p r o -  

d u k t i o n s q u a l i t ä t   im  V i e r f a r b e n d r u c k   d u r c h   e i n e   m o d i f i -  

z i e r t e   F a r b r ü c k n a h m e   noch   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  E r f i n d u n g   e r r e i c h t   d i e s   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  



T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .   V o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   2-8  a n g e g e b e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   der   Z e i c h n u n g  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   der   F i g u r   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   d i e   e i n e   g r a f i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   F a r b r ü c k -  

nahme  z e i g t .  

B e s t e r   Weg  zur   A u s f ü h r u n g   de r   E r f i n d u n g  

Die  F i g u r   z e i g t   e i n   D i a g r a m m   f ü r   d i e   E r m i t t l u n g   d e s  

p r o z e n t u a l e n   S c h w a r z w e r t e s .   In  d e r   m o d e r n e n   D r u c k t e c h -  

n ik   w e r d e n   f a r b i g e   O r i g i n a l e   m i t t e l s   s o g e n a n n t e r   S c a n n e r  

o p t i s c h e l e k t r i s c h   t r i c h r o m a t i s c h   a b g e t a s t e t ,   w o b e i   s o g e -  
n a n n t e   F a r b m e ß w e r t s i g n a l e   R,  G,  B  g e w o n n e n   w e r d e n ,   d i e  

nach   e i n e r   D i g i t a l i s i e r u n g   e i n e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g  

zur   H e r s t e l l u n g   der   s o g e n a n n t e n   F a r b a u s z u g s s i g n a l e   G e l b ,  

M a g e n t a ,   Cyan  und  S c h w a r z   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   d i e   im  

f o l g e n d e n   m i t   Y  für   G e l b ,   M  f ü r   M a g e n t a ,   C  fü r   Cyan  u n d  

K  fü r   S c h w a r z   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   S o l c h e   E i n r i c h t u n g e n  
s i n d   b e k a n n t ,   wozu  auf   d i e   DE-OS  28  10  225  v e r w i e s e n  

w i r d .   Die  d o r t   in  F i g u r   1  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   w e i s t  

n e b e n   dem  A b t a s t e r   e i n e   B i l d s i g n a l v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h -  

t u n g   a u f ,   d i e   aus  e i n e m   S t e u e r w e r k ,   e i n e m   A r b e i t s s p e i c h e r  

und  e i n e m   A u s g a n g s s p e i c h e r   b e s t e h t ,   in  dem  d i e   l e t z t l i c h  

e r m i t t e l t e n   F a r b a u s z u g s s i g n a l e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  

F a r b a u s z ü g e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  d i n g l i c h e   H e r -  

s t e l l u n g   de r   F a r b a u s z ü g e   w i r d   e b e n f a l l s   m i t   s o l c h e n  

G e r ä t e n   v o r g e n o m m e n ,   w o b e i   dem  A u s g a n g s s p e i c h e r   e i n e  

A u f z e i c h n u n g s e i n h e i t   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e   e n t w e d e r  

e i n e   B e l i c h t u n g s e i n h e i t   d a r s t e l l t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e  

F a r b a u s z ü g e   in  Form  von  b e l i c h t e t e n   f o t o g r a f i s c h e n  



F i l m e n ,   g r a v i e r t e n   D r u c k f o r m e n   o d e r   s o n s t i g e n   f ü r   d e n  

F a r b d r u c k   g e e i g n e t e n   M a t r i z e n   a u s g e g e b e n   w e r d e n .   S o l c h e  

E i n r i c h t u n g e n   s i n d   z.  B.  in  de r   DE-PS  21  07  7 3 8 ,   d e r  

US-PS  3 , 5 8 2 , 5 4 9 ,   d e r   DE-OS  21  61  038 ,   de r   DE-AS 

27  25  093  und  de r   DE-PS  15  97  773  b e s c h r i e b e n .   Da  d i e s e  

A u f z e i c h n u n g s v e r f a h r e n   dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g   s i n d   u n d  

d i e   A n s t e u e r u n g   d e r   A u f z e i c h n u n g s e i n h e i t   von  g e s p e i -  

c h e r t e n   F a r b a u s z u g s s i g n a l e n   e r f o l g t ,   w i r d   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   auf   d i e s e   A u f z e i c h n u n g s v e r f a h r e n   im  e i n z e l n e n  

e i n g e g a n g e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e h t   ü b e r   d i e   b e k a n n t e n   F a r b -  

r ü c k n a h m e v e r f a h r e n   h i n a u s .   Es  w i r d   b e i   de r   E r f i n d u n g  

e i n e   M o d i f i k a t i o n   de r   F a r b r ü c k n a h m e   z w i s c h e n   G r a u b e r e i c h  

und  F a r b b e r e i c h   u n t e r s c h i e d e n .   U n t e r   G r a u b e r e i c h   i s t  

g e m e i n t   der   B e r e i c h   um  d i e   G r a u g e r a d e   i n n e r h a l b   d e s  

F a r b r a u m e s ,   w o b e i   d i e   G r a u g e r a d e   d i e   N e u t r a l d i c h t e n  

z w i s c h e n   S c h w a r z   und  Weiß  a n g i b t .   Der  B u n t b e r e i c h   i s t  

de r   B e r e i c h   des   F a r b r a u m s ,   d e r  u m   d i e s e   G r a u g e r a d e  

h e r u m l i e g t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   w i r d   b e i   de r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  b e i   d e r   M o d i f i -  

k a t i o n   der   F a r b r ü c k n a h m e   z w i s c h e n   G r a u b e r e i c h   und  F a r b -  

b e r e i c h   u n t e r s c h i e d e n   w i r d .   In  b e i d e n   B e r e i c h e n   w i r d   d i e  

F a r b r ü c k n a h m e   u n t e r s c h i e d l i c h   b e r e c h n e t .  

Im  G r a u b e r e i c h   w i r d   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   nach   f o l g e n d e n  

F o r m e l n   d u r c h g e f ü h r t :  



w o b e i   d e r   I n d e x   "g"  f ü r   d i e   D r u c k f a r b e n s i g n a l e   nach  d e r  

F a r b r ü c k n a h m e ,   der   I n d e x   "3"  für   d i e   D r u c k f a r b e n s i g n a l e  

vor   de r   F a r b r ü c k n a h m e   und  "Sg"  d i e   S t ä r k e   d e r   F a r b -  

r ü c k n a h m e   im  G r a u b e r e i c h   a n g i b t .   Der  Wer t   S   b e w e g t  

s i c h   z w i s c h e n   0  fü r   k e i n e   F a r b r ü c k n a h m e   und  1  fü r   m a x i -  

m a l e   F a r b r ü c k n a h m e   im  G r a u b e r e i c h .  

Das  D r u c k f a r b e n s i g n a l   f ü r   d i e   F a r b e   S c h w a r z   w i r d   von  dem 

D r u c k f a r b e n s i g n a l   der   F a r b e   Cyan  (C3)  vor   de r   F a r b -  

r ü c k n a h m e   a b g e l e i t e t ,   w o b e i   d i e   G r a u b a l a n c e   b e r ü c k s i c h -  

t i g t   w e r d e n   m u ß .  

Die   F i g u r   z e i g t   den  Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n   den  K o m b i n a -  

t i o n e n   de r   d r e i   D r u c k f a r b e n   Y  M  C,  d i e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,  

um  im  Z u s a m m e n d r u c k   e i n e n   g l e i c h h e l l e n   G r a u t o n   wie  d i e  

D r u c k f a r b e   S c h w a r z   a l l e i n e ,   zu  e r h a l t e n .   D i e s e r   Z u s a m -  

m e n h a n g   i s t   a b h ä n g i g   von  den  v e r w e n d e t e n   D r u c k f a r b e n   u n d  

D r u c k v e r f a h r e n   und  w i r d   m e ß t e c h n i s c h   e r m i t t e l t .   In  d e r  

F i g u r   s i n d   d r e i   F u n k t i o n e n   b e i s p i e l h a f t   a n g e g e b e n .   Da  

d i e   D r u c k f a r b e   Cyan  in  G r a u t ö n e n   g e g e n ü b e r   den  b e i d e n  

a n d e r e n   b u n t e n   D r u c k f a r b e n   ü b e r w i e g t ,   b e s t i m m t   s i e   d i e  

F l ä c h e n d e c k u n g   fü r   das   S c h w a r z ,   das  e i n e n   g l e i c h h e l l e n  

G r a u t o n   e r z e u g e n   s o l l .   Im  D iag ramm  de r   F i g u r   kann  s i e  

d u r c h   d i e   i n v e r s e   F u n k t i o n   v o n  

e r m i t t e l t   w e r d e n .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   f ü r   das   S c h w a r z   im 

G r a u b e r e i c h  

Im  F a r b b e r e i c h   w i r d   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   a n d e r s   v o r g e n o m -  

men,   und  zwar  u n t e r s c h i e d e n   d a n a c h ,   ob  das   D r u c k f a r b e n -  



s i g n a l   das   m i n i m a l e ,   m i t t l e r e   o d e r   m a x i m a l e   der   3 

S i g n a l e   i s t .   Die  F o r m e l n   l a u t e n   d a n n  

w o b e i  

D3  m i n '   D3  m i t t   und  D3  m a x :  
das   m i n i m a l e ,   m i t t l e r e   und  m a x i m a l e   S i g n a l   e i n e s  

F a r b t r i p e l s   Y,  M,  C  vor   de r   F a r b r ü c k n a h m e   u n d  

a m i n ,   a m i t t '   amax  und  a K :  
B e w e r t u n g s f a k t o r e n   d a r s t e l l e n   u n d  

Kf:  das   D r u c k f a r b e n s i g n a l   f ü r   den  S c h w a r z a u s z u g  

u n d  

D4  m i n '   D4  m i t t   und  D4  m a x :  
d i e   n e u e n   D r u c k f a r b e n s i g n a l e   n a c h   de r   F a r b r ü c k n a h m e  

d a r s t e l l e n .  

Die  B e w e r t u n g s f a k t o r e n   ak,   a m i n ,   a m i t t  u n d   amax  
w e r d e n   nach   den  f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   b e r e c h n e t :  



Sf  i s t   das   Maß  f ü r   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   im  F a r b b e r e i c h  

und  l i e g t   z w i s c h e n   Sf=  0  f ü r   k e i n e   und  Sf=  1  f ü r  

m a x i m a l e   F a r b r ü c k n a h m e .  

@1, @ 2 @ 3 s i n d   B e w e r t u n g s f a k t o r e n   fü r   d i e   D i f f e r e n z e n  

z w i s c h e n  d e m   m i n i m a l e n ,   m i t t l e r e n   und  m a x i m a l e n   S i g n a l .  

S i e   l e g e n   d i e   Größe   des   Ü b e r g a n g s b e r e i c h s   f ü r   e i n e n   v e r -  

l a u f e n d e n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  B e w e r t u n g s f a k t o r e n   f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   S i g n a l e   f e s t .   Der  I n d e x   { } 1  b e d e u t e t ,  

daß  de r   Wer t   der   Klammer   a u f   1  b e g r e n z t   w i r d .   D i e  G l e i -  

c h u n g e n   s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  f ü r   b e l i e b i g e   F a r b v e r l ä u f e  

im  F a r b r a u m   k e i n e   s p r u n g h a f t e n   Ä n d e r u n g e n   in   den  B e w e r -  

t u n g s f a k t o r e n   amax,   a m i t t   und  amin  a u f t r e t e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   s i n d   d i e   F a k t o r e n   b l   b i s   b 4  
wie  f o l g t   g e w ä h l t :  

Die  F a k t o r e n   b1  b i s   b4  k ö n n e n   a b e r   auch  je   n a c h  

S t ä r k e   de r   j e w e i l i g e n   R ü c k n a h m e   auch   a n d e r e   W e r t e  

a n n e h m e n .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  Ge lb   das   m i n i m a l e ,   Cyan  d a s  

m i t t l e r e   und  M a g e n t a   das   m a x i m a l e   S i g n a l   s i n d .   In  e i n e m  

b e s t i m m t e n   V e r l a u f   im  F a r b r a u m   s t e i g t   nun  b e i s p i e l s w e i s e  

das   Ge lb   an  und  n ä h e r t   s i c h   der   Größe   des   C y a n s ,   d.  h .  

dem  m i t t l e r e n   S i g n a l .   In  den  B e w e r t u n g s f a k t o r e n   w i r k t  

s i c h   das   so  a u s ,   daß  s i c h   der   F a k t o r   amin  dem  F a k t o r  

a m i t t   a n n ä h e r t .   S i n d   Cyan  und  Gelb   g l e i c h g r o ß ,   s o  

s i n d   auch   d i e   F a k t o r e n   a m i t t   und  amin  g l e i c h g r o ß ,  

n ä m l i c h  



Im  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   G r a u -   und  F a r b b e r e i c h   s o l l   e b e n -  

f a l l s   e i n   s t e t i g e r   V e r l a u f   z w i s c h e n   den  b e i d e n   v o r g e -  
n a n n t e n   B e r e c h n u n g s w e i s e n   e r f o l g e n .   D i e s   w i r d   m i t   H i l f e  

e i n e s   G r a u g e w i c h t u n g s s i g n a l s  Δ   e r r e i c h t ,   das   vom  A b s t a n d  

des   j e w e i l i g e n   F a r b o r t e s   von  d e r   G r a u g e r a d e   a b h ä n g t   u n d  

nach   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   b e r e c h n e t   w i r d  

w o b e i   B  den  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   G r a u -   und  F a r b -  

b e r e i c h   f e s t l e g t   u n d  ∂   den  A b s t a n d   des   j e w e i l i g e n   F a r b -  

o r t e s   von  d e r   G r a u g e r a d e n   a n g i b t   und  ( B , ∂ ) 1   d i e  

B e g r e n z u n g   d e s   K l a m m e r w e r t e s   a u f   "1"  b e d e u t e t ,   w o b e i  

n a c h   de r   G l e i c h u n g  

b e r e c h n e t   w i r d .  

Die  F u n k t i o n   f ( Y ) ,   f(M)  und  f (C)   b e s t i m m e n   d i e   G r a u b a -  

l a n c e ,   wie   s i e   in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t   i s t .   Für   d i e  

B e r e c h n u n g   d e s   G r a u g e w i c h t u n g s s i g n a l s   w e r d e n   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   i n v e r s e n   F u n k t i o n e n   f - 1 ( Y ) ,   f - 1 ( M )   u n d  
f - 1 ( C )   b e n ö t i g t .  

Die  F a r b s i g n a l e ,   d i e   s i c h   f ü r   den  G r a u b e r e i c h   und  d e n  

F a r b b e r e i c h   e r g e b e n ,   w e r d e n   m i t   H i l f e   des   G r a u g e w i c h -  

t u n g s s i g n a l s   nach   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  

Für  d i e   B u n t f a r b e n   g i l t  



f ü r   S c h w a r z   g i l t  

Die  W e r t e   Yf,   Mf  und  Cf  w e r d e n   n a c h   den  G l e i c h u n g e n  

f ü r   den  F a r b b e r e i c h   b e r e c h n e t ,   und  zwar  u n t e r s c h i e d l i c h  

in  den  d r e i   F ä l l e n ,   je   n a c h d e m ,   ob  d i e   F a r b e   das   m a x i m a l e ,  

m i t t l e r e  o d e r   m i n i m a l e   S i g n a l   i s t .  

D u r c h   d i e   U n t e r s c h e i d u n g   n a c h   F a r b -   und  G r a u b e r e i c h   k a n n  

d i e   F a r b r ü c k n a h m e   in  b e i d e n   B e r e i c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   je   nach   E i g e n s c h a f t   der   b e n u t z t e n  

V o r l a g e   und  des   g e w ü n s c h t e n   E r g e b n i s s e s   b e i   de r   R e p r o -  

d u k t i o n .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   im  G r a u -  

b e r e i c h   in  d u n k l e n ,   m i t t l e r e n   und  h e l l e n   G r a u t ö n e n  

u n t e r s c h i e d l i c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   i ndem  man  den  F a k t o r  

Sg  in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   H e l l i g k e i t   v e r ä n d e r t .  

Die  in  de r   F i g u r   a n g e g e b e n e   M a ß e i n h e i t   RP  %  fü r   d i e  

F l ä c h e n b e d e c k u n g   s t e l l t   e i n e   im  O f f s e t d r u c k   ü b l i c h e  

M a ß e i n h e i t   d a r .   Für  a n d e r e   D r u c k v e r f a h r e n   s i n d   a n d e r e  

M a ß e i n h e i t e n   ü b l i c h ,   z.  B.  im  T i e f d r u c k   w i r d   in  D i c h t e  

g e r e c h n e t ,   was  a b e r   fü r   d i e   G ü l t i g k e i t   de r   F o r m e l n   o h n e  

B e d e u t u n g   i s t .  

Die  R e a l i s i e r u n g   der   F a r b r ü c k n a h m e   nach   den  v o r g e n a n n t e n  

F o r m e l n   kann  in  de r   P r a x i s   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e i s e  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  F a c h m a n n   kann  auf   ü b l i c h e   M i t -  



t e l   wie  N a c h b i l d u n g   d e r   G l e i c h u n g e n   d u r c h   k ä u f l i c h e  

a n a l o g e   S c h a l t k r e i s e ,   d i e   von  H a l b l e i t e r - F i r m e n   a n g e -  
b o t e n   w e r d e n ,   z u r ü c k g r e i f e n .   Es  s e i   noch   d a r a u f   h i n g e -  

w i e s e n ,   daß  es  f ü r   den  F a c h m a n n   b e i   dem  h e u t i g e n   S t a n d  

d e r   T e c h n i k   k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t ,   d i e   i n  

den  F o r m e l n   v o r k o m m e n d e n   R e c h e n o p e r a t i o n e n   m i t t e l s   d e r  

k ä u f l i c h e n   A d d i e r e r ,   M u l t i p l i z i e r e r   usw.   d u r c h z u f ü h r e n .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   d i e   O p e r a t i o n   m i t t e l s   e i n e s   D i g i -  

t a l r e c h n e r s ,   z.  B .  e i n e s   M i k r o c o m p u t e r s ,   v o r a b   z u  

b e r e c h n e n   und  dann   in  e i n e n   T a b e l l e n s p e i c h e r   f ü r   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   de r   e i g e n t l i c h e n   F a r b r ü c k n a h m e   e i n z u g e b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   m o d i f i z i e r t e   F a r b r ü c k n a h m e   e r f o l g t  

d a n n   so ,   daß  d i e   V o r l a g e ,   wie  e i n g a n g s   e r w ä h n t ,   m i t t e l s  

de r   b e k a n n t e n   S c a n n e r   o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d ,  

d i e   d a b e i   e r h a l t e n e n   F a r b s i g n a l e   Y,  M,  C  m i t t e l s   d e s  

T a b e l l e n s p e i c h e r s ,   d e r   d i e   Z u o r d n u n g   de r   F a r b s i g n a l e   v o r  

d e r   F a r b r ü c k n a h m e   zu  den  F a r b s i g n a l e n   nach   de r   F a r b r ü c k -  

nahme  e n t h ä l t ,   in  d i e   D r u c k f a r b e n s i g n a l e   u m g e s e t z t   u n d  

m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   F a r b a u s z ü g e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

S o l c h e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   z.  B.  in  de r   DE-PS  10  53  3 1 1  

o d e r   DE-OS  28  10  225  b e s c h r i e b e n .   Die   V e r w e n d u n g   e i n e s  

T a b e l l e n s p e i c h e r s   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   da  e i n  

s o l c h e r   S p e i c h e r   l e i c h t   f ü r   e i n e   a n d e r e   E i n s t e l l u n g   d e r  

F a r b r ü c k n a h m e   u m g e l a d e n   w e r d e n   kann   und  auch   w ä h r e n d  

d e r   R e p r o d u k t i o n   d i e   b e i   de r   B i l d a b t a s t u n g   a n f a l l e n d e n  

S i g n a l e   m i t   H i l f e   d i e s e s   T a b e l l e n s p e i c h e r s   m i t   h o h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k f a r b e n s i g n a l e  

g e w a n d e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

D r u c k t e c h n i k ,   M e h r f a r b e n d r u c k .  



1.  V e r f a h r e n   zur   R e p r o d u k t i o n   f a r b i g e r   V o r l a g e n   im  

V i e r f a r b e n d r u c k ,   b e i   dem  d i e   F a r b v o r l a g e   t r i c h r o -  

m a t i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d ,   d i e   d a b e i   g e w o n n e n e n   F a r b -  

m e ß w e r t s i g n a l e   R ,G,B  in  D r u c k f a r b e n s i g n a l e   G e l b  

(Y),   M a g e n t a   (M),  Cyan  (C)  und  S c h w a r z   (K)  u m g e -  
w a n d e l t   w e r d e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   f ü r   d e n  

V i e r f a r b e n d r u c k   v e r w e n d e t e n   F a r b a u s z ü g e   d i e n e n ,  

w o b e i   e i n e   F a r b r ü c k n a h m e   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   de r   F a r b r ü c k n a h m e   z w i s c h e n  

G r a u b e r e i c h   und  F a r b b e r e i c h   der   V o r l a g e   u n t e r -  

s c h i e d e n   w i r d ,   im  G r a u b e r e i c h   e i n e   F a r b r ü c k n a h m e  

v o r g e n o m m e n   w i r d ,   b e i   de r   e i n e   zu  den  d r e i   D r u c k -  

f a r b e n s i g n a l e n   Y,  M,  C  g e h ö r i g e   G r a u b a l a n c e   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   w i r d   und  daß   im  B u n t b e r e i c h   de r   V o r l a g e  

e i n e   a u f , d e n   j e w e i l i g e n   M a x i m a l - ,   M i t t e l -   o d e r  

M i n i m a l w e r t   de r   d r e i   D r u c k f a r b e n s i g n a l e   Y,  M,  C 

a b g e s t i m m t e   F a r b r ü c k n a h m e   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  G r a u b e r e i c h   das   D r u c k f a r b e n s i g n a l  

f ü r   S c h w a r z   (K)  von  Cyan  (C)  a b g e l e i t e t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   G r a u b e r e i c h   und  B u n t -  

b e r e i c h   e i n   V e r l a u f   z w i s c h e n   den  b e i d e n   f ü r   d i e s e  

B e r e i c h e   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   F a r b r ü c k n a h m e n   v o r g e -  

nommen  w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  G r a u b e r e i c h   d i e  

F a r b r ü c k n a h m e   n a c h   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   v o r g e -  

nommen  w i r d  

w o b e i :  

S  das   Maß  d e r   F a r b r ü c k n a h m e   f ü r   den  G r a u b e r e i c h  

m i t   0 ≤ S g ≤ 1 ,   Y3,  M3,  C3  d i e   D r u c k f a r b e n -  

s i g n a l e   de r   d r e i   b u n t e n   F a r b e n   ohne   F a r b r ü c k n a h m e  

u n d  

Kg,  Yg,  M g  u n d   Cg  d i e   D r u c k f a r b e n s i g n a l e  

nach   der   F a r b r ü c k n a h m e   f ü r   den  G r a u b e r e i c h   s i n d  

und  f - 1 ( C 3 )   d i e   i n v e r s e   F u n k t i o n   von  C3  =  f   (K) 

i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  fü r   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   im  

F a r b b e r e i c h   d i e   F a r b a u s z u g s s i g n a l e   nach   f o l g e n d e n  

F o r m e l n   b e r e c h n e t   w e r d e n :  



w o b e i :  

D 3 , m i n ,   D 3 , m i t t   und  D 3 , m a x   j e w e i l s   das   m i n i -  

m a l e ,   m i t t l e r e   und  m a x i m a l e   S i g n a l   e i n e s   F a r b -  

t r i p e l s   (Y,  M,  C)  vor   d e r   F a r b r ü c k n a h m e   s i n d ,  

ak ,   a m i n ,   a m i t t   und  amax  B e w e r t u n g s f a k t o r e n  

d a r s t e l l e n ,   Kf  d a s   D r u c k f a r b e n s i g n a l   f ü r   d e n  

S c h w a r z a u s z u g   und  D 4 , m i n ,   D 4 , m i t t   und  D 4 , m a x  
d i e   D r u c k f a r b e n s i g n a l e   nach   de r   F a r b r ü c k n a h m e   f ü r  

d i e   d r e i   b u n t e n   F a r b e n   d a r s t e l l e n   und  w o b e i   d i e  

F a k t o r e n   ak ,   a m i n ,   a m i t t   und  a m a x  z .  B .  
nach   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   b e s t i m m t   w e r d e n :  

w o b e i   Sf  das   Maß  f ü r   d i e   F a r b r ü c k n a h m e   im  F a r b -  

b e r e i c h   i s t   und  0 ≤ S f ≤ 1 ,  S f  =   0  k e i n e   F a r b r ü c k -  

nahme  und  Sf  =  1  v o l l e   F a r b r ü c k n a h m e   und  d e r  

I n d e x  d i e   B e g r e n z u n g   de r   Klammer  au f   1  d a r -  



s t e l l t ,  

@ 1 ,  @ 2 ,   @3  d i e   Größe   des   Ü b e r g a n g s b e r e i c h e s  

f ü r   den  V e r l a u f   z w i s c h e n   D 3 , m a x   und  D 3 , m i n   b z w .  

D 3 , m i t t   und  D 3 , m i n '   und  D 3 , m a x   und  D 3 , m i t t  
f e s t l e g e n ,  

und  d i e   F a k t o r e n   b l  -   b4  e i n   Maß  f ü r   d i e   m a x i -  

m a l e   S t ä r k e   d e r   j e w e i l i g e n   R ü c k n a h m e   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r l a u f   des   Ü b e r g a n g s  

d e r   F a r b r ü c k n a h m e   z w i s c h e n   G r a u b e r e i c h   und  F a r b -  

b e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   G r a u g e w i c h t u n g s s i g n a l  

v o r g e n o m m e n   w i r d ,   das   vom  A b s t a n d   des   j e w e i l i g e n  

F a r b o r t e s   von  de r   G r a u g e r a d e   a b g e l e i t e t   und  n a c h  

f o l g e n d e n   G l e i c h u n g e n   b e r e c h n e t   w i r d ,  

w o b e i   Δ   das   G r a u g e w i c h t u n g s s i g n a l ,  

β  e i n e   G r ö ß e   zur  B e s t i m m u n g   des  Ü b e r g a n g s b e r e i c h s  

G r a u - F a r b e ;  

C  den  A b s t a n d   des  j e w e i l i g e n   F a r b o r t e s   von  d e r  

G r a u g e r a d e n   a n g i b t   u n d  d i e   B e g r e n z u n g   d e s  

K l a m m e r w e r t e s   a u f   " l "   b e d e u t e t ,   w o b e i   n a c h   d e r  

G l e i c h u n g  

zu r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   j e w e i l i g e n   G r a u b a l a n c e  

b e r e c h n e t   w i r d   und  f - 1 ( Y ) ,   f - 1 ( M )   und  f - 1 ( C )  

d i e   i n v e r s e n   F u n k t i o n e n   d e r   F u n k t i o n e n   de r   G r a u -  

b a l a n c e   ( F i g u r )   s i n d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e n d g ü l t i g e n   D r u c k -  

f a r b e n s i g n a l e   nach   B e r ü c k s i c h t i g u n g - d e r   F a r b r ü c k -  

nahme  im  G r a u b e r e i c h   und  im  F a r b b e r e i c h   s o w i e   d e s  
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