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©  Method  and  apparatus  for  controlling  vehicle  mounted  devic 

A  demand  for  a  change  in  the  operating  condition  of  at 
least  one  of  a  plurality  of  vehicle  mounted  devices  is  issued 
by  means  of  a  single  push  button  switch  (2)  attached  to  the 
center  of  the  steering  wheel  (1).  When  the  vehicle  occupant 
intends  to  manipulate  a  device  such  as  a  radio,  stereo  unit  or 
an  air  conditioner,  he  depresses  the  switch  to  supply  a 
microcomputer  with  a  demand  signal.  The  microcomputer 
(3)  produces  an  instruction  signal  with  which  a  sound 
synthesizer  (8)  produces  sequential  vocal  annoucements 
which  are  emitted  via  a  speaker  (9).  The  occupant  depresses 
the  switch  again  within  a  predetermined  period  of  time  after 
the  emission  of  a  vocal  announcement  naming  a  device 
intended  to  control  so  that  the  sound  synthesizer  now 
provides  various  manipulative  information  relating  to  the 
available  manipulations  of  the  selected  device.  The  driver 
depresses  the  switch  to  issue  responsive  instructions  in 
response  to  an  announcement  of  desired  manipulation.  The 
microcomputer  thus  operates  to  produce  necessary  control 
signals  which  are  fed  to  a  corresponding  control  unit  (5,  6,  7) 
of  the  selected  device.  A  sound  recognizer  (11)  may  be  used 
in  place  of  or  together  with  the  switch  (2)  to  detect  the 
demand  and  responsive  instruction  from  the  driver. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   c o n t r o l l i n g   v a r i o u s   d e v i c e s   and  e q u i p m e n t  

m o u n t e d   on  a  v e h i c l e ,   s u c h   as  an  a u t o m o b i l e ,   and  m o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   c o n t r o l   o f  

v e h i c l e   m o u n t e d   d e v i c e s   w h o s e   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   can  b e  

c h a n g e d   as  d e s i r e d .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   c h a n g e s   of  o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   o f  

v a r i o u s   d e v i c e s   and  e q u i p m e n t   in   an  a u t o m o b i l e ,   f o r   i n s t a n c e ,  

a  r a d i o   r e c e i v e r ,   a  s t e r e o   u n i t ,   an  a i r   c o n d i t i o n e r   or  t h e  

l i k e ,   h a v e   b e e n   e f f e c t e d   m a n u a l l y   by  t h e   o c c u p a n t   of  t h e  

a u t o m o b i l e .   N a m e l y ,   when  t h e   d r i v e r   or  t h e   p a s s e n g e r   of  t h e  

m o t o r   v e h i c l e   i h t e n d s   t o   l i s t e n   t o   a  r a d i o ,   he  m a n u a l l y   t u r n s *  

on  t h e   s w i t c h   ot   t h e   r a d i o ,   and   t h e n   he  t u n e s   t h e   r a d i o   to   a  

d e s i r e d   b r o a d c a s t i n g   f r e q u e n c y .   F u r t h e r m o r e ,   he  m a y  

m a n i p u l a t e   t h e   s o u n d   v o l u m e   a d j u s t i n g   knob  of  t h e   r a d i o   t o  

s e t   t h e   s o u n d   v o l u m e   to   a  d e s i r e d   l e v e l .   In  t h e   same  m a n n e r ,  

when  i t   i s   i n t e n d e d   t o   o p e r a t e   a  s t e r e o   u n i t   or  an  a i r  

c o n d i t i o n i n g   s y s t e m   of  t h e   m o t o r   v e h i c l e ,   t he   o c c u p a n t  

m a n i p u l a t e s   a  c o r r e s p o n d i n g   s w i t c h   or  key  to   t u r n   on  a  

d e s i r e d   d e v i c e ,   and  t h e n   n e c e s s a r y   a d j u s t m e n t ,   s u c h   a s  

a d j u s t m e n t   of  t e m p e r a t u r e   or  t h e   o p e r a t i n g   mode ,   i s   m a n u a l l y ,  



e f f e c t e d .  

H o w e v e r ,   t h e   m a n u a l   o p e r a t i o n   of  s u c h   s w i t c h e s ,   k e y s  

or  t h e   l i k e   t e n d s   t o   d i s t r a c t   t h e   v e h i c l e   d r i v e r   f r o m  

s t e e r i n g   e f f o r t s   t o   s u c h   an  e x t e n t   t h a t   i t   m i g h t   l e a d   t o   a  

d a n g e r o u s   s i t u a t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e r e   h a v e   b e e n   a  p r o b l e m  

t h a t   m a n i p u l a t i o n   f o r   c h a n g i n g   t h e   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n   of  t h e  

v e h i c l e   m o u n t e d   d e v i c e s   c a n n o t   be  e f f e c t e d   r e a d i l y   when  t h e  

m o t o r   v e h i c l e   i s   r u n n i n g .   The  m a i n   r e a s o n   f o r   t h e - d i f f i c u l t y  

of  m a n i p u l a t i o n   of  t h e   s w i t c h e s   or  t h e   l i k e   of  s u c h   d e v i c e s  

r e s i d e s   in  t h e   f a c t   t h a t   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   m a n i p u l a t i v e  

s w i t c h e s   or  t h e   l i k e   c a n n o t   be  a c c u r a t e l y   r e c o g n i z e d   by  t h e  

d r i v e r   s i n c e   h i s   a t t e n t i o n   i s   m a i n l y   p a i d   t o   t h e   f r o n t   of  t h e  

m o t o r   v e h i c l e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e v e l o p e d   in   o r d e r   t o  

-  p r o v i d e   a  m e t h o d   and  a p p a r a t u s   f o r   c o n t r o l l i n g   v a r i o u s  

d e v i c e s   and  e q u i p m e n t   m o u n t e d   on  a  v e h i c l e   so  t h a t   t h e  

v e h i c l e   d r i v e r   i s   n o t   b o t h e r e d   by  m a n i p u l a t i o n   of  v a r i o u s  

s w i t c h e s ,   k n o b s   or  t h e   l i k e .  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t o   p r o v i d e   a  m e t h o d   and  a p p a r a t u s   f o r   a u t o m a t i c a l l y  

c o n t r o l l i n g   v a r i o u s   d e v i c e s   m o u n t e d   on  a  v e h i c l e   w i t h   s i m p l e  

i n s t r u c t i o n s   f r o m   t h e   o c c u p a n t   so  t h a t   s a f e   d r i v i n g   i s  

e n s u r e d .  

A c c o r d i n g   t o   a  f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  



s e q u e n t i a l   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   a r e   e m i t t e d   f r o m   a  v e h i c l e  

m o u n t e d   s p e a k e r   so  t h a t   t h e   v e h i c l e   o c c u p a n t   can   s e l e c t i v e l y  

r e s p o n d   t o   a  d e s i r e d   a n n o u n c e m e n t .   The  a n n o u n c e m e n t s   i n c l u d e  

v a r i o u s   names   of  t h e   d e v i c e s   t o   be  o p e r a t e d   and  names   o f  

o p e r a t i o n s   or  m a n i p u l a t i o n s   t o   be  p e r f o r m e d .   The  o c c u p a n t  

i s s u e s   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   a g a i n s t   an  a n n o u n c e m e n t   w h e n  

he  w i s h e s   t h e  n a m e d   d e v i c e   t o   o p e r a t e .   The  r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n   may  be  g i v e n   e i t h e r   by  m a n i p u l a t i n g   a  s i n g l e  

s w i t c h   or  b u t t o n   or  by  p r o n o u n c i n g   p r e d e t e r m i n e d   v o c a l  

s o u n d s .   In  t h e   c a s e   t h a t   t h e   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   a r e  

g i v e n   by  v o c a l   s o u n d s ,   a  s o u n d   r e c o g n i z e r   r e s p o n d s   t o   t h e  

v o c a l   s o u n d s   t o   d e t e c t   t h e   c o n t e n t s   t h e r e o f .   V a r i o u s  

o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s ,   s u c h   as  t u n i n g   of  a  r a d i o ,   s o u n d   v o l u m e  

c o n t r o l   of  t h e   r a d i o   or  a  s t e r e o   u n i t ,   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l  

and  o p e r a t i n g   mode  c o n t r o l   of  an  a i r   c o n d i t i o n e r ,   may  b e  

e f f e c t e d   by  s u p p l y i n g   t h e   v e h i c l e   o c c u p a n t   w i t h   c o r r e s p o n d i n g  

i n f o r m a t i o n   and  by  r e c e i v i n g   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   f r o m   t h e  

o c c u p a n t   in   t h e   same  m a n n e r .  

A l t h o u g h   t h e   e m o b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   be  d e s c r i b e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c o n t r o l   of  v e h i c l e  

m o u n t e d   d e v i c e s .   t h e   i n v e n t i o n   may  be  a d a p t e d   t o   c o n t r o l  

d e v i c e s   in  a  f a c t o r y ,   p l a n t   or  t h e   l i k e   so  t h a t   a  number   o f  

m a n i p u l a t i o n s   of  v a r i o u s   d e v i c e s   can  be  s i m p l y   c o n t r o l l e d  

w i t h   a  s i n g l e   s w i t c h   or  by  t a l k i n g   t o   a  v o c a l   s o u n d  

r e s p o n s i v e   u n i t .  



\  , 

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  m e t h o d   of  c o n t r o l l i n g   d e v i c e s   e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t ,   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :   d e t e c t i n g  

an  a c t i o n   of  an  o p e r a t o r   i n d i c a t i n g   t h a t   a  demand   h a s  

o c c u r r e d   f o r   a  c h a n g e   in   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  a t   l e a s t   o n e  

of  s a i d   d e v i c e s   w h i c h   a r e   a r r a n g e d   to   o p e r a t e   u n d e r   t h e  

c o n t r o l   ot  p r e d e t e r m i n e d   i n s t r u c t i o n s ;   e m i t t i n g   s e q u e n t i a l  

v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e a c h   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   m a n i p u l a t i o n s  

of   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   of  s a i d   d e v i c e s   in  r e s p o n s e   t o   t h e  

d e t e c t i o n   of  s a i d   a c t i o n ,   e a c h   of  s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s  

b e i n g   e m i t t e d   a t   an  i n t e r v a l   t o   a l l o w   t h e   o p e r a t o r   t o   i s s u e  

r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s ;   m o n i t o r i n g   s a i d   r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n s   f rom  t h e   o p e r a t o r   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   o f  

t i m e   a f t e r   t h e   e m i s s i o n   of  e a c h   a n n o u n c e m e n t ;   and  c h a n g i n g  

t h e   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  one  of  s a i d   d e v i c e s   b y  

a u t o m a t i c a l l y   o p e r a t i n g   one  of  s a i d   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t  

w h i c h   h a s   been   a n n o u n c e d   j u s t   b e f o r e   t h e   r e c e i p t   of  s a i d  

r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   a l s o  

p r o v i d e d   a p p a r a t u s   f o r   c o n t r o l l i n g   d e v i c e s   e a c h   h a v i n g   a t  

l e a s t   one  m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t ,   c o m p r i s i n g :   c o n t r o l   m e a n s   f o r  

e f f e c t i n g   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   of  e a c h   of  s a i d   d e v i c e s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   m a n i p u l a t i v e   i n s t r u c t i o n   s i g n a l s ;   m e a n s  

r e s p o n s i v e   to   t h e   a c t i o n   of  an  o p e r a t o r   f o r   r e c e i v i n g   a  

demand  f o r   a  c h a n g e   in   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  a t   l e a s t   o n e  



of  s a i d   d e v i c e s ;   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e m i t t i n g   m e a n s   f o r  

e m i t t i n g   s e q u e n t i a l   v o c a l   s o u n d s   i n d i c a t i v e   of  t he   names   o f  

s a i d   d e v i c e s   in  r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t i o n   of  s a i d   a c t i o n ,  

s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   b e i n g   e m i t t e d   a t   an  i n t e r v a l   t o  

a l l o w   t h e   o p e r a t o r   t o   i s s u e   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s ,   s a i d  

v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e m i t t i n g   m e a n s   b e i n g   c a p a b l e   of  e m i t t i n g  

s e q u e n t i a l   v o c a l   s o u n d s   i n d i c a t i n g   t h e   names   of  m a n i p u l a t i v e  

e l e m e n t s   of  e a c h   of  s a i d   d e v i c e s  ;   m e a n s   r e s p o n s i v e   to   s a i d  

r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   f r o m   t h e   o p e r a t o r   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d   of  t i m e   a f t e r   t h e   e m i s s i o n   of  e a c h   a n n o u n c e m e n t   f o r  

c o n t r o l l i n g   s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t   e m i t t i n g   m e a n s   so  t h a t  

s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   i n d i c a t i n g   t h e   names   of  s a i d  

m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   of   one  of  s a i d   d e v i c e s   a r e   e m i t t e d   in  a  

s e q u e n c e   when  s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   a r e   r e c e i v e d  

w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e   a f t e r   t h e   e m i s s i o n  

of  e a c h  a n n o u n c e m e n t   i n d i c a t i v e   of  one  of  s a i d   d e v i c e s ;   a n d  

m e a n s   f o r   p r o d u c i n g   s a i d   m a n i p u l a t i v e   i n s t r u c t i o n   s i g n a l s   t o  

c a u s e   s a i d   c o n t r o l   m e a n s   t o   e f f e c t   a  d e s i r e d   m a n i p u l a t i o n   o f  

s a i d   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   w h i c h   has   b e e n   a n n o u n c e d   j u s t  

b e f o r e   t he   r e c e i p t   of  s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   w h i c h   a r e  

r e c e i v e d   w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

The  o b j e c t   and  f e a t u r e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

b e c o m e   more  r e a d i l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   of  t he   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t a k e n   in  c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in  w h i c h :  



F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   e n t i r e  

e n t i r e   s t r u c t u r e   of  an  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   t h e  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   in   t h e   e n t i r e   m i c r o c o m p u t e r   of  F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   in   t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   o f  

F i g .   2 ;  

F i g .   4  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e  

of  F i g .   3 ;  

F i g .   5  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   p o w e r   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   o f  

F i g .   4 ;  

F i g .   6  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   s o u n d   v o l u m e   a d j u s t m e n t   r o u t i n e  

of  F i g .   4  ;  

F i g .   7  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w  c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   i n s t r u c t i o n  

r o u t i n e   of  F i g .   4 ;  

F i g .   8  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   a i r f l o w   r a t e   c o n t r o l  

i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   of  F i g .   4 ;  

F i g .   9  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  d e t a i l e d  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   of  t h e   a i r   o u t l e t   s w i t c h i n g   r o u t i n e   o f  

F i g .   4;  a n d  



F i g .   10  i s   a  p a r t i a l   s t r u c t u r a l   v i ew  of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t .  

The  same  or  c o r r e s p o n d i n g   e l e m e n t s   and  p a r t s   a r e  

d e s i g n a t e d   a t   l i k e   n u m e r a l s   t h r o u g h o u t   t h e   d r a w i n g s .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

R e f e r r i n g   now  t o   F i g .   1,  a  s c h e m a t i c   d i a g r a m   of  a n  

e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s h o w n .   The  a p p a r a t u s  

of  F i g .   1,  w h i c h   i s   a l s o   u s e d   t o   p e r f o r m   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  n o r m a l l y - o p e n  

p u s h   b u t t o n   s w i t c h   2  a t t a c h e d   t o   t h e   c e n t e r   of  t h e   s t e e r i n g  

w h e e l   1  of  an  u n s h o w n   m o t o r   v e h i c l e ,   a  m i c r o c o m p u t e r   3,  a  

s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  w h i c h   s u p p l i e s   a  v e h i c l e   m o u n t e d   s p e a k e r  

9  w i t h   s y n t h e s i z e d   v o c a l   s o u n d s .  

The  m i c r o c o m p u t e r   3  i s   r e s p o n s i v e   to   a  s i g n a l   f rom  t h e  

p u s h   b u t t o n   s w i t c h   2,  w h i c h   w i l l   be  r e f e r r e d   t o   as  a  

m a n i p u l t i v e   s w i t c h   h e r e a f t e r .   The  m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s  

p r o v i d e d   f o r   r e c e i v i n g   a  demand   or  i n s t r u c t i o n s   f r o m   a n  

o p e r a t o r ,   s u c h   as  t h e   d r i v e r   of  t h e   m o t o r   v e h i c l e .   A  c r y s t a l  

r e s o n a t o r   4  i s   shown  t o   be  c o n n e c t e d   t o   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3 

h a v i n g   u n s h o w n   c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   (CPU),   a  r e a d - o n l y  

memory  (ROM).  a  r a n d o m   a c c e s s   memory   (RAM),  a  c l o c k  

g e n e r a t o r ,   and  i n p u t / o u t p u t   ( I / O )   d e v i c e s .   Namely   t h e  

s t r u c t u r e   of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   i s   of  c o n v e t i o n a l   so  t h a t   i t  

o p e r a t e s   in   a c c o r d a n c e   w i t h - a   p r e d e t e r m i n e d   p r o g r a m   s t o r e d   i n  

t h e   ROM  in  a  w e l l   known  m a n n e r .   The  m i c r o c o m p u t e r   3  h a s  



o u t p u t   t e r m i n a l s   c o n n e c t e d   t o   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  and  t o  

v a r i o u s   c o n t r o l   u n i t s .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   an  a i r  

c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   u n i t   5,  a  r a d i o   c o n t r o l   u n i t   6  and  a  

s t e r e o   u n i t   c o n t r o l   u n i t   7  a r e   shown   t o   be  c o n n e c t e d   t o   t h e  

o u t p u t s   of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   3.  The  m i c r o c o m p u t e r   3  a l s o  

c o m p r i s e s   i n p u t   t e r m i n a l s   f o r   r e c e i v i n g   s i g n a l s   i n d i c a t i v e   o f  

t h e   o p e r a t i n g   s t a t e   of  t h e   r a d i o   and  t h e   s t e r e o   u n i t .  

A l t h o u g h   no  p o w e r   s o u r c e   i s   s h o w n ,   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3 

i s   a r r a n g e d   t o   r e c e i v e   a  s t a b i l i z e d   v o l t a g e   v i a   a  v o l t a g e  

r e g u l a t i n g   c i r c u i t   f r om  t h e   v e h i c l e   m o u n t e d   b a t t e r y .  

In  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   ROM,  a r e   i n c l u d e d   r e g i o n s   M ( 0 )  

t o   M(39)  f o r   s t o r i n g   i n s t r u c t i o n   s t e p s   shown  in  t h e   f o l l o w i n g  

t a b l e .  





The  a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   u n i t   5  c o m p r i s e s   t h e r e i n  

an  o p e n i n g   d e g r e e   a d j u s t i n g   a c t u a t o r   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   a i r  

m i x i n g   d a m p e r   u s e d   f o r   t e m p e r a t u r e   a d j u s t m e n t ,   a  m o t o r   d r i v e  

c i r c u i t   f o r   d r i v i n g   t h e   b l o w e r   m o t o r   u s e d   f o r   s e n d i n g  

t e m p e r a t u r e - a d j u s t e d   a i r   to   t h e   a u t o m o b i l e   c o m p a r t m e n t ,  

o u t l e t   s w i t c h i n g   a c t u a t o r   f o r   c h a n g i n g   t h e   v a r i o u s  

o p e r a t i o n a l   modes   of  t h e   t e m p e r a t u r e - a d j u s t e d   a i r   o u t l e t s .  

T h e s e   d e v i c e s   a r e   r e s p e c t i v e l y   c o n t r o l l e d   by  v a r i o u s  

i n s t r u c t i o n   s i g n a l s   f rom  t h e  m i c r o c o m p u t e r   3  so  as  to   a d j u s t  

t h e   a i r   in  t h e   a u t o m o b i l e   c o m p a r t m e n t .  

The  r a d i o   c o n t r o l   u n i t   6  has   a  f u n c t i o n   of  t u r n i n g   o n  

and  o f f   t h e   p o w e r   s o u r c e   of  t h e   r a d i o   in  r e s p o n s e   t o   a  p o w e r  

s o u r c e   o n - o f f   i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f rom  t h e   m i c r o c o m p u t e   3,  a  

f u n c t i o n   of  a d j u s t i n g   t h e   s o u n d   v o l u m e   in  r e s p o n s e   to   a  s o u n d  

v o l u m e   i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f r o m   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3,  and  a  

f u n c t i o n   of  a u t o m a t i c a l l y   t u n i n g   in   r e s p o n s e   to   a  t u n i n g  

i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f rom  t h e   m i c r o c o m u t e r   3.  The  r a d i o  

c o n t r o l   u n i t   6  i s   a r r a n g e d   t o   s end   a  s i g n a l   i n d i c a t i v e   of  o n  

or  o f f   s t a t e   of  t h e   p o w e r   s o u r c e   of  t h e   r a d i o   t o   t h e  

m i c r o c o m p u t e r   3 .  

The  s t e r e o   u n i t   c o n t r o l   u n i t   7  has   a  f u n c t i o n   o f  

t u r n i n g   on  and  o f f   t h e   p o w e r   s o u r c e   of  t h e   s t e r e o   u n i t   i n  

r e s p o n s e   to   a  p o w e r   s o u c e   o n - o f f   i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f rom  t h e  

m i c r o c o m p u t e r   3,  and  a  f u n c t i o n   of  a d j u s t i n g   t h e   s o u n d   v o l u m e  

in  r e s p o n s e   to   a  s o u n d   v o l u m e   i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f rom  t h e  



m i c r o c o m p u t e r   3.  The  s t e r e o   u n i t   c o n t r o l   u n i t   7  i s   a r r a n g e d  

t o   s e n d   a  s i g n a l   i n d i c a t i v e   of  on  or  o f f   s t a t e   of  t h e   p o w e r  

s o u r c e   of  t h e   s t e r e o   u n i t   to   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3 .  

The  s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  c o m p r i s e s   a  v o c a l   s o u n d   d a t a  

ROM  f o r   s t o r i n g   v o c a l   s o u n d   d a t a ,   w h i c h   i s   u s e d   f o r   e m i t t i n g  

v o c a l   s o u n d s ,   in   e a c h   p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   t h e r e o f .   T h e  

s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  i s   a r r a n g e d   t o   s y n t h e s i z e   t h e   c o n t e n t s   o f  

a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   of  t h e   s o u n d   d a t a   ROM  f rom  t h e   f i r s t  

a d d r e s s   t h e r e o f   in   r e s p o n s e   t o   an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f e d   f r o m  

t h e   m i c r o c o m p u t e r   3,  n a m e l y ,   in  r e s p o n s e   t o   an  a d d r e s s  

d e s i g n a t i o n   s i g n a l   d e s i g n a t i n g   t h e   f i r s t   a d d r e s s   of  t h e  

p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n ,   to   e m i t   t h e   s y n t h e s i z e d   v o c a l   s o u n d  

f r o m   t h e   s p e a k e r   9 ,   and  i s   f u r t h e r   a r r a n g e d   to   s e n d   a  v o c a l  

s o u n d   t e r m i n a t i o n   s i g n a l   i n d i c a t i n g   t h e   t e r m i n a t i o n   of  s o u n d  

s y n t h e s i z i n g   t o   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3  when  r e a c h i n g   t h e   l a s t  

.  a d d r e s s   of  t h e   p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n .  

The  o p e r a t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   of  F i g .   1  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t s   of  F i g s .  

2  to   9.  F i g .   2  i s   an  o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   t h e  

e n t i r e   o p e r a t i o n   of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   3;  F i g .   3,  a n  

o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   d e t a i l e d   o p e r a t i o n   of  t h e  

m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   o p e r a t i o n   r o u t i n e   in  F i g .   2;  F i g .   4,  a n  

o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t   s h o w i n g   d e t a i l e d   o p e r a t i o n   o f  

i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   in  F i g .   3;  and  F i g s .   5  to  9 ,  

o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a r t s   s h o w i n g   d e t a i l e d   o p e r a t i o n s   o f  



r e s p e c t i v e   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e s   in   F i g .   4 .  

When  an  u n s h o w n   key  s w i t c h   i s   t u r n e d   on  in  a n  

a u t o m o b i l e   c o m p r i s i n g   t h e   e l e m e n t s   or  d e v i c e s   1  to  9  shown  i n  

F i g .   1  a t   t h e   t i m e   of  s t a r t i n g   o p e r a t i o n ,   e l e c t r i c   p o w e r   i s  

s u p p l i e d   f rom  t h e   a u t o m o b i l e   b a t t e r y   t o   r e s p e c t i v e   e l e c t r i c a l  

s y s t e m s   to   r e n d e r   t h e   same  a c t i v e .   The  m i c r o c o m p u t e r   3 

s t a r t s   o p e r a t i n g   f r o m   t h e   s t a r t i n g   s t e p   100  of  F i g .   2  to   s e t  

t h e   r e g i s t e r s ,   c o u n t e r s   and  l a t c h e s   in   t h e   m i c r o c o m p u t e r   3  t o  

t h e i r   i n i t i a l   c o n d i t i o n s   w h i c h   a r e   n e c e s s a r y   f o r   s t a r t i n g  

o p e r a t i o n .   The  o p e r a t i o n   of  s e t t i n g   t o   i n i t i a l   c o n d i t i o n s  

i n c l u d e s   a  s t e p   of  r e s e t t i n g   a l l   f l a g s ,   w h i c h   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   l a t e r ,   and  a  s t e p   of  s e t t i n g   i n i t i a l   v a l u e s   f o r  

a i r f l o w   mode  d a t a ,   b l o w   o f f   mode  d a t a   and  so  on .   O p e r a t i o n  

of  t h e   ma in   r o u t i n e ,   w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n b e l o w ,  

c o m p r i s i n g   an  a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   r o u t i n e   300  and  a  

" m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   400  i s  r e p e a t e d l y   e x e c u t e d   a t   a n  

i n t e r v a l   of  s e v e r a l   h u n d r e d s   of  m i l l i s e c o n d s .  

In  t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   r o u t i n e   300 ,   v a r i o u s  

i n s t r u c t i o n   s i g n a l s   a r e   s e n t   t o   t h e   o p e n i n g   d e g r e e   a j d u s t o r ,  

t h e   m o t o r   d r i v e   c i r c u i t ,   and  t o   t h e   o u t l e t   s w i t c h i n g   a t u a t o r  

of  t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   u n i t   5  by  e x e c u t i n g  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   f o r   p e r t i n e n t l y   c o n t r o l l i n g   t h e   a i r   i n  

t h e   a u t o m o b i l e   c o m p a r t m e n t ,   n a m e l y   by  c a l c u l a t i n g   t h e   o p e n i n g  

d e g r e e   of  t he   a i r   m i x i n g   d a m p e r   and  t h e   a i r f l o w   r a t e   d a t a   W 

e t c .   on  t he   b a s i s   of  d e t e c t i o n   s i g n a l s   f r o m   v a r i o u s   s e n s o r s  



and  t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   d a t a   T  p r e s e t   in  a  t e m p e r a t u r e  

s e t t i n g   c i r c u i t   and  a i r f l o w   r a t e   and  b l o w   o f f   mode  d a t a   b a s e d  

on  mode  i n f o r m a t i o n   p r e s e t   in  an  a i r f l o w   r a t e   and  b low  o f f  

mode  s e t t i n g   c i r c u i t .   The  s e n s o r s   f o r   m e a s u r i n g   i n n e r   a n d  

o u t e r   t e m p e r a t u r e s   and  f o r   d e t e c t i n g   a i r   m i x i n g   d a m p e r  

o p e n i n g   d e g r e e ,   and  t h e   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   c i r c u i t   as  w e l l  

as  t h e   a i r f l o w   and  b low  o f f   mode  s e t t i n g   c i r c u i t s   a r e   n o t  

shown  in  F i g .   1  f o r   s i m p l i c i t y .   As  a  r e s u l t   of  t h e  

o p e r a t i o n .   i n s t r u c t i o n   s i g n a l s   a r e   f e d   t o   t h e   o p e n i n g   d e g r e e  

a d j u s t m e n t   a c t u a t o r   of  t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   u n i t   5 ,  

t h e   m o t o r   d r i v e   c i r c u i t   and  t h e   o u t l e t   s w i t c h i n g   a c t u a t o r .  

In  a  f o l l o w i n g   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   o p e r a t i o n   r o u t i n e  

4 0 0 ,   t h e   t u r n - o n   s i g n a l   f rom  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s  

m o n i t o r e d ,   w h i c h   t u r n - o n   s i g n a l   i n d i c a t e s   t h a t   a  deman  h a s  

o c c u r r e d   f o r   a  c h a n g e   in   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  a t   l e a s t   o n e  

of  t h e   d e v i c e s   5,  6  and  7.  When  d e t e c t i n g   t h e   t u r n - o n   s i g n a l  

d u r i n g   m o n i t o r i n g ,   t h e   names   of  v a r i o u s   m a n i p u l a t i o n s   of  t h e  

r a d i o ,   s t e r e o   u n i t   and  t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   a r e   a n n o u n c e d   in   a  

p r e d e t e r m i n e d   s e q u e n c e .   When  a n o t h e r   t u r n - o n   s i g n a l   f rom  t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   d e t e c t e d ,   an  o p e r a t i o n   i s   e x e c u t e d  

so  t h a t   an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   i s   f e d   t o   an  o b j e c t i v e   c o n t r o l  

u n i t ,   w i t h   w h i c h   i n s t r u c t i o n   s i g n a l   of  t h e   a n n o u n c e d  

m a n i p u l a t i o n   a t   t h e   l a s t   w i l l   be  p e r f o r m e d .  

F i g .   3  s h o w s   a  d e t a i l e d   o p e r a t i o n a l   f l o w   of  t h e  

m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   400 .   When  r e a c h i n g   t h e  



m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   4 0 0 ,   i f   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h  

2  has   n e v e r   b e e n   t u r n e d   on  t i l l   t h i s   t i m e ,   t h e   a n s w e r   of  a  

s t a r t i n g   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   4 0 1 ,   w h i c h   comes   f i r s t ,   a s s u m e s  

NO  b e c a u s e   a l l   t h e   f l a g s   u s e d   in   t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l  

r o u t i n e   400  h a v e   b e e n   r e s e t .   Then   t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

e n t e r s   i n t o   a  m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   s t a t e   d e c i d i n g   s t e p   4 0 2 ,  

w h e r e   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   a s s u m e s   NO  when  t h e   m a n i p u l a t i v e  

s w i t c h   2  has   n o t   b e e n   t u r n e d   on ,   to   t e r m i n a t e   one  c y c l e   o f  

t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   4 0 0 .   A t e r  

t h i s .   t h e   a b o v e - o p e r a t i o n   i s   e x e c u t e d   w h e n e v e r   r e a c h i n g   t h e  

m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   o p e r a t i o n   r o u t i n e   400  as  l o n g   as   t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   t u r n e d   o n .  

A f t e r   t h i s ,   when  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d  

on  t o   c h a n g e   t h e   p o w e r   of  t h e   r a d i o   f r o m   OFF  s t a t e   t o   ON 

s t a t e ,   t h e   l e v e l   of  t h e   s i g n a l   f rom  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  

" v a r i e s   t o   c a u s e   t h e   a n s w e r   of  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   s t a t e  

d e c i d i n g   s t e p   402  of  F i g .   3  to   b e c o m e   YES.  Then  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   t h e   s t a r t i n g   f l a g   s e t t i n g   s t e p   4 0 3  

to   s e t   t h e   s t a r t i n g   f l a g .   Then   e n t e r i n g   i n t o   a  d e s i g n a t i o n  

r e g i o n   s e t t i n g   s t e p   404  to   s e t   a  d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  t o  

M(O) ,   and  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   an  e x e c u t i o n   s t e p   4 0 5  

to  e x e c u t e   t h e   c o n t e n t s   of  t h e   r e g i o n   M(0)  of  t h e   ROM  of   t h e  

m i c r o c o m p u t e r   3.  N a m e l y ,   an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f o r  

a n n o u n c i n g   "RADIO"  a c c o r d i n g   t o   t h e   ROM  t a b l e   i s   s e n t   t o   t h e  

sound   s y n t h e s i z e r   8,  and  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   e n t e r s   i n t o   a n  



i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   5 0 0 .   Wi th   t h i s   o p e r a t i o n ,   t h e  

s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  s t a r t s   s y n t h e s i n g   t h e   v o c a l   s o u n d   o f  

" R A D I O " .  

In  t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   5 0 0 ,   s i n c e   a l l  

t h e   r a d i o   f l a g ,   s t e r e o   u n i t   f l a g   and  t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   f l a g  

a r e   l e f t   in   r e s e t   c o n d i t i o n ,   w h i c h   was  done  in   t h e   i n i t i a l  

s e t t i n g ,   a l l   t h e   a n s w e r s   of  t h e   r a d i o   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 0 1 ,  

t h e   s t e r e o   u n i t   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   502  and  t h e   a i r  

c o n d i t i o n e r   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   503  a s s u m e   NO  to  t e r m i n a t e   o n e  

c y c l e   of  t h e   o p e r a t i o n .  

When  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   a g a i n   t h e   s t a r t i n g  

f l a g   d e c i d i n g   s t e p   401  of  t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e  

400  of  F i g .   3,  t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   YES  s i n c e   t h e  

s t a r t i n g   f l a g   h a s   b e e n   s e t .   B e c a u s e   a  c o n t i n u a t i o n   f l a g   a n d  

a  t i m e r   f l a g   h a v e   b e e n   r e s e t   f r o m   t h e   i n i t i a l   s e t t i n g ,   t h e  

f o l l o w i n g   c o n t i n u a t i o n   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   418  and  t h e   t i m e r  

f l a g   d e c i d i n g   s t e p   406  a s s u m e   NO,  and  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

e n t e r s   i n t o   a  v o c a l   s o u n d   t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   407  w h e r e  

t h e   a n s w e r   t h e r e o f   a s s u m e s   NO  b e c a u s e   no  v o c a l   s o u n d  

t e r m i n a t i o n   s i g n a l   has   b e e n   s e n t   f r o m   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r  

8.  The  o p e r a t i o n a l   f l o w   e n t e r s   i n t o   a  m a n i p u l a t i v e   s w i t c h  

s t a t e   d e c i d i n g   s t e p   408  whose   a n s w e r   a s s u m e s   NO  when  t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   has   n o t   b e e n   t u r n e d   on  a g a i n .   T h u s ,   t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   e n t e r s   i n t o   t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n  

r o u t i n e   500  to  e x e c u t e   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   o p e r a t i o n .  



In  t h e   c a s e   t h a t   t h e   v o c a l   s o u n d   t e r m i n a t i o n   s i g n a l   i s  

n o t   s e n t   f r o m   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  w h i l e   t h e  m a n i p u l a t i v e  

s w i t c h   2  i s   n o t   t u r n e d   on  a g a i n ,   t he   a b o v e   o p e r a t i o n   i s  

r e p e a t e d l y   e x e c u t e d .   When  t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  c o m p l e t e s  

s y n t h e s i z i n g   t h e   v o c a l   s o u n d   of  "RADIO"  and  p r o d u c e s   t h e  

v o c a l   s o u n d   t e r m i n a t i o n   s i g n a l ,   t h e   a n s w e r   of  t h e   v o c a l   s o u n d  

t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   407  b e c o m e s   YES  when  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t .   Then  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

e n t e r s   i n t o   a  t i m e r   f l a g   s e t t i n g   s t e p   409  to   s e t   t h e   t i m e r  

f l a g ,   and  t h e n   g o e s   t o   a  t i m e   m e a s u r i n g   s t e p   410  to   m e a s u r e  

t h e   t i m e   c o u n t i n g   t h e   n u m b e r   of  t i m e s   of  r e a c h i n g .   As  t w o  

s e c o n d s   h a v e   n o t   e l a p s e d   s i n c e   e n t e r i n g   i n t o   t h e   t i m e  

m e a s u r i n g   s t e p   4 1 0 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   a s s u m e s   NO  to   go  t o  

t h e   m a n i p u l a t i o n   s w i t c h   s t a t e   d e c i d i n g   s t e p   4 0 8 .  

A c c o r d i n g l y ,   w h e n e v e r   t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   t h e   t i m e r  

f l a g   d e c i d i n g   s t e p   406  f rom  t h e   n e x t   t i m e ,   t h e   o p e r a t i o n a l  

f l o w   d i r e c t l y   g o e s   t o   t h e   t i m e   m e a s u r i n g   s t e p   410  b e c a u s e   t h e  

t i m e r   f l a g   h a s   b e e n   s e t   t o   c a u s e   t h e   a n s w e r   of  d e c i s i o n  

t h e r e o f   to   b e c o m e   YES.  N a m e l y ,   i t   i s   made  p o s s i b l e   t o   a c c e p t  

r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   v i a   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  f o r   t h e  

o p e r a t i o n   of  t h e   r a d i o   u n t i l   two  s e n c o n d s   w i l l   h a v e   p a s s e d  

f r o m   t h e   e m i s s i o n   of  t h e   v o c a l   a n n o u n c e m e n t   of  " R A D I O " .  

When  i t   i s   r e c o g n i z e d   by  t h e   o p e r a t o r ,   s u c h   as  t h e  

v e h i c e l   d r i v e r ,   t h a t   t h e   r a d i o   s h o u l d   be  m a n i p u l a t e d   and  t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  b e f o r e   t h e   l a p s e   of  t w o  



s e n c o n d s ,   t h e   a n s w e r   of  t h e   m a n i p u l a t i o n   s w i t c h   d e c i d i n g   s t e p  

408  b e c o m s   YES  as  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t   to   e n t e r  

i n t o   a  f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   412 .   In  t h e  

f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   4 1 2 ,   t he   d e s i g n a t i o n  

r e g i o n s   a r e   c h a n g e d   by  one  in  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   d e s i g n a t i o n  

r e g i o n   M  a c c o r d i n g   t o   t h e   a r r o w s   shown  b e l o w .  

S i n c e   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  by  t h a t   t i m e   has   b e e n  

M ( 0 ) ,   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  b e c o m e s   M( l )   a f t e r   b e i n g  

c h a n g e d .   The  o p e r a t i o n a l   f l o w   e n t e r s   i n t o   a  n e x t   e x e c u t i o n  

s t e p   415  to  e x e c u t e   t h e   c o n t e n t s   of  M ( l ) ,   w h e r e   t h e   r a d i o  

f l a g   i s   s e t   a c c o r d i n g   t o   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   ROM  t a b l e ,   a n d  

an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f o r   a n n o u n c i n g   "TUNING"  i s   s e n t   t o   t h e  

s o u n d   s y n t h e s i z e r   8,  w h i l e   t h e   t i m e r   f l a g   i s   s e t .   Then  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   t h e   t i m e r   f l a g   s e t t i n g   s t e p ,   a n d  

t h e n   g o e s   t o  t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   5 0 0 .   W i t h  

t h i s   o p e r a t i o n ,   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  s t a r t s   s y n t h e s i z i n g  

v o c a l   s o u n d s   of  "TUNING".  When  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s  

a  r a d i o   f l a g  d e c i d i n g   s t e p   501  of  t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n  

r o u t i n e   5 0 0 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   YES  to  go  to   a  t u n i n g  



f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 0 4 ,   p o w e r   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   505  and  t o   a  

s o u n d   v o l u m e   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 0 6 .   S i n c e   a l l   t h e s e   f l a g s  

h a v e   b e e n   r e s e t   f r o m   t h e   i n i t i a l   s e t t i n g ,   a l l   t h e   a n s w e r s  

t h e r e o f   a s s u m e   NO  to   c o m p l e t e   one  c y c l e   of  o p e r a t i o n .  

When  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   t h e   t i m e r   f l a g  

d e c i d i n g   s t e p   406  of  F i g .   3 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   NO 

b e c a u s e   ot  t h e   r e s e t   s t a t e   of  t h e   t i m e r   f l a g ,   and  t h u s   t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   c h a n g e s   t o   e n t e r   i n t o   t h e   i n s t r u c t i o n  

e x e c u t i o n   r o u t i n e   500  v i a   t h e   v o c a l   sound   t e r m i n a t i o n  

d e c i d i n g   s t e p   407  and  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   s t a t e   d e c i d i n g  

s t e p   408 .   When  t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  c o m p l e t e s  

s y n t h e s i z i n g   t h e   v o c a l   s o u n d   of  "TUNING"  and  p r o d u c e s   a  s o u n d  

t e r m i n a t i o n   s i g n a l ,   t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   goes   f r o m   t h e   v o c a l  

s o u n d   t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   407  to  t h e   t i m e r   f l a g   s e t t i n g  

s t e p   409  to  s e t   t h e   t i m e r   f l a g ,   and  t h u s ,   t h e   a n s w e r   of  t h e  

t i m e r   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   w i l l   be  YES  f r o m  t h e   n e x t   t i m e   w h e n  

t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t ,   a n d  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

g o e s   v i a   t h e   t i m e   m e a s u r i n g   s t e p   410 ,   t i m e   d e c i d i n g   s t e p   4 1 1  

and  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   d e c i d i n g   s t e p   408  to  t h e  

i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   5 0 0 .  

When  a  p e r i o d   of  t i m e   of  two  s e c o n d s   p a s s e s   w i t h o u t  

r e c e i v i n g   t h e   t u r n - o n   s i g n a l   f rom  t h e   m a n i p u a l a t i v e   s w i t c h   2 

w i t h   t h e   o p e r a t o r ' s   r e c o g n i t i o n   t h a t   t h e   e m i t t e d   v o c a l   s o u n d  

of  "TUNING"  i s   d i f f e r e n t   f r o m   one  w h i c h   i s   i n t e n d e d   t o  

m a n i p u l a t e ,   t h e   a n s w e r   of  t h e   t i m e   d e c i d i n g   s t e p   411  b e c o m e s  



YES  when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t ,   and  t h u s   t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   a  t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   413 .   I n  

t h e   t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   413 ,   i t   i s   d e c i d e d   w h e t h e r   o r  

n o t   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  c o r r e s p o n d s   t o   one  of  M ( 5 ) ,  

M ( 8 ) ,   M ( 1 3 ) ,   M ( 1 6 ) ,   M ( 1 8 ) ,   M ( 2 2 ) ,   M ( 2 7 ) ,   M ( 2 9 ) ,   M ( 3 8 ) .   T h u s ,  

t h e   a n s w e r   of  t h e   d e c i s i o n   b e c o m e s   NO  b e c a u s e   t h e   d e s i g n a t i o n  

r e g i o n   M  by  t h a t   t i m e   i s   M ( l ) ,   and  t h e r e f o r e ,   t h e   o p e r a t i o n a l  

f l o w   g o e s   to   a  s e c o n d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   4 1 4 .  

In  t h e   s e c o n d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   414 ,   t h e  

d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  i s   c h a n g e d   by  one  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

f o l l o w i n g   a r r o w s .  

S i n c e   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  h a s   b e e n   M(l)   by  t h a t  

t i m e ,   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  w i l l   be  M(3)  a f t e r   b e i n g  

c h a n g e d .   Then  t h e   o p e a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   a  n e x t   e x e c u t i o n  

s t e p   415  in  w h i c h   t h e   c o n t e n t s   of  M(3)  a r e   e x e c u t e d ,   n a m e l y ,  

an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f o r   a n n o u n c i n g   "POWER"  i s   s e n t  

a c c o r d i n g   t o   t h e   ROM  t a b l e   t o   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8,  a n d  

t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n  

r o u t i n e   500  v i a   a  t i m e r   f l a g   r e s e t t i n g   s t e p   416 .   Wi th   t h i s  

o p e r a t i o n   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  s t a r t s   s y n t h e s i z i n g   t h e  

v o c a l   sound   of  "POWER"  to  a n n o u n c e   t h e   s a m e .  



In  t h e   same  m a n n e r   as  d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e ,   i t   i s  

m o n i t o r e d ,   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   a n n o u n c e m e n t   of  "POWER",  t o  

d e t e c t   i f   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  u n t i l   t w o  

s e n c o n d s   e l a p s e .   When  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d   o n  

w i t h   t h e   o p e r a t o r ' s   r e c o g n i t i o n   t h a t   t h e   p o w e r   s o u r c e   s h o u l d  

be  t u r n e d   on  in   r e s p o n s e   t o   t h e   v o c a l   s o u n d   e m i s s i o n ,   t h e  

a n s w e r  o f   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   s t a t e   d e c i d i n g   s t e p   4 0 8  

b e c o m e s   YES  when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t ,   and  t h u s  

t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   t h e   f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n  

c h a n g i n g   s t e p   4 1 2 .   S i n c e   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  has   b e e n  

M(3)  by  t h a t   t i m e ,   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   b e c o m e s   M(4)  a f t e r  

b e i n g   c h a n g e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   c h a n g e s .   T h e n  

in   t h e   n e x t   e x e c u t i n g   s t e p   4 1 5 ,   t h e   c o n t e n t s   of  M(4)  of  t h e  

ROM  t a b l e ,   n a m e l y ,   t h e   p o w e r   f l a g   i s   s e t .   A c c o r d i n g l y ,   i n  

t h e   i n s t r u c t i o n   e x e c u t i o n   r o u t i n e   500  f o l l o w i n g   t h e   t i m e r  

f l a g   r e s e t t i n g   s t e p   4 1 6 ,   when  t h e   o p e r a t i o n a l  f l o w   r e a c h e s  

t h e   p o w e r   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   505  of  F i g .   4,  t h e   a n s w e r  

t h e r e o f   b e c o m e s   YES  to  go  t o   a  p o w e r   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   5 1 3 .  

In   t h e   p o w e r   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   5 1 3 ,   an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l  

f o r   t h e   o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   shown   in   F i g .   5 ,   i . e .   a n  

i n s t r u c t i o n   s i g n a l   f o r   c h a n g i n g   t h e   p o w e r   c o n d i t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p o w e r   o n - o f f   s t a t e   s i g n a l   f rom  t h e   r a d i o  

c o n t r o l   u n i t   5,  i s   s e n t   t o   t h e   r a d i o   c o n t r o l   u n i t   5 .  

E n t e r i n g   i n t o   an  a l l - f l a g   r e s e t t i n g   s t e p   520  of  F i g .   4,  a l l  

t h e   f l a g s   n e c e s s a r y   f o r   o p e r a t i n g   p r o c e s s i n g   in   t h e  



m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   400  to  c o m p l e t e   one  c y c l e   of  t h e  

o p e r a t i o n .   T h e r e f o r e ,   when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   t h e  

s t a r t i n g   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   401  of  F i g .   3  n e x t   t i m e ,   w h i c h  

s t e p   i s   e n c o u n t e r e d   f i r s t   in   t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e  

400 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   NO  to   a s s u m e   t h e   s a m e  

c o n d i t i o n   as  in  t h e   i n i t i a l   c o n d i t i o n   d e s c r i b e d   in  t h e   a b o v e .  

The  r a d i o   c o n t r o l   u n i t   5  p u t s   t h e   r a d i o   power   s o u r c e   in  ON 

s t a t e   in  r e s p o n s e   t o   t h e   p o w e r - o n   i n s t r u c t i o n   s i g n a l .  

In  t h e   c a s e   t h a t   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d  

on  t o   t u n e   t h e   r a d i o ,   and  t h e n   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s  

a g a i n   t u r n e d   on  when  t h e   v o c a l   s o u n d   of  OTUNING"  i s   e m i t t e d ,  

t u n i n g   f l a g   i s   s e t   b e c a u s e   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  i s  

c h a n g e d   to   M(2)  in   t h e   f i r s t   d e s i g n a t i n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p  

412 .   C o n s e q u e n t l y ,   when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   t h e  

t u n i n g   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 0 4 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   YES 

to   go  t o   t h e   t u n i n g   i n s t r u c t i o n   s t e p   512  in  w h i c h   a  t u n i n g  

i n s t r u c t i o n   i s   s e n t   t o   t h e   r a d i o   c o n t r o l   u n i t   5.  Wi th   t h i s  

o p e r a t i o n ,   t h e  r a d i o   c o n t r o l   u n i t   5  c a u s e s   t h e   r a d i o   t o   b e  

t u n e d .  

S u p p o s e   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  is   t u r n e d   on  t o  

a d j u s t   t h e   s o u n d   v o l u m e   of  t h e   r a d i o   so  t h a t   t h e   d e s i g n a t i o n  

r e g i o n   M  i s   c h a n g e d   f rom  M(3)  to   M(5)  in   t h e   s e c o n d  

d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   415  a f t e r   v o c a l   s o u n d s   o f  

"RADIO",   "TUNING"  and  "POWER"  a r e   e m i t t e d .   If   t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  is   a g a i n   t u r n e d   on  when  t h e   v o c a l   s o u n d  



of  "SOUND  VOLUME"  i s   e m i t t e d ,   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  i s  

c h a n g e d   f rom  M(5)  t o   M(6)  in  t h e   f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n  

c h a n g i n g   s t e p   4 1 2 .   Then   a  s o u n d   v o l u m e   f l a g   i s   s e t   in   t h e  

e x e c u t i o n   s t e p   415  w h i l e   an  i n t r u c t i o n   f o r   v o c a l   s o u n d   o f  

"UP"  i s   s e n t   t o   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8.  T h e r e f o r e ,   when  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   a  s o u n d   v o l u m e   f l a g   d e c i d i n g   s t e p  

506  of  F i g .   4,  t h e   a n s w e r   t h e r e o f   b e c o m e s   YES  to  go  t o   a  

s o u n d   v o l u m e   a d j u s t m e n t   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   514  in  w h i c h  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   shown  in  F i g .   6  i s   e x e c u t e d ,   and  n o  

s o u n d   v o l u m e   i n s t r u c t i o n   d o e s   n o t   o c c u r   s i n c e   none   of  up  f l a g  

and  down  f l a g   has   b e e n   s e t .   When  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  

i s   c o n t i n o u s l y   d e p r e s s e d   t o   be  t u r n e d   on  in   r e s p o n s e   t o   t h e  

e m i s s i o n   ot  t h e   s o u n d   of  "UP" ,   t h e   up  f l a g   w i l l   be  s e t  

b e c a u s e   t he   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   M  i s   c h a n g e d   t o   M(7)  in  t h e  

f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g   s t e p   4 1 2 .   With   t h i s  

- o p e r a t i o n .   t h e   c o n t i n u a t i o n   f l a g   i s   s e t   and  s i m u l t a n e o u s l y ,  

an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l ,   w i t h   w h i c h   i n c r e a s e   by  3dB  p e r   o n e  

s e c o n d   w i l l   r e s u l t ,   i s   s e n t   t o   t h e   r a d i o   c o n t r o l   u n i t   5  i n  

t h e   s o u n d   v o l u m e   a d j u s t m e n t   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   514  of  F i g .  

6.  As  a  r e s u l t ,   t h e   s o u n d   v o l u m e   of  t h e   r a d i o   i n c r e a s e s   m o r e  

and  m o r e .   The  i n c r e a s e   i n   s o u n d   v o l u m e   s t o p s   by  c a n c e l l i n g  

t h e   t u r n - o n   s t a t e   of  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2,  and  a l l   t h e  

f l a g s   n e c e s s a r y   f o r   o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   in  t h e  

m a n i p u l a t i v e  c o n t r o l   r o u t i n e   400  a r e   r e s e t .   In  o r d e r   t o  

d e c r e a s e   t h e   s o u n d   v o l u m e ,   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  may  b e  



c o n t i n o u s l y   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e   t o   t h e   v o c a l   s o u n d   o f  

"DOWN"  w h i c h   i s   e m i t t e d   a f t e r   "UP",   so  t h a t   d e c r e a s e   by  3 d B  

p e r   one  s e c o n d   w i l l   r e s u l t   in   t h e   same  m a n n e r   as  d e s c r i b e d   i n  

t h e   a b o v e .  

N a m e l y ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   e m i t   v a r i o u s   v o c a l   s o u n d s   i n  

a  p r e d e t e r m i n e d   s e q u e n c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   c o n t e n t s   o f  

t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   ROM  t a b l e ,   t h e   f i r s t   d e s i g n a t i o n   r e g i o n  

c h a n g i n g   s t e p   412  and  t h e   s e c o n d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   c h a n g i n g  

s t e p   4 1 4 ,   w h i l e   c h a n g e s   in   o p e r a t i o n   in   v a r i o u s   m a n i p u l a t i n g  

e l e m e n t s   can  be  e f e c t e d   by  t u r n i n g   on  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h  

2  a t   an  a p p r o p r i a t e   t i m e .  

For  i n s t a n c e ,   in   t h e   c a s e   of  o p e r a t i n g   t h e   s t e r e o  

u n i t ,   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e  

t o   t h e   e m i s s i o n   of  t h e   v o c a l   s o u n d   of  "RADIO",   b u t   i s   t u r n e d  

on  in   r e s p o n s e   to   t h e   s o u n d   of  "STEREO  UNIT"  w h i c h   i s   e m i t t e d  

s u b s e q u e n t l y .   T h u s ,   t h e   s t e r e o   u n i t   f l a g   i s   s e t   so  t h a t   t h e  

a n s w e r   of  t h e   s t e r e o   u n i t   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   502  of  F i g .   4 

b e c o m e s   YES.  When  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  i n  

r e s p o n s e   t o   t h e   sound   of  "POWER"  e m i t t e d   a f t e r   t h i s ,   t h e  

p o w e r   f l a g   i s   s e t   so  t h a t   t h e   a n s w e r   of  t h e   p o w e r   f l a g  

d e c i d i n g   s t e p   507  b e c o m e s   YES  when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

r e a c h e s   i t ,   and  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   goes   t o   a  p o w e r  

i n s t r u c t i o n   s t e p   515  to  p r o d u c e   power   o n / o f f   i n s t r u c t i o n  

s i g n a l   ( t h i s  i s   done  by  t h e   same  o p e r a t i n g   p r o c e s s   as  in  F i g .  

5)  to   t u r n   on  or  o f f   t h e   s t e r e o   u n i t .   When  i t   i s   i n t e n d e d   t o  



a d j u s t   t h e   s o u n d   v o l u m e   r a t h e r   t h a n   t h e   o n / o f f   o p e r a t i o n   o f  

p o w e r ,   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   m a n i p u l a t e d   a t   a l l   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   e m i s s i o n   of  t h e   v o c a l   s o u n d   of   "POWER",  b u t  

t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   a g a i n   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e   t o  

t h e   s o u n d   of  "SOUND  VOLUME"  w h i c h   i s   e m i t t e d   s u b s e q u e n t l y ,  

t h e   s o u n d   v o l u m e   f l a g   i s   s e t   t o   c a u s e   t h e   a n s w e r   of  t h e   s o u n d  

v o l u m e   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   508  to  a s s u m e   YES  when  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t .   The  o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   a  

s o u n d   v o l u m e   a d j u s t m e n t   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   516  and  t h e   s a m e  

o p e r a t i n g   p r o c e s s i n g   as   in   F i g .   6,  n a m e l y   an  o p e r a t i n g  

p r o c e s s i n g   f o r   s e n d i n g   an  i n s t r u c t i o n   s i g n a l   w i t h   w h i c h  

i n c r e a s e   or  d e c r e a s e   by  3dB  p e r   one  s e c o n d   i s   e f f e c t e d   w h e n  

t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   i s   c o n t i n o u s l y  t u r n e d   on  in   r e s p o n s e  

t o   "UP"  or  "DOWN"  to   t h e   s t e r e o   u n i t   c o n t r o l   u n i t   6,  i s  

e x e c u t e d .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   in   t h e   c a s e   of  o p e r a t i n g   t h e   a i r  

c o n d i t i o n e r ,   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   t u r n e d   on  i n  

r e s p o n s e   t o   t h e   e m i s s i o n   of  s o u n d s   of  "RADIO"  and  "STEREO 

U N I T " ,   b u t   i s   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e   t o   e m i s s i o n   of  v o c a l  

s o u n d   "AIR  CONDITIONER"  w h i c h   i s   e m i t t e d   s u b s e q e n t l y ,   a n d  

t h u s   t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   f l a g   i s   s e t   so  t h a t   t h e   a n s w e r   o f  

t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   503  of  F i g .   4  b e c o m e s  

YES.  When  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  in   r e s p o n s e  

to   t h e   v o c a l  s o u n d   ot  "TEMPERATURE"  w h i c h   i s   e m i t t e d  

s u b s e q u e n t l y ,   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   f l a g   i s   s e t   so  t h a t   t h e  



a n s w e r   of  t h e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 0 9  

b e c o m e s   YES  when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s   i t .   T h u s ,   t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   a  t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   i n s t r u c t i o n  

r o u t i n e   517  in  w h i c h   t h e   o p e r a t i n g   p r o c e s s i n g   of  F i g .   7  i s  

e x e c u t e d   in  t h e   same  m a n n e r   as  in  t h e   c a s e   of  s o u n d   v o l u m e  

a d j u s t m e n t   shown  in  F i g .   6.  N a m e l y ,   when  t h e   m a n i p u l a t i v e  

s w i t c h   2  i s   c o n t i n u o u s l y   d e p r e s s e d   to   be  t u r n e d   on  i n  

r e s p o n s e   to   t h e   e m i s s i o n   of  t h e   s o u n d   of  "UP"  or  "DOWN",  t h e  

p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   d a t a   T  i s   e i t h e r   r a i s e d   or  l o w e r e d  

by  1  d e g r e e   c e n t i g r a d e   p e r   two  s e c o n d s ,   and  an  i n s t r u c t i o n  

s i g n a l   f o r   e m i t t i n g   t h e   v o c a l   s o u n d   of  t h e   v a l u e   of  t h e  

c h a n g e d ,   i . e .   r a i s e d   or  l o w e r e d ,   t e m p e r a t u r e   i s   s e n t   t o   t h e  

s o u n d   s y n t h e s i z e r   8.  A c c o r d i n g l y ,   a i r   c o n d i t i o n i n g   i s  

e f f e c t e d   so  t h a t   t h e   t e m p e r t u r e   in  t h e   a u t o m o b i l e   c o m p a r t m e n t  

a p p r o a c h e s   t h e   c h a n g e d   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   by  e x e c u t i n g   t h e  

a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   r o u t i n e   300  w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

c h a n g e d   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   d a t a   T .  

In  t h e   c a s e   of  a d j u s t i n g   t h e   a i r f l o w   r a t e   r a t h e r   t h a n  

t h e   t e m p e r a t u r e   a d j u s t m e n t ,   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t  

m a n i p u l a t e d   a t   a l l   in  r e s p o n s e   t o   "TEMPERATURE".  T h e  

m a n i p u l a t i v e  s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e   t o   t h e  

a n n o u n c e m e n t   of  "AIRFLOW"  w h i c h   i s   e m i t t e d   s u b s e q u e n t l y ,   a n d  

t h u s   an  a i r f l o w   f l a g   i s   s e t   t o   c a u s e   t h e   a n s w e r   of  an  a i r f l o w  

f l a g   d e c i d i n g   s t e p   510  to  become   YES  when  t h i s   s t e p   i s  

e n c o u n t e r d .   Then  t h e   o p e r a i o n a l   f l o w   g o e s   t o   an  a i r f l o w  



a d j u s t m e n t   i n s t r u c t i o n   r o u t i n e   518  in  w h i c h   t h e   o p e r a t i o n a l  

p r o c e s s i n g   shown  in  F i g .   8  i s   e x e c u t e d   in   t h e   same  m a n n e r   a s  

in  t h e   c a s e s   of  F i g .   6  and  F i g .   7.  N a m e l y ,   when  t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   c o n t i n u o u s l y   t u r n e d   on  in  r e s p o n s e  

to   t h e   e m i s s i o n   of  t h e   s o u n d   of  "UP"  or  "DOWN",  a n  

o p e r a t i o n a l   p r o c e s s   i s   e x e c u t e d   t o   i n c r e a s e   or  d e c r e a s e   a n  

a i r f l o w   r a t e   d a t a   W  by  AW  p e r   one  s e c o n d .   T h e r e f o r e ,   t h e  

a i r f l o w   r a t e   i s   e i t h e r   i n c r e a s e d   or  d e c r e a s e d   by  e x e c u t i n g  

t h e   o p e r t i o n a l   p r o c e s s   of   t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l   r o u t i n e  

300  of  F i g .   2  w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c h a n g e d   a i r f l o w   r a t e   d a t a  

W. 

In  t h e   c a s e   of  c h a n g i n g   t h e   a i r   o u t l e t s   r a t h e r   t h a n  

t h e   t e m p e r a t u r e   a d j u s t m e n t   and  t h e   a i r f l o w   r a t e   a d j u s t m e n t ,  

t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   m a n i p u l a t e d   a t   a l l  i n  

r e s p o n s e   to   "TEMPERATURE"  and  "AIRFLOW",  bu t   i s   m a n i p u l a t e d  

a g a i n   in   r e s p o n s e   t o   "OUTLETS"  e m i t t e d   s u b s e q u e n t l y   so  t h a t  

o u t l e t   f l a g   i s   s e t .   T h e r e f o r e ,   w h e n  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w  

r e a c h e s   an  o u t l e t   f l a g   d e c i d i n g   s t e p   5 1 1 ,   t h e   a n s w e r   t h e r e o f  

b e c o m e s   YES  to   go  t o   an  o u t l e t   s w i t c h i n g   r o u t i n e   519 .   I f   t h e  

m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  i s   n o t   m a n i p u l a t e d   a t   a l l   a f t e r  

r e a c h i n g   t h e   o u t l e t   s w i t c h i n g   r o u t i n e   5 1 9 ,   v o c a l   s o u n d s   o f  

"VENTILATION",   "HEATER",  "BILEVEL". ,   "DEFROSTER"  a n d  

"AUTOMATIC"  a r e   e m i t t e d   one  a f t e r   a n o t h e r .   T h u s ,   when  t h e  

m a n i p u l a t i v e  s w i t c h   2  i s   t u r n e d   on  in   r e s p o n s e   to   a  v o c a l  

s o u n d   e m i s s i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o   an  o p e r a t i n g   mode  in  w h i c h   a  

c h  



ange   s h o u l d   be  m a d e ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   f l a g   i s   s e t   so  t h a t   a n  

o u t l e t   mode  d a t a   i s   c h a n g e d   in   t h e   o p e r a t i n g   p r o c e s s   of  F i g .  

9.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   o u t l e t s   a r e   s w i t c h e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   c h a n g e d   mode  by  e x e c u t i n g   t h e   a i r   c o n d i t i o n e r   c o n t r o l  

r o u t i n e   300  of  F i g .   2  w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c o r r e c t e d   o u t l e t  

m o d e .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   o p e r a t i o n a l   f l o w   r e a c h e s  

t h e   t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   413  w i t h   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n  

M  b e i n g   M ( 5 ) ,   M(8), ,   M ( 1 3 ) ,   M ( 1 6 ) ,   M ( 1 8 ) ,   M ( 2 2 ) ,   M ( 2 7 ) ,   M ( 2 9 ) ,  

M ( 3 8 ) ,   w h i l e   t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  has   n o t   b e e n   t u r n e d   o n  

a g a i n   in   r e s p o n s e   t o   e m i s s i o n   of  v o c a l   s o u n d   of  a  

m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t   t o   be  c h a n g e d   or  t h e   l i k e ,   n a m e l y ,   w h e n  

two  s e c o n d s   h a v e   e l a p s e d   w i t h o u t   r e c e v i n g   t h e   t u r n - o n   s i g n a l  

f rom  t h e   m a n i p u l a t i v e   s w i t c h   2  a f t e r   t h e   e m i s s i o n   of  one  o f  

t he   v o c a l   s o u n d s   of  "SOUND  VOLUME",  "DOWN",  " A I R  

CONDITIONER",   "OUTLET"  and  "AUTOMATIC",  t h e   a n s w e r   of  t h e  

t e r m i n a t i o n   d e c i d i n g   s t e p   413  b e c o m e s   YES.  Then  t h e  

o p e r a t i o n a l   f l o w   g o e s   t o   t h e   a l l - f l a g   r e s e t t i n g   s t e p   417  t o  

r e s e t   a l l   t h e   f l a g s   n e c e s s a r y   f o r   o p e r a t i o n a l   p r o c e s s i n g   o f  

t h e   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r o u t i n e   400 ,   so  t h a t   t h e   o p e r a t i o n a l  

p r o c e s s i n g   f o r   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l   r e t u r n s   to   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   i n i t i a l   c o n d i t i o n . .  

In  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t ,   a l t h o u g h   t h e  

m a n i p u l a t i v e  s w i t c h   2,  w h i c h   i s   m a n u a l l y   o p e r a b l e ,   i s   u s e d   t o  

p r o d u c e   a  demand   or  i n s t r u c t i o n   s i g n a l ,   i t   may  be  p o s s i b l e   t o  



r e c e i v e   t he   demand  or  i n s t r u c t i o n s   f r o m   t h e   o p e r a t o r   b y  

r e c o g n i z i n g   t h e   v o c a l   s o u n d s   of  "CHANGE",  "YES"  or  "NO"  o f  

t h e   d r i v e r   or  o t h e r s   by  e m p l o y i n g   a  s o u n d   r e c o g n i z i n g   c i r c u i t  

11  w i t h   a  m i c r o p h o n e   10  p r o v i d e d   in   t h e   v i c i n i t y   of  t h e  

s t e e r i n g   w h e e l   as  shown  in   F i g .   10 .   The  s o u n d   r e c o g n i z e r   1 1  

d e t e c t s   a  p l u r a l i t y   of  p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   w o r d s   s e p a r a t e l y  

t o   s e n d   c o r r e s p o n d i n g   r e c o g n i t i o n  s i g n a l s   t o   t h e  

m i c r o c o m p u t e r   3.  F u r t h e r m o r e ,   b o t h   s o u n d   r e c o g n i t i o n   a n d  

s w i t c h   m a n i p u l a t i o n   may  u s e d .  

A l t h o u g h   an  e x a m p l e ,   in   w h i c h   t h e   o r d e r   of  e m i s s i o n   o f  

s o u n d s   i s   p r e d e t e r m i n e d ,   has   b e e n   d e s c r i b e d ,   t h e   o r d e r   o f  

v o c a l   s o u n d   e m i s s i o n   may  be  c h a n g e d   by  p r o v i d i n g   a  f a s t  

f e e d i n g   s w i t c h   or  t h e   l i k e ,   or  by  a r r a n g i n g   s u c h   t h a t   v o c a l  

s o u n d   e m i s s i o n   t a k e s   i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   l a s t   v o c a l   s o u n d  

e m i s s i o n .   F u r t h e r m o r e ,   i t   may  be  p o s s i b l e   to   a r r a n g e   s u c h  

- t h a t   v o c a l   s o u n d s   w h i c h   a r e   n e e d e d   f r e q u e n t l y   a r e   e m i t t e d  

p r e f e r e n t i a l l y .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   v a r i o u s   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   t o   b e  

c o n t r o l l e d   a r e   n o t   l i m i t e d   t o   t h o s e   d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e ,  

and  t h e r e f o r e ,   t h e y   may  i n c l u d e   w i p e r   s w i t c h ,   h e a d   l i g h t  

s w i t c h   or  t h e   l i k e .  

F u r t h e r m o r e ,   a l t h o u g h   t h e   s o u n d   s y n t h e s i z e r   8  has   b e e n  

d e s c r i b e d   as  a  v o c a l   a n n o u n c m e n t   e m i t t i n   m e a n s ,   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   use  a  d e v i c e   u t i l i z i n g   a  m a g n e t i c   r e c o r d i n g   t a p e  

or  t h e   l i k e   in   w h i c h   w o r d s   t o   be  p r o n o u n c e d   h a v e   b e e n  

p r e r e c o r d e d .  



From  t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   v a r i o u s   d e v i c e s   m o u n t e d   on  a  m o t o r   v e h i c l e   or  t he   l i k e  

can   be  r e a d i l y   and  a c c u r a t e l y   c o n t r o l l e d   by  i s s u e i n g  

i n s t r u c t i o n s   by  m e a n s   of  a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   s w i t c h   or  b y  

p r o n o u n c i n g   p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   w o r d s .   S i n c e   t h e r e   i s   n o  

n e e d   t o   m a n i p u l a t e   v a r i o u s   s w i t c h e s   or  k e y s   t o   t u r n   on,   t o  

a d j u s t   or  t o   s e l e c t   a  d e s i r e d   o p e r a t i n g   mode  of  t h e   d e v i c e  

w h i c h   i s   i n t e n d e d   t o   o p e r a t e ,   t h e   v e h i c l e   d r i v e r   c a n  

c o n c e n t r a t e   on  d r i v i n g   t h e   v e h i c l e ,   and  t h u s   s a f e   d r i v i n g   c a n  

be  e n s u r e d .  

The  a b o v e - d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s   a r e   j u s t   e x a m p l e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n i   and  t h e r e f o r e ,   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   f o r  

t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   many  m o d i f i c a t i o n s   a n d  

v a r i a t i o n s   may  be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



1.  A  m e t h o d   of  c o n t r o l l i n g   d e v i c e s   e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t ,   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

(a)  d e t e c t i n g   an  a c t i o n   of  an  o p e r a t o r   i n d i c a t i n g  

t h a t   a  demand   h a s   o c c u r r e d   f o r   a  c h a n g e   in   o p e r a t i n g  

c o n d i t i o n s   of  a t   l e a s t   one  of  s a i d   d e v i c e s   w h i c h   a r e   a r r a n g e d  

to   o p e r a t e   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  p r e d e t e r m i n e d   i n s t r u c t i o n s ;  

(b)  e m i t t i n g   s e q u e n t i a l   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e a c h  

c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   m a n i p u l a t i o n s   o f  m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s  

of  s a i d   d e v i c e s   in  r e s p o n s e   t o   t h e   d e t e c t i o n   of  s a i d   a c t i o n ,  

e a c h   ot  s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   b e i n g   e m i t t e d   a t   an  i n t e r v a l  

to   a l l o w   t h e   o p e r a t o r   t o   i s s u e   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s ;  

(c)  m o n i t o r i n g   s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   f r o m   t h e  

o p e r a t o r   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e   a f t e r   t h e  

e m i s s i o n   of  e a c h   a n n b u n c e m e n t ;   a n d  

(d)  c h a n g i n g   t h e   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  one  of  s a i d  

d e v i c e s   by  a u t o m a t i c a l l y   o p e r a t i n g   one  of  s a i d   m a n i p u l a t i v e  

e l e m e n t   w h i c h   has   b e e n   a n n o u n c e d   j u s t   b e f o r e   t h e   r e c e i p t   o f  

s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f  

d e t e c t i n g   i s   p e r f o r m e d   by  d e t e c t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n  

of  a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   s w i t c h   or  by  d e t e c t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d  

v o c a l   demand   f rom  s a i d   o p e r a t o r .  



3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f  

e m i t i n g   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   c o m p r i s e s   a  s t e p   of  s y n t h e s i z i n g  

a t   l e a s t   one  p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   word  by  s e l e c t i v e l y   r e a d i n g  

t h e   c o n t e n t s   ot  a  memory   in  w h i c h   d a t a   c o r r e s p o n d i n g   t o  

v a r i o u s   v o c a l   w o r d s   i n d i c a t i n g   s a i d   m a n i p u l a t i o n s   i s   s t o r e d .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f  

m o n i t o r i n g   s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   i s   p e r f o r m e d   b y  

d e t e c t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   of  a  m a n u a l l y   o p e r a b l e  

s w i t c h   or  by  d e t e c t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   demand   f rom  s a i d  

o p e r a t o r .  

5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f  

e m i t t i n g   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   c o m p r i s e s   a  s t e p   of  e m i t t i n g   a  

v o c a l   s o u n d   o n l y   when  no  r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n   i s   d e t e c t e d  

w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e .  

6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   3,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  

s t e p   ot   c h a n g i n g   a  d e s i g n a t i o n   r e g i o n   w i t h   w h i c h  

p r e d e t e r m i n e d   c o n t e n t s   of  a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   in  s a i d  

memory   a r e   r e a d   o u t ,   s a i d   s t e p   of  c h a n g i n g   t h e   d e s i g n a t i o n  

r e g i o n   b e i n g   p e r f o r m e d ,   when  s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s   a r e  

d e t e c t e d   w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e ,   b y  

c h a n g i n g   s a i d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   by  one  t o   a  n e x t   r e g i o n   in  a  

s e q u e n c e   p r e d e t e r m i n e d   f o r   e a c h   of  s a i d   r e g i o n s .  



7.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   6,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

a n o t h e r   s t e p   of  c h a n g i n g   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   in   a  

d i f f e r e n t   m a n n e r   f r o m   t he   f i r s t - m e n t i o n e d   c h a n g i n g   s t e p ,   s a i d  

a n o t h e r   s t e p   of  c h a n g i n g   b e i n g   p e r f o r m e d   when  s a i d   r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n s   a r e   n o t   d e t e c t e d   w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d   of  t i m e ,   w h i l e   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   a s s u m e s   one  o f  

p r e d e t e r m i n e d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n s ,   s a i d   a n o t h e r   s t e p   o f  

c h a n g i n g   t h e   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   b e i n g   p e r f o r m e d   t o   c h a n g e  

s a i d   d e s i g n a t i o n   r e g i o n   by  o n e  

8.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,   w h e r e i n   s a i d   o p e r a t i n g  

c o n d i t o n s   t o   be  c o n t r o l l e d   i n c l u d e s   o n / o f f   o p e r a t i o n ,   t u n i n g  

and  s o u n d   v o l u m e   c o n t r o l   of  a  r a d i o   m o u n t e d   on  a  m o t o r  

v e h i c l e ;   o n / o f f   o p e r a t i o n   and  s o u n d   v o l u m e   c o n t r o l   of  a  

s t e r e o   u n i t   m o u n t e d   on  s a i d   m o t o r   v e h i c l e ;   and  o n / o f f  

o p e r a t i o n ,   t e m p e r a t u r e   a d j u s t m e n t ,   a i r f l o w   r a t e   c o n t r o l   a n d  

a i r   o u t l e t   s w i t c h i n g   of  an  a i r   c o n d i t i o n i n g   s y s t e m   m o u n t e d   o n  

s a i d   m o t o r   v e h i c l e .  

9.  A p p a r a t u s   f o r   c o n t r o l l i n g   d e v i c e s   e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t ,   c o m p r i s i n g :  

(a)  c o n t r o l   means   f o r   e f f e c t i n g   m a n i p u l a t i v e   c o n t r o l  

of  e a c h   of  s a i d   d e v i c e s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   m a n i p u l a t i v e  

i n s t r u c t i o n   s i g n a l s ;  

(b)  m e a n s   r e s p o n s i v e   to   t h e   a c t i o n   of  an  o p e r a t o r   f o r  



r e c e i v i n g   a  demand  f o r   a  c h a n g e   in   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   of  a t  

l e a s t   one  of  s a i d   d e v i c e s ;  

(c)  v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e m i t t i n g   m e a n s   f o r   e m i t t i n g  

s e q u e n t i a l   v o c a l   s o u n d s   i n d i c a t i v e   of  t h e   names   of  s a i d  

d e v i c e s   in  r e s p o n s e   t o   t h e   d e t e c t i o n   of  s a i d   a c t i o n ,   s a i d  

v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   b e i n g   e m i t t e d   a t   an  i n t e r v a l   to   a l l o w   t h e  

o p e r a t o r   to   i s s u e   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s ,   s a i d   v o c a l  

a n n o u n c e m e n t s   e m i t t i n g   m e a n s   b e i n g   c a p a b l e   of  e m i t t i n g  

s e q u e n t i a l   v o c a l   s o u n d s   i n d i c a t i n g   t h e   names   of  m a n i p u l a t i v e  

e l e m e n t s   of  e a c h   of  s a i d   d e v i c e s  ;  

(d)  means   r e s p o n s i v e   to   s a i d   r e s p o n s i v e   i n s t r u c t i o n s  

f r o m   t h e   o p e r a t o r   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e   a f t e r  

t h e   e m i s s i o n   of  e a c h   a n n o u n c e m e n t   f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d   v o c a l  

a n n o u n c e m e n t   e m i t t i n g   m e a n s   so  t h a t   s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s  

i n d i c a t i n g   t h e   names   of  s a i d   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   of  one  o f  

s a i d   d e v i c e s   a r e   e m i t t e d   in  a  s e q u e n c e   when  s a i d   r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n s   a r e   r e c e i v e d   w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   o f  

t i m e   a f t e r   t h e   e m i s s i o n   of  e a c h   a n n o u n c e m e n t   i n d i c a t i v e   o f  

one  of  s a i d   d e v i c e s ;   a n d  

(e)  means   f o r   p r o d u c i n g   s a i d   m a n i p u l a t i v e   i n s t r u c t i o n  

s i g n a l s   to   c a u s e   s a i d   c o n t r o l   m e a n s   t o   e f f e c t   a  d e s i r e d  

m a n i p u l a t i o n   of  s a i d   m a n i p u l a t i v e   e l e m e n t s   w h i c h   has   b e e n  

a n n o u n c e d   j u s t   b e f o r e   t h e   r e c e i p t   of  s a i d   r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n s  w h i c h   a r e   r e c e i v e d   w i t h i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d   of  t i m e .  



1 0 .   A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in   C l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   m e a n s  

r e s p o n s i v e   to   t h e   a c t i o n   c o m p r i s e s   a  m a n u a l l y   o p e r a b l e  

s w i t c h ;   w h e r e i n   s a i d   m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   a c t i o n   c o m p r i s e s  

a  s o u n d   r e c o g n i z e r   w h i c h   d e t e c t s   a  p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   d e m a n d  

f r o m   s a i d   o p e r a t o r ;   w h e r e i n   s a i d   v o c a l   a n n o u n c e m e n t s   e m i t t i n g  

m e a n s   c o m p r i s e s   a  s o u n d   s y n t h e s i z e r   w h i c h   p r o d u c e s   v o c a l  

s o u n d s   by  r e a d i n g   o u t   c o n t e n t s   of  a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   of  a  

m e m o r y ;   w h e r e i n   s a i d   m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   s a i d   r e s p o n s i v e  

i n s t r u c t i o n s   c o m p r i s e s   a  s o u n d   r e c o g n i z e r   w h i c h   d e t e c t s   a  

p r e d e t e r m i n e d   v o c a l   word   f r o m   s a i d   o p e r a t o r .  
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