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@ Verfahren und Reaktor zum Vergasen fester Brennstoffe.

@ Feste Brennstoffe werden im Festbett (21) mit von unten
durch das Festbett geleiteten Vergasungsmittein vergast. Die
Vergasungsrickstande zieht man ais feste Asche oder fliissi-
ge Schlacke unter dem Festbett ab. Die festen Brennstoffe
werden Uber eine Schieuse (4) und Teer wird durch eine
Zufuhrleitung (15) in den Reaktor gegeben. Der Teer flief3t in
viele Einzelstrome zerteilt und Gber den Querschnitt des
Festbettes verteilt auf den Brennstoff.

Im Vergasungsreaktor ist (iber dem Festbett eine geneig-
te, mit zahlreichen DurchialR6ffnungen (18) fur den Teer und
die festen Brennstoffe versehene Verteilerfliche (16) ange-
ordnet. Die Miindung der Teerzufuhrleitung ist auf den
oberen Bereich der Verteilerfliche gerichtet. Die Verteilerfid-
che weist zur Aufnahme des Teers eine Teerwanne (17) mit
Austrittséffnungen auf. Die Venteilerflache ist um eine verti-
kale Achse drehbar.
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METALLGESELLSCHAFT AG Frankfurt, den 26.2.1981
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Verfahren und Reaktor-zum Vergasen fester Brennstoffe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vergasen fester
Brennstoffe im Festbett mit den von unten durch das Fest-~
bett geleiteten Vergasungsmitteln Sauerstoff, Wasserdampf
und/oder Kohlendioxid, wobei die Vergasungsriickstidnde als
feste Asche oder flissige Schlacke unter dem Festbett abge-
zogeﬁ und die festen Brennstoffe liber eine Schleuse und Teer
durch eine Zufuhrleitung auf das Festbett gegeben werden,
sowie einen Reaktor hierzu. |

Bei den fiir die Vergasung geeigneten festen Brennstoffen
handelt es sich vor allem um Kohle oder Braunkohle, die nach-
folgend vereinfacht als "Kohle" bezeichnet werden. Der Ver-
gasung im Festbett k6nnen auch kohlehaltige FormkOrper, ¢.B.
Briketts oder Pellets, aufgegeben werden. Um eine ausreichende
Durchgasung des Festbettes zu erreichen, gibt man dem Reaktor
bevorzugt kdrnige Kohle mit KorngrdBSen im Bereich von 3 bis

70 mm auf; Formkdrper weisen entsprechende Gr&fSen auf.

Die Vergasung von Kohle im Festbett ist bekannt und z.B. in
Ullmanns Enzyklopddie der technischen Chemie, 4. Auflage
(1977) BA. 14, Seiten 383 - 386, dargestellt. Einzelheiten
des Vergasungsverfahrens mit festbleibender Asche sind den
US-Patentschriften 3 540 867 und 3 854 895 zu entnehmen.
Die Vergasungsvariante mit Abzug fliissiger Schlacke ist in
den britischen Patentschriften 1 507 905, 1 508 671 und

1 512 677 erl&dutert.
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Neben Kohle kann in bekannter Weise der Festbett-Vergasung
auch ein gewisser Anteil Teer zugefilihrt werden. Bevorzugt

£4511t ein solcher Teer bei der Kilhlung des Produktgases der
Vergasung an. Insbesondere die dabei entstehende staubhaltige
Teerfraktion ist fiir eine selbstdndige Weiterverwendung kaum
geignet und wird am besten wieder in den Vergasungsreaktor
eingespeist. Ein solches Verfahren ist in der deutschen Offen-
legungsschrift 26 07 745 und dem dazu korrespondierenden US-
Patent 4 187 080 beschrieben. Beim bekannten Verfahren wird
der Teer aus einer Leitung punktuell der Vergasungskohle zu-

gefiihrt. Dabei wird eine einwandfreie Vermischung von Teer
und Kohle nicht erreicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den in den Reaktor
eingeleiteten Teer mbglichst homogen mit der gleichzeitig zu
vergasenden Kohle zu vermischen. Dadurch 1&dB8t sich eine Ver-
gleichmdpfigung des Vergasungsprozesses im Reaktor erreichen.
Demgegeniiber bedeutet eine ungleichmidBfige Aufgabe des Teeres

einen ungleichmifigen Betrieb des Reaktors und fiihrt zu Kanal-
bildung im Brennstoff-Festbett.

Die Aufgabe wird beim eingangs genannten Verfahren dadurch
geldst, daB der Teer in viele Einzelstrdme zerteilt und iiber
den Querschnitt des Festbettes verteilt auf den Brennstoff
flieBt. Eine Ausgestaltung der Erfindung bésteht darin, daB
{iber dem Festbett eine geneigte, mit zahlreichen Durchlag-
8ffnungen fiir den Teer und die festen Brennstoffe versehene
Verteilerfldche angeordnet - und die Mindung der Teerzufuhr-
leitung auf den oberen Bereich der Verteilerfl&dche gerichtet
ist. Dabei flieBt der Teer zundchst die Verteilerfldche herab
und tritt in vielen EinzelstrSmen durch die Uffnungen der
Verteilerfldche hindurch. Die unter der Verteilerflache be-

findliche Kohleschiittung wird auf diese Weise gleichmd@fig mit
Teer beaufschlagt.
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Anstelle der Verteilerfl@che kann man auch eine oder mehrere
Diisen am Miindungsende der Teerzufuhrleitung vorsehen. Fiir die
Austrittstffnungen eines Dilisenverteilers ist aber eine gewisse
Verstopfungsgefahr zu beachten. Der idblicherweise der Ver-
gasung aufgegebene Teer enthdlt ndmlich einen Anteil an Fest-
stoffen, z.B. féinkdrnige Kohle, so daB dem freien FluB des

Teers durch die Leitung und die Verteilerdffnungen besondere
Beachtung geschenkt werden muB.

Keine Verstopfungsgefahr besteht, wenn man .anstelle von Diisen
eine geneigte Verteilerfldche verwendet, iiber die der aus einer
Leitung kommende Teer flieft. Die mdglichst gleichmdBige Ver-
teilung des aus der Zufuhrleitung austretenden Teerstrahls mit
Hilfe einer Verteilerfldche kann auf verschiedene Weise ge-
schehen. Eine MOglichkeit ist, die Verteilerfldche als Ver-
teilerkonus auszubilden, wodurch die Verteilung iiber den Reak-
torquerschnitt verbessert wird. Die Verteilerfldche oder der
Verteilerkonus konnen ferner zur Aufnahme des zu werteilenden
Teers eine Teerwanne mit Austrittsdffnungen aufweisen. Durch
den Austritt aus der Wanne erfdhrt der Teer eine erste Ver-
teilung und wird dann weiter zerteilt, wdhrend er die Ver-
teilerfldche oder den Verteilerkonus hinabflieft. Die Ver-
teilerfliche oder der Verteilerkonus kdnnen zusdtzlich beweg-

lich und insbesondere um eine vertikale Achse drehbar ausge-
bildet sein.

In der Zeichnung ist eine Ausgestaltung der Erfindung schema-
tisch dargestellt. Sie zeigt einen Lingsschnitt durch den
oberen Bereich des Vergasungsreaktors.

Der Reaktor besitzt einen wassergekiihlten Doppelmantel 1 und 2
und einen Produktgas-Austritt 3. Am oberen Ende befindet sich
eine Schleuse 4, von der aus die zu vergasende Kohle durch
ffnen des Ventils 5 chargenweise in den Reaktor f£dl11lt. Die
Kohle fAllt zundchst auf einen Drehteller 6, der an einer
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vertikalen Welle 7 befestigt ist. Seitlich wird die Kohle-
schiittung auf dem Drehteller durch einen ortsfesten Zylin-
der 8 gestiitzt. Die Welle stiitzt sich iiber Speichen 9 und
einen Lagerkranz 10 auf einem ortsfesten Lagerring 11 ab.

Die Welle 7 ist um ihre L&ngsachse drehbar. 2u diesem Zweck
besitzt sie einen Zahnkranz 12 mit Speichen 13. In den Zahn-
kranz 12 greift ein Ritzel 14 ein, das in nicht dargestell-
ter Weise mit einem auBerhalb des Reaktors befindlichen
Antrieb verbunden ist.

Der zu vergasende Teer wird dem Reaktor durch die Teerzufuhr-
leitung 15 aufgegeben. Zum gleichméfigen Verteilen dieses
Teers auf die Kohleschiittung des Drehtellers 6 ist ein schirm-
artiger Verteilerkonus 16 mit einer Teerwanne 17 vorhanden
und an der Welle 7 befestigt. Die Teerwanne 17 ist oben offen
und besitzt einen gezdhnten Rand, wie das der Zeichnung zu
entnehmen ist. Zwischen diesen Z&hnen flieft der in die Wan-
ne 17 geleitete Teer nach aufien und auf den Verteilerkonus 16
ab. Der Konus 16 ist mit zahlreichen DurchlaBdffnungen 18
versehen. Der Durchmesser dieser Offnungen ist gr&BSer als die
grdBten, der Vergasung aufzugebenden Kohlek&rner. Der Durch-
messer der Offnungen liegt zweckmdfigerweise im Bereich wvon
100 bis 300 mm.

Die Form und die GroBe der DurchlagBdffnungen 18 kann sehr
unterschiedlich sein, da die Offnungen vor allem nur den

Zweck erfiillen miissen, von oben auf den Konus 16 fallende
Kohle durchtreten zu lassen und auch fiir den Teer als Durch-
flugdffnungen zu dienen. Ein zusdtzlicher Verteilungseffekt
fir den Teer wird dadurch erreicht, daB der Konus 16 und mi t thi
die Wanne 17 beim Betrieb des Reaktors iiber die Welle 7 ge-
dreht werden. Uber der Teerwanne 17, verbunden mit der

Welle 7, befindet sich eine Haube 19, die verhindert, daB von
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oben aufgegebene Kohle in die Wanne 17 £d11t. Die auf dem
Drehteller 6 befindliche Kohle und der in die Kohle hinein
gleichméBig verteilte Teer flieBen durch einen kurzen

Kanal 20 im Drehteller nach unten auf das Vergasungs-Fest-—
bett 21 ab. Auf dem Drehteller 6 kann jedoch auch ver-
zichtet werden, so daB die Kohle und der Teer vom Verteiler-
konus 16 direkt auf das Festbett 21 gelangen.
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Patentanspriche

1) Verfahren zum Vergasen fester Brennstoffe im Festbett mit
den von unten durch das Festbett geleiteten Vergasungsmitteln
Sauerstoff, Wasserdampf und/oder Kohlendioxid, wobei die
Vergasungsriickstédnde als feste Asche oder fliissige Schlacke
unter dem Festbett abgezogen und die festen Brennstoffe {iber
eine Schleuse und Teer durch eine Zufuhrleitung auf das Fest-
bett gegeben werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Teer in

viele Einzelstrtme zerteilt und iiber den Querschnitt des Fest-
bettes verteilt auf den Brennstoff flieBt. .

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Teer durch Leiten iiber eine mit zahlreichen DurchlaB-
8ffnungen versehene, geneigte Verteilerfliche in viele Einzel-
strome zerteilt wird.

3) Reaktor zum Vergasen fester Brennstoffe im Festbett mit
den von unten durch das Festbett geleiteten Vergasungsmitteln
Sauerstoff, Wasserdampf und/oder Kohlendioxid, wobei die Ver-
gasungsriickstdnde als feste Asche oder fliissige Schlacke
unter dem Festbett abgezogen und die festen Brennstoffe iiber
eine Schleuse und Teer durch eine Zufuhrleitung auf das Fest-
bett gegeben werden, dadurch gekennzeichnet, daf iiber dem

Festbett eine geneigte, mit zahlreichen DurchlaBdffnungen fiir
den Teer und die festen Brennstoffe versehene Verteilerfliche
angeordnet und die Miindung der Teerzufuhrleitung auf den obe-
ren Bereich der Verteilerflidche gerichtet ist.

4) Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das die

Verteilerfldche als Verteilerkonus ausgebildet ist.
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5) Reaktor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daBR die Verteilerfldche zur Aufnahme des zu verteilenden

Teers eine Teerwanne mit AustrittsSffnungen aufweist.

6) Reaktor nach Anspruch 3 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilerfldche um eine
vertikale Achse drehbar ausgebildet ist.

7) Reaktor nach Anspruch 6 mit einem Kohleverteilerteller,
der an einer vertikalen, mit einem Antrieb verbundenen Welle
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, daf die Verteiler-

fliche mit der Welle des Kohleverteilertellers verbunden ist.
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