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©  Verfahren  und  Reaktor  zum  Vergasen  fester  Brennstoffe. 

Feste  Brennstoffe  werden  im  Festbett  (21)  mit  von  unten 
durch  das  Festbett  geleiteten  Vergasungsmitteln  vergast.  Die 
Vergasungsrückstände  zieht  man  als  feste  Asche  oder  flüssi- 
ge  Schlacke  unter  dem  Festbett  ab.  Die  festen  Brennstoffe 
werden  über  eine  Schleuse  (4)  und  Teer  wird  durch  eine 
Zufuhrleitung  (15)  in  den  Reaktor  gegeben.  Der  Teer  fließt  in 
viele  Einzelströme  zerteilt  und  über  den  Querschnitt  des 
Festbettes  verteilt  auf  den  Brennstoff. 

Im  Vergasungsreaktor  ist  über  dem  Festbett  eine  geneig- 
te,  mit  zahlreichen  Durchlaßöffnungen  (18)  für  den  Teer  und 
die  festen  Brennstoffe  versehene  Verteilerfläche  (16)  ange- 
ordnet.  Die  Mündung  der  Teerzufuhrleitung  ist  auf  den 
oberen  Bereich  der  Verteilerfläche  gerichtet.  Die  Verteilerflä- 
che  weist  zur  Aufnahme  des  Teers  eine  Teerwanne  (17)  mit 
Austrittsöffnungen  auf.  Die  Verteilerfläche  ist  um  eine  verti- 
kale  Achse  drehbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n   f e s t e r  

B r e n n s t o f f e   im  F e s t b e t t   m i t   den   von   u n t e n   d u r c h   d a s   F e s t -  

b e t t   g e l e i t e t e n   V e r g a s u n g s m i t t e l n   S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f  

u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d ,   w o b e i   d i e   V e r g a s u n g s r ü c k s t ä n d e   a l s  

f e s t e   A s c h e   o d e r   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e -  
z o g e n   und  d i e   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   ü b e r   e i n e   S c h l e u s e   und  T e e r  

d u r c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   a u f   das   F e s t b e t t   g e g e b e n   w e r d e n ,  

s o w i e   e i n e n   R e a k t o r   h i e r z u .  

Bei   den  f ü r   d i e   V e r g a s u n g   g e e i g n e t e n   f e s t e n   B r e n n s t o f f e n  

h a n d e l t   es  s i c h   v o r   a l l e m   um  K o h l e   o d e r   B r a u n k o h l e ,   d i e   n a c h -  

f o l g e n d   v e r e i n f a c h t   a l s   " K o h l e "   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Der  V e r -  

g a s u n g   im  F e s t b e t t   k ö n n e n   a u c h   k o h l e h a l t i g e   F o r m k ö r p e r ,   Z . B .  

B r i k e t t s   o d e r   P e l l e t s ,   a u f g e g e b e n   w e r d e n .   Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e  

D u r c h g a s u n g   d e s   F e s t b e t t e s   zu  e r r e i c h e n ,   g i b t   man  dem  R e a k t o r  

b e v o r z u g t   k ö r n i g e   K o h l e   m i t   K o r n g r ö ß e n   im  B e r e i c h   von  3  b i s  

70  mm  a u f ;   F o r m k ö r p e r   w e i s e n   e n t s p r e c h e n d e   G r ö ß e n   a u f .  

Die  V e r g a s u n g   von  K o h l e   im  F e s t b e t t   i s t   b e k a n n t   und  z . B .   i n  

U l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e  

(1977)   Bd.  14,   S e i t e n   3 8 3  -   386 ,   d a r g e s t e l l t .   E i n z e l h e i t e n  

des   V e r g a s u n g s v e r f a h r e n s   m i t   f e s t b l e i b e n d e r   A s c h e   s i n d   d e n  

U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  540  867  und  3  854  895  zu  e n t n e h m e n .  

Die  V e r g a s u n g s v a r i a n t e   m i t   Abzug  f l ü s s i g e r   S c h l a c k e   i s t   i n  

den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  507  905,   1  508  671  u n d  

1  512  677  e r l ä u t e r t .  



Neben   K o h l e   k a n n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d e r   F e s t b e t t - V e r g a s u n g  

a u c h   e i n   g e w i s s e r   A n t e i l   T e e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

f ä l l t   e i n   s o l c h e r   T e e r   b e i   d e r   K ü h l u n g   d e s   P r o d u k t g a s e s   d e r  

V e r g a s u n g   an .   I n s b e s o n d e r e   d i e   d a b e i   e n t s t e h e n d e   s t a u b h a l t i g e  

T e e r f r a k t i o n   i s t   f ü r   e i n e   s e l b s t ä n d i g e   W e i t e r v e r w e n d u n g   k a u m  

g e i g n e t   und  w i r d   am  b e s t e n   w i e d e r   in   den  V e r g a s u n g s r e a k t o r  

e i n g e s p e i s t .   E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n   i s t   in   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n -  

l e g u n g s s c h r i f t   26  07  745  und  dem  d a z u   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   U S -  

P a t e n t   4  187  080  b e s c h r i e b e n .   Beim  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d  

d e r   T e e r   aus   e i n e r   L e i t u n g   p u n k t u e l l   d e r  V e r g a s u n g s k o h l e   z u -  

g e f ü h r t .   D a b e i   w i r d   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r m i s c h u n g   von  T e e r  

und  K o h l e   n i c h t   e r r e i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  in   den   R e a k t o r  

e i n g e l e i t e t e n   T e e r   m ö g l i c h s t   h o m o g e n   m i t   d e r   g l e i c h z e i t i g   z u  

v e r g a s e n d e n   K o h l e   zu  v e r m i s c h e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   V e r -  

g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s   V e r g a s u n g s p r o z e s s e s   im  R e a k t o r   e r r e i c h e n .  

D e m g e g e n ü b e r   b e d e u t e t   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   A u f g a b e   d e s   T e e r e s  

e i n e n   u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e t r i e b   d e s   R e a k t o r s   und  f ü h r t   zu  K a n a l -  

b i l d u n g   im  B r e n n s t o f f - F e s t b e t t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   b e i m   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   d e r   T e e r   in  v i e l e   E i n z e l s t r ö m e   z e r t e i l t   und  ü b e r  

den   Q u e r s c h n i t t   d e s   F e s t b e t t e s   v e r t e i l t   a u f   den   B r e n n s t o f f  

f l i e ß t .   E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

ü b e r   dem  F e s t b e t t   e i n e   g e n e i g t e ,   m i t   z a h l r e i c h e n   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   f ü r   den  T e e r   und  d i e   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   v e r s e h e n e  

V e r t e i l e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t  u n d   d i e   Mündung  d e r   T e e r z u f u h r -  

l e i t u n g   a u f  d e n   o b e r e n   B e r e i c h   d e r   V e r t e i l e r f l ä c h e   g e r i c h t e t  

i s t .   D a b e i   f l i e ß t   d e r   T e e r   z u n ä c h s t   d i e   V e r t e i l e r f l ä c h e   h e r a b  

und  t r i t t   in   v i e l e n   E i n z e l s t r ö m e n   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   d e r  

V e r t e i l e r f l ä c h e   h i n d u r c h .   Die   u n t e r   d e r   V e r t e i l e r f l ä c h e   b e -  

f i n d l i c h e   K o h l e s c h ü t t u n g   w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   g l e i c h m ä ß i g   m i t  

T e e r   b e a u f s c h l a g t .  



A n s t e l l e   d e r   V e r t e i l e r f l ä c h e   k a n n   man  a u c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

D ü s e n   am  M ü n d u n g s e n d e   d e r   T e e r z u f u h r l e i t u n g   v o r s e h e n .   Für   d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   e i n e s   D ü s e n v e r t e i l e r s   i s t   a b e r   e i n e   g e w i s s e  

V e r s t o p f u n g s g e f a h r   zu  b e a c h t e n .   Der  ü b l i c h e r w e i s e   d e r   V e r -  

g a s u n g   a u f g e g e b e n e   T e e r   e n t h ä l t   n ä m l i c h   e i n e n   A n t e i l   an  F e s t -  

s t o f f e n ,  z . B .  f e i n k ö r n i g e   K o h l e ,   so  daß  dem  f r e i e n   F l u ß   d e s  

T e e r s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   und  d i e   V e r t e i l e r ö f f n u n g e n   b e s o n d e r e  

B e a c h t u n g   g e s c h e n k t   w e r d e n   m u ß .  

K e i n e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   b e s t e h t ,   wenn  m a n . a n s t e l l e   von  D ü s e n  

e i n e   g e n e i g t e   V e r t e i l e r f l ä c h e   v e r w e n d e t ,   ü b e r   d i e   d e r   aus   e i n e r  

L e i t u n g   kommende  T e e r   f l i e ß t .   Die   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e s   aus   d e r   Z u f u h r l e i t u n g   a u s t r e t e n d e n   T e e r s t r a h l s   m i t  

H i l f e   e i n e r   V e r t e i l e r f l ä c h e   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e   We i se   g e -  
s c h e h e n .   E i n e   M ö g l i c h k e i t   i s t ,   d i e   V e r t e i l e r f l ä c h e   a l s   V e r -  

t e i l e r k o n u s   a u s z u b i l d e n ,   w o d u r c h   d i e   V e r t e i l u n g   ü b e r   den  R e a k -  

t o r q u e r s c h n i t t   v e r b e s s e r t   w i r d .   Die  V e r t e i l e r f l ä c h e   o d e r   d e r  

V e r t e i l e r k o n u s   k ö n n e n   f e r n e r   zu r   A u f n a h m e   d e s   zu  v e r t e i l e n d e n  

T e e r s   e i n e   T e e r w a n n e   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n .   D u r c h  

den   A u s t r i t t   aus   d e r   Wanne  e r f ä h r t   d e r   T e e r   e i n e   e r s t e   V e r -  

t e i l u n g   und  w i r d   d a n n   w e i t e r   z e r t e i l t ,   w ä h r e n d   er  d i e   V e r -  

t e i l e r f l ä c h e   o d e r   den  V e r t e i l e r k o n u s   h i n a b f l i e ß t .   Die  V e r -  

t e i l e r f l ä c h e   o d e r   d e r   V e r t e i l e r k o n u s   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   b e w e g -  

l i c h   und  i n s b e s o n d e r e   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t .   S i e   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d e n  

o b e r e n   B e r e i c h   des   V e r g a s u n g s r e a k t o r s .  

Der  R e a k t o r   b e s i t z t   e i n e n   w a s s e r g e k ü h l t e n   D o p p e l m a n t e l   1  und  2 

und  e i n e n   P r o d u k t g a s - A u s t r i t t   3.  Am  o b e r e n   Ende  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   S c h l e u s e   4,  von  d e r   aus   d i e   zu  v e r g a s e n d e   Koh le   d u r c h  

ö f f n e n   des   V e n t i l s   5  c h a r g e n w e i s e   in  den  R e a k t o r   f ä l l t .   D i e  

K o h l e   f ä l l t   z u n ä c h s t   au f   e i n e n   D r e h t e l l e r   6,  d e r   an  e i n e r  



v e r t i k a l e n   W e l l e   7  b e f e s t i g t   i s t .   S e i t l i c h   w i r d   d i e   K o h l e -  

s c h ü t t u n g   a u f   dem  D r e h t e l l e r   d u r c h   e i n e n   o r t s f e s t e n   Z y l i n -  

d e r   8  g e s t ü t z t .   Die   W e l l e   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   S p e i c h e n   9  u n d  

e i n e n   L a g e r k r a n z   10  a u f   e i n e m   o r t s f e s t e n   L a g e r r i n g   11  a b .  

Die   W e l l e   7  i s t   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

b e s i t z t   s i e   e i n e n   Z a h n k r a n z   12  m i t   S p e i c h e n   13.   In   den  Z a h n -  

k r a n z   12  g r e i f t  e i n   R i t z e l   14  e i n ,   das   in   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   W e i s e   m i t   e i n e m   a u ß e r h a l b   d e s   R e a k t o r s   b e f i n d l i c h e n  

A n t r i e b   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  zu  v e r g a s e n d e   T e e r   w i r d   dem  R e a k t o r   d u r c h   d i e   T e e r z u f u h r -  

l e i t u n g   15  a u f g e g e b e n .   Zum  g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l e n   d i e s e s  

T e e r s   a u f   d i e   K o h l e s c h ü t t u n g   d e s   D r e h t e l l e r s   6  i s t   e i n   s c h i r m -  

a r t i g e r   V e r t e i l e r k o n u s   16  m i t   e i n e r   T e e r w a n n e   17  v o r h a n d e n  

und  an  d e r   W e l l e   7  b e f e s t i g t .   Die   T e e r w a n n e   17  i s t   o b e n   o f f e n  

und  b e s i t z t   e i n e n   g e z ä h n t e n   R a n d ,   wie   das   d e r   Z e i c h n u n g   z u  

e n t n e h m e n   i s t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   Z ä h n e n   f l i e ß t   d e r   in   d i e   W a n -  

ne  17  g e l e i t e t e   T e e r   n a c h   a u ß e n   und  au f   den   V e r t e i l e r k o n u s   16 

ab.   Der  Konus   16  i s t   m i t   z a h l r e i c h e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   18  

v e r s e h e n .   Der   D u r c h m e s s e r   d i e s e r   ö f f n u n g e n   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e  

g r ö ß t e n ,   d e r   V e r g a s u n g   a u f z u g e b e n d e n   K o h l e k ö r n e r .   Der  D u r c h -  

m e s s e r   d e r   ö f f n u n g e n   l i e g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   v o n  

100  b i s   300  mm. 

Die  Form  und  d i e   G r ö ß e   d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   18  k a n n   s e h r  

u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n ,   da  d i e   Ö f f n u n g e n   v o r   a l l e m   n u r   d e n  

Zweck  e r f ü l l e n   m ü s s e n ,   von   o b e n   a u f   den  Konus   16  f a l l e n d e  

K o h l e   d u r c h t r e t e n   zu  l a s s e n   und  a u c h   f ü r   den   T e e r   a l s   D u r c h -  

f l u ß ö f f n u n g e n   zu  d i e n e n .   E in   z u s ä t z l i c h e r   V e r t e i l u n g s e f f e k t  

f ü r   den   T e e r   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   Konus   16  und  m i t  

d i e   Wanne  17  b e i m   B e t r i e b   d e s   R e a k t o r s   ü b e r   d i e   W e l l e   7  g e -  

d r e h t   w e r d e n .   Über   d e r   T e e r w a n n e   17,  v e r b u n d e n   m i t   d e r  

W e l l e   7,  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Haube  19,  d i e   v e r h i n d e r t ,   daß  v o n  



oben   a u f g e g e b e n e   K o h l e   in   d i e   Wanne  17  f ä l l t .   Die  au f   d e m  

D r e h t e l l e r   6  b e f i n d l i c h e   K o h l e   und  d e r   in   d i e   K o h l e   h i n e i n  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   T e e r   f l i e ß e n   d u r c h   e i n e n   k u r z e n  

K a n a l   20  im  D r e h t e l l e r   n a c h   u n t e n   a u f   d a s   V e r g a s u n g s - F e s t -  
b e t t   21  ab .   Auf  den  D r e h t e l l e r   6  k a n n  j e d o c h   auch   v e r -  

z i c h t e t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   K o h l e   und  d e r   T e e r   vom  V e r t e i l e r -  

k o n u s   16  d i r e k t   au f   d a s   F e s t b e t t   21  g e l a n g e n .  



1)  V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n   f e s t e r   B r e n n s t o f f e   im  F e s t b e t t   m i t  

d e n   von  u n t e n   d u r c h   das   F e s t b e t t   g e l e i t e t e n   V e r g a s u n g s m i t t e l n  

S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d ,   w o b e i   d i e  

V e r g a s u n g s r ü c k s t ä n d e   a l s   f e s t e   A s c h e   o d e r   f l ü s s i g e   S c h l a c k e  

u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   und  d i e   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   ü b e r  

e i n e   S c h l e u s e   und  T e e r   d u r c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   a u f   d a s   F e s t -  

b e t t   g e g e b e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   T e e r   i n  

v i e l e   E i n z e l s t r ö m e   z e r t e i l t   und  ü b e r   den   Q u e r s c h n i t t   des   F e s t -  

b e t t e s   v e r t e i l t   a u f   den  B r e n n s t o f f   f l i e ß t .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   T e e r   d u r c h   L e i t e n   ü b e r   e i n e   m i t   z a h l r e i c h e n   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e ,   g e n e i g t e   V e r t e i l e r f l ä c h e   in   v i e l e   E i n z e l -  

s t r ö m e   z e r t e i l t   w i r d .  

3)  R e a k t o r   zum  V e r g a s e n   f e s t e r   B r e n n s t o f f e   im  F e s t b e t t   m i t  

den   von  u n t e n   d u r c h   d a s  F e s t b e t t   g e l e i t e t e n   V e r g a s u n g s m i t t e l n  

S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d ,   w o b e i   d i e   V e r -  

g a s u n g s r ü c k s t ä n d e   a l s   f e s t e   A s c h e   o d e r   f l ü s s i g e   S c h l a c k e  

u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   und  d i e   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   ü b e r  

e i n e   S c h l e u s e   und  T e e r   d u r c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   a u f   d a s   F e s t -  

b e t t   g e g e b e n   w e r d e n ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   ü b e r   dem 

F e s t b e t t   e i n e   g e n e i g t e ,   m i t   z a h l r e i c h e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   f ü r  

den   T e e r   und  d i e   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   v e r s e h e n e   V e r t e i l e r f l ä c h e  

a n g e o r d n e t   und  d i e   Mündung  d e r   T e e r z u f u h r l e i t u n g   a u f   den  o b e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   V e r t e i l e r f l ä c h e   g e r i c h t e t   i s t .  

4)  R e a k t o r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r t e i l e r f l ä c h e   a l s   V e r t e i l e r k o n u s   a u s g e b i l d e t   i s t .  



5)  R e a k t o r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V e r t e i l e r f l ä c h e   zu r   A u f n a h m e   d e s   zu  v e r t e i l e n d e n  

T e e r s   e i n e   T e e r w a n n e   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t .  

6)  R e a k t o r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r t e i l e r f l ä c h e   um  e i n e  

v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7)  R e a k t o r   n a c h   A n s p r u c h   6  m i t   e i n e m   K o h l e v e r t e i l e r t e l l e r ,  

d e r   an  e i n e r   v e r t i k a l e n ,   m i t   e i n e m   A n t r i e b   v e r b u n d e n e n   W e l l e  

b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r t e i l e r -  

f l ä c h e   m i t   d e r   W e l l e   d e s   K o h l e v e r t e i l e r t e l l e r s   v e r b u n d e n   i s t .  
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