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@  System  zur  Steuerung  einer  räumlich  bewegbaren  Vorrichtung. 

Die  räumlich  bewegbare  Vorrichtung  1  hat  Stellglieder 
7a -  7f.  Das  System  besteht  aus  einer  Handeinheit  2, 
Prozesssteuereinheit  5  mit  Eingabestelle  6  und  Monitor  8. 

Die  Handeinheit  2  wird  von  einer  Hand  derart  bedient, 
dass  die  Bedienungselemente  3a -  3f,  mit  denen  die  vers- 
chiedenen  Positionsparameter  (e,  a,  r,  s,  q,  v)  anwählbar 
sind,  im  Griffbereich  des  Zeige-,  Mittel,  Ring-  und  kleinen 
Fingers  sind,  und  dass  sich  ein  Schieber  4,  der  die  Richtung 
und  Geschwindigkeit  der  angewählten  Parameteränderung 
steuert,  im  Griffbereich  des  Daumens  befindet. 

Die  Handeinheit  2  ist  deshalb  mit  einer  Hand  im  ganzen 
Wirkungsbereich  bedienbar,  gleichzeitig  sind  die  eingestell- 
ten  Parameterwerte  (e,  a,  r,  s,  q,  v)  auf  dem  Monitor  8  in 
Grossanzeige  ablesbar,  und  die  Totmann-Forderung  ist 
vollumfänglich  gewährleistet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S y s t e m   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

Ein  s o l c h e s   S y s t e m   i s t   b e k a n n t   z . B .   aus   de r   D r u c k s c h r i f t  

" C l i n a c   6 / 1 0 0 "   d e r   F i r m a   V a r i a n   (RAD  1826  A  2 / 7 9 ) .   Die  z u  

s t e u e r n d e ,   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d o r t  

aus  e inem  L i n a c   und  e i n e m   B e h a n d l u n g s b e t t .   Auf  S e i t e   6 

d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   i s t   e i n e   zum  S y s t e m   g e h ö r e n d e   H a n d -  

e i n h e i t   d a r g e s t e l l t .   Sie   ha t   u n t e r   a n d e r e m   den  N a c h t e i l ,  

d a s s   s i e   nur   mi t   b e i d e n   Händen   b e d i e n b a r   i s t .   Der  P a t i e n t  

kann   d a h e r   w ä h r e n d   des  E i n s t e l l e n s   des  L i n a c ' s   bzw.  d e s  

B e h a n d l u n g s b e t t e s   n i c h t   b e t r e u t   w e r d e n .  

Aus  de r   D r u c k s c h r i f t   " A s k l e p i t r o n - 4 5 "   d e r   F i r m a   BBC 

(CH-E  6 . 0 0 1 7 . 1 . E )   i s t   e i n e   f e s t   a u f   e i n e m   S o c k e l   m o n t i e r t e  

B e d i e n u n g s e i n h e i t   f ü r   e i n   B e t a t r o n   und  e i n   B e h a n d l u n g s b e t t  

b e k a n n t .   Die  s o g e n a n n t e   " T o t m a n n - F o r d e r u n g " ,   da s s   n ä m l i c h  

zwei   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   g e t r e n n t e   S i g n a l k r e i s e   e x i -  

s t i e r e n   m ü s s e n ,   um  e i n e   P a r a m e t e r ä n d e r u n g   a u s l ö s e n   z u  

k ö n n e n ,   i s t   d o r t   n i c h t   e r f ü l l t .   Bei  ä h n l i c h e n   B e d i e n u n g s -  

e i n h e i t e n   w i r d   d i e   T o t m a n n - F o r d e r u n g   mit   e i n e m   F u s s p e d a l  

e r f ü l l t .  



Aus  de r   D r u c k s c h r i f t   " T h e r a s i m   720"  de r   F i r m a   AECL 

(Med.  54  3 / 7 2 )   i s t   e i n   S y s t e m   zu r   S t e u e r u n g   e i n e s   T h e r a p i e g e r ä -  

t e s   und  e i n e s   B e h a n d l u n g s b e t t e s   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m  

e i n e   H a n d e i n h e i t ,   e i n e   E i n g a b e s t e l l e   und  e i n e   e l e k t r o -  

n i s c h e   P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   g e z e i g t   w e r d e n .   Die  H a n d e i n -  

h e i t   i s t   n u r   mi t   b e i d e n   H ä n d e n   b e d i e n b a r .  

A l l e   oben  b e s c h r i e b e n e n   S y s t e m e   h a b e n   z u s ä t z l i c h   den  N a c h -  

t e i l ,   d a s s   e i n   u n m i t t e l b a r e r   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   den  e i n -  

g e s t e l l t e n   P a r a m e t e r w e r t e n   und  den  S o l l w e r t e n   n i c h t   m ö g -  

l i c h   i s t .  

Ein  a n d e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   T a s t e n   d e r  

B e d i e n u n g s e i n h e i t   p e r   Z u f a l l   o d e r   auch   b e w u s s t   b l o c k i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   B e d i e n u n g s e i n h e i t e n   ohne  T o t m a n n - F u n k -  

t i o n   kann   d i e s e s   f ü r   den  P a t i e n t e n   s c h w e r w i e g e n d e   F o l g e n  

h a b e n ,   vo r   a l l e m   b e i   A n l a g e n   ohne  B e r ü h r u n g s s c h u t z ,   b e i  

w e l c h e n   z . B .   b e i   B e r ü h r u n g   des  S t r a h l e r k o p f e s  

a l l e   P a r a m e t e r ä n d e r u n g e n   s o f o r t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S y s t e m  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d e r a r t   zu  g e s t a l t e n ,   d a s s   d i e  

H a n d e i n h e i t   mi t   e i n e r   Hand  b e d i e n b a r   i s t ,   d i e   T o t m a n n -  

F o r d e r u n g   e r f ü l l t   und  a l l e   g e w ü n s c h t e n   P a r a m e t e r w e r t e  

d i r e k t   a u f   e i n e m   M o n i t o r   in   G r o s s a n z e i g e   a b l e s b a r   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   1  g e -  

l ö s t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   im  g a n z e n  

Raum  w i r k e n   kann   und  noch   e i n e   Hand  f r e i   h a t ,   z . B .   um  d e n  

P a t i e n t e n ,   b e i   e i n e r   A n l a g e   mi t   T h e r a p i e g e r ä t   und  B e h a n d l u n e s -  

b e t t ,   noch   e i n r i c h t e n   zu  k ö n n e n .   Dabe i   i s t   d ie   T o t m a n n - F o r -  

d e r u n g   v o l l u m f ä n g l i c h   g e w ä h r l e i s t e t   und  i s t   d ie   R i c h t i g -  



k e i t   d e r   e i n g e s t e l l t e n   P a r a m e t e r w e r t e   im  g a n z e n   Raum  s o f o r t  

au f   dem  M o n i t o r   zu  ü b e r p r ü f e n .  

Auch  b e i   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e n   V o r r i c h t u n g e n   a n d e r e r   Art  i s t  

d i e   E r f i n d u n g   gut  a n w e n d b a r ,   wie  z . B .   b e i   H e b e z e u g e n ,  

s p e z i e l l   K r ä n e n ,   und  W e r k z e u g m a s c h i n e n .   Mit  d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   h i e r   auch   manche   G e f a h r e n q u e l l e   b e s e i t i g t ,   z . B .   b e i m  

L a d e n   von  L a s t k r a f t w a g e n   mi t   e i nem  K r a n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  e i n e m   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e s   S y s t e m   zu r   S t e u e r u n g   de r   P o s i t i o n s p a r a m e t e r  

e i n e r   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  d i e   H a n d e i n h e i t   des  S y s t e m s   in  A n s i c h t   von  a u s s e n ,  

u n d  

F i g .   3  e i n e   m ö g l i c h e   R e a l i s i e r u n g   der   P r o z e s s s t e u e r e i n -  

h e i t .  

In  den  F i g u r e n   i s t   e i n   S y s t e m   zur   S t e u e r u n g   de r   P o s i t i o n s -  

p a r a m e t e r   e,  o e ,   r ,   s ,   q,  v  d e r   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e n   V o r -  

r i c h t u n g   1  d a r g e s t e l l t .   In  s e i n e m   g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u  

b e s t e h t   es  aus  e i n e r   H a n d e i n h e i t   2,  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   5  mi t   E i n g a b e s t e l l e   6,  e i nem  M o n i t o r   8 

und  e i n e m   O D E R - G a t t e r   1 2 .  

Die  r ä u m l i c h e n   P o s i t i o n e n   d e r   V o r r i c h t u n g   1,  h i e r   e i n e s  

B e t a t r o n s   mit   S t r a h l e r k o p f   und  B e h a n d l u n g s b e t t ,   s i n d   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   P o s i t i o n s p a r a m e t e r   e,  @ ,   r ,   s ,  

q,  v .  



Die  P o s i t i o n s p a r a m e t e r   e,  @ ,   r  b e z e i c h n e n   d i e   P o s i t i o n e n  

des   S t r a h l e r k o p f e s   des  B e t a t r o n s .   I n s b e s o n d e r e   b e s t i m m e n  

d e r   P o s i t i o n s p a r a m e t e r   e  d i e   B e w e g u n g   des  S t r a h l e r k o p f e s  

in   L ä n g s r i c h t u n g   des   B e h a n d l u n g s b e t t e s ,   d e r   P o s i t i o n s -  

p a r a m e t e r   @   den  D r e h w i n k e l   des   S t r a h l e r k o p f e s   um  d i e  

i s o z e n t r i s c h e   A c h s e ,   und  de r   P o s i t i o n s p a r a m e t e r   r  d i e  

B e w e g u n g   i n  S t r a h l r i c h t u n g   des   S t r a h l e r k o p f e s .  

Die  P o s i t i o n s p a r a m e t e r   s,   q,  v  k e n n z e i c h n e n   d i e   P o s i t i o n e n  

des   B e h a n d l u n g s b e t t e s .   I n s b e s o n d e r e   b e s t i m m e n   d e r   P o s i -  

t i o n s p a r a m e t e r   s  d i e   S t e l l u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g ,   d e r   P o s i -  

t i o n s p a r a m e t e r   q  d i e   S t e l l u n g   in  Q u e r r i c h t u n g ,   und  d e r  

P o s i t i o n s p a r a m e t e r   v  d i e   S t e l l u n g   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   d e s  

B e h a n d l u n g s b e t t e s .  

Die  P o s i t i o n s p a r a m e t e r   e,  @ ,   r ,   s ,   q,  v  w e r d e n   mit   d e n  

S t e l l g l i e d e r n   7 a  -   7f  d e r   V o r r i c h t u n g   1  e i n g e s t e l l t .  

Die  H a n d e i n h e i t   2  h a t   P a r a m e t e r w a h l t a s t e n   3 a  -   3 f ,   T a s t e n  

f ü r   Z u s a t z f u n k t i o n e n   9 a  -   9 f ,   e i n e n   S c h i e b e r   4,  d e r  

m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   in  s t a b i l e r   R u h e l a g e   0  g e h a l t e n   w i r d ,  

e i n e n   N o t s c h a l t e r   10  und  S i g n a l l a m p e n   l l a - l l e  .   S i e   w i r d  

von  e i n e r   Hand  18,   mit   Z e i g e f i n g e r   13,   M i t t e l f i n g e r   1 4 ,  

R i n g f i n g e r   15,   k l e i n e m   F i n g e r   16  und  Daumen  17  d e r   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   b e d i e n t .  

Die  P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   kann   z . B .   e i n   M i k r o c o m p u t e r ,   T y p  

HLF  de r   F i r m a   I n d e l ,   D ü b e n d o r f   ( S c h w e i z )   s e i n .   Die  E i n -  

g a b e s t e l l e   i s t   z . B .   e i n   G e r ä t   d e r   Marke  M a x i s w i t c h   Comp.  

Der  M o n i t o r   i s t   von  d e r   Marke  RCA  Typ  TC  1 2 1 4 . .  

Das  D r ü c k e n   z . B .   der   T a s t e   3a  b e w i r k t   e i n e   A n z e i g e   d e s  

P a r a m e t e r w e r t e s   e,  a l s o   de r   S t e l l u n g   des   S t r a h l e r k o p f e s  

in  L ä n g s r i c h t u n g ,   auf   dem  M o n i t o r   8.  Wird  z u s ä t z l i c h   d e r  



S c h i e b e r   4  z . B .   in  R i c h t u n g   a  b e t ä t i g t ,   so  w i r d   d e r   S t r a h -  

l e r k o p f   m i t t e l s   des  S t e l l g l i e d e s   7a  v o r w ä r t s   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   des   B e h a n d l u n g s b e t t e s   b e w e g t .   Der  Wert   d e r   A u s l e n k u n g  

des  S c h i e b e r s   4  aus  d e r   R u h e l a g e   0  b e s t i m m t   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   de r   P a r a m e t e r ä n d e r u n g .   In  d i e s e m   F a l l e   g i b t   e s  

zwei   d i s k r e t e   S t u f e n   in  V o r w ä r t s r i c h t u n g   und  zwei   i n   R ü c k -  

w ä r t s r i c h t u n g .  



Eine   k o n t i n u i e r l i c h e   A u s l e n k u n g   des  S c h i e b e r s   4,  und  d a m i t  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   S t e u e r u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P a -  

r a m e t e r ä n d e r u n g ,   i s t   j e d o c h   auch   a u s f ü h r b a r .  

E b e n s o   e r f o l g t   d i e   P a r a m e t e r ä n d e r u n g   in   R ü c k w ä r t s r i c h t u n g ,  

w e n n  d e r   S c h i e b e r   4  in   R i c h t u n g   b  g e s c h o b e n   w i r d .  

S i n n g e m ä s s   g i l t   d i e s   f ü r   d i e   a n d e r e n   P a r a m e t e r p o s i t i o n e n ,  

wie  R a d i u s   r  u n d   D r e h w i n k e l  0 6   des   S t r a h l e r k o p f e s   und  L ä n g s -  

r i c h t u n g   s,   Q u e r r i c h t u n g   q  und  V e r t i k a l r i c h t u n g   v  des  B e -  

h a n d l u n g s b e t t e s .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   T a s t e n   s i n d   3b  b i s   3 f .  

Die  P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   5  i s t   so  p r o g r a m m i e r t ,   d a s s   b e i  

g l e i c h z e i t i g e m   D r ü c k e n   z w e i e r   P a r a m e t e r w a h l t a s t e n   3 a  -   3 f  

immer  nu r   e i n   S i g n a l   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d ,   d . h .   d a s s   n u r  

e i n e   e i n z i g e   P a r a m e t e r ä n d e r u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   S i n n g e -  

mäss  g i l t   d i e s e s   f ü r   m e h r e r e   g l e i c h z e i t i g   g e d r ü c k t e   T a s t e n  

3 a  -   3f  o d e r   Z u s a t z f u n k t i o n s t a s t e n   9b,   9e  und  9 f .  

Mit  den  T a s t e n   9e  und  9f  und  dem  S c h i e b e r   4  kann   d i e   O e f f -  

nung   de r   B l e n d e n   des  S t r a h l e r k o p f e s   n a c h   B r e i t e   ( x - R i c h -  

t u n g )   und  Länge   ( y - R i c h t u n g )   v e r g r ö s s e r t   bzw.  v e r k l e i n e r t  

w e r d e n .  

Die  T a s t e   9b  zusammen   mi t   dem  S c h i e b e r   4  e r l a u b t   das  D r e -  

hen  des  S t r a h l e r k o p f e s   weg  von  d e r   i s o z e n t r i s c h e n   A c h s e .  

Das  D r ü c k e n   z . B .   d e r   P a r a m e t e r w a h l t a s t e   3a  und  der   T a s t e  

9c  b e w i r k t   d i e   a u t o m a t i s c h e   E i n s t e l l u n g   de r   P a r a m e t e r p o -  

s i t i o n ,   h i e r   de r   L ä n g s r i c h t u n g   e  des  S t r a h l e r k o p f e s   ( S o l l -  

w e r t ) .   Die  Lampe  l l g   o d e r   l l h   g i b t   an ,   in  w e l c h e   R i c h t u n g  

d ie   P a r a m e t e r ä n d e r u n g   s t a t t f i n d e t .   Wenn  de r   S o l l w e r t   e r -  

r e i c h t   i s t ,   l e u c h t e n   d ie   Lampen  l l a   und  l l k .  



S i n n g e m ä s s   g i l t   d i e s   f ü r   d i e   a n d e r e n   P a r a m e t e r w a h l t a s t e n  

3 b  -   3f  und  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Lampen  l l b  -   l l f .   E b e n s o  

g i l t   d i e s   f ü r   d i e   Z u s a t z f u n k t i o n s t a s t e n   9b,   9e  und  9 f ,  

und  d i e   Lampe  1 1 j .  

D u r c h   D r ü c k e n   de r   b e i d e n   T a s t e n   9c  und  9d  w i r d   d i e   g a n z e  

V o r r i c h t u n g   1  in  A u s g a n g s p o s i t i o n   g e b r a c h t .   Wenn  d i e   L a m -  

pen  l l k   und  11C  l e u c h t e n ,   i s t   d i e s e   A u s g a n g s p o s i t i o n   e r -  

r e i c h t .  

Be i   B e r ü h r u n g   des  S t r a h l e r k o p f e s   l e u c h t e t   d i e   Lampe  l l i .  

Die  m o m e n t a n e n   P a r a m e t e r ä n d e r u n g e n   w e r d e n   d a n n   a u t o m a t i s c h  

d u r c h   das   B l o c k i e r u n g s s y s t e m   d e r   P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   5 

u n t e r b r o c h e n .   Die  B l o c k i e r u n g   kann   mit   d e r   T a s t e   9a  ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n ,   so  d a s s   b e w u s s t   w e i t e r e   P a r a m e t e r ä n d e r u n g e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  Z u s a m m e n w i r k e n   de r   P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   5  mit   d e n  

S t e l l g l i e d e r n   7 a  -   7f  w i r d   a n h a n d   de r   F i g .   3  b e i s p i e l h a f t  

e r l ä u t e r t :  

In  F i g .   3  i s t   d i e   P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   5  d u r c h   e i n e   e i n -  

f a c h e   l o g i s c h e   S c h a l t u n g   r e a l i s i e r t ,   w e l c h e   in   d i e s e m  

F a l l   aus  den  O D E R - G a t t e r n   19  b e s t e h t .   In  dem  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   b e s t e h e n   d i e   S t e l l g l i e d e r   7 a  -   7 f  -   h i e r   r e p r ä s e n -  

t i e r t   d u r c h   S t e l l g l i e d   7 a  -   aus  e inem  R e g l e r   R,  e i n e r   A n -  

t r i e b s s t e u e r u n g   A  und  e inem  Moto r   M.  Das  O D E R - G a t t e r   12 

e n t s p r i c h t   dem  in  F i g .   l  d a r g e s t e l l t e n   G a t t e r   1 2 .  

Die  F u n k t i o n   der   d a r g e s t e l l t e n   E l e m e n t e   i s t   wie  f o l g t :  

Beim  S c h l i e s s e n   d e r   T a s t e   3a  g e h t   e i n   S i g n a l   in  den  R e g l e r  

R.  Wird  nun  de r   S c h i e b e r   4  in  e i n e   e r s t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,  

in  w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   der   S c h a l t e r   4a  g e s c h l o s s e n   w i r d ,  



so  w e r d e n   zwe i   O D E R - G a t t e r   19  a k t i v i e r t ,   von  d e n e n   e i n e r  

den  B e f e h l   " V o r w ä r t s " ,   und  das  a n d e r e   den  B e f e h l   " l a n g -  

sam"  an  den  R e g l e r   R  g i b t .   Der  R e g l e r   R  a k t i v i e r t   j e t z t  

e n t s p r e c h e n d   d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   A.  Der  Motor   M  w i r d  

j e d o c h   e r s t   dann   in   F u n k t i o n   g e s e t z t ,   wenn  auch   vom  ODER- 

G a t t e r   12  e i n   S i g n a l   e i n t r i f f t .   D i e s   i s t   dann  der   F a l l ,  

wenn  de r   S c h a l t e r   4a  des   S c h i e b e r s   4  g e s c h l o s s e n   i s t .  

D u r c h   das  O D E R - G a t t e r   12  w i r d   d a m i t   d i e   T o t m a n n - F o r d e r u n g  

g e w ä h r l e i s t e t :  

S o l l t e   a u f g r u n d   e i n e s   F e h l e r s   im  R e g l e r   R  u n d / o d e r   d e r  

A n t r i e b s s t e u e r u n g   A  de r   Motor   M  a k t i v i e r t   w e r d e n ,   o h n e  

d a s s   de r   S c h i e b e r   4  b e t ä t i g t   i s t ,   so  kann   de r   Motor   M 

t r o t z d e m   n i c h t   in   F u n k t i o n   t r e t e n ,   da  h i e r z u   noch  e i n  

vom  S c h i e b e r   4  ü b e r   das  O D E R - G a t t e r   12  b e w i r k t e s   S i g n a l  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Ohne  e i n   d e r a r t i g e s   S i g n a l   i s t   d i e  

S t r o m v e r s o r g u n g   des   M o t o r s   M  u n t e r b r o c h e n .  

Beim  S c h l i e s s e n   des   S c h a l t e r s   4a  e r g i b t   s i c h   g r u n d s ä t z -  

l i c h   der   g l e i c h e   F u n k t i o n s a b l a u f ,   j e d o c h   b e w i r k t   d e r  

R e g l e r   R  e i n e   g r ö s s e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   M o t o r s   M. 

Beim  S c h l i e s s e n   d e r   S c h a l t e r   4b,  4b '   k e h r t   s i c h   d i e  B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   M o t o r s   M  um. 



1.  S y s t e m   zu r   S t e u e r u n g   d e r   P o s i t i o n s p a r a m e t e r   ( e , @ ,   r ,  

s ,   q,  v)  e i n e r   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e n   V o r r i c h t u n g   (1)  m i t  

e i n e r   H a n d e i n h e i t   ( 2 ) ,   w e l c h e   B e d i e n u n g s e l e m e n t e   ( 3 a  -  

3 f ,   4)  f ü r   d i e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   P a r a m e t e r   a u f w e i s t   u n d  

ü b e r   e i n e   P r o z e s s s t e u e r e i n h e i t   (5)   mit   E i n g a b e s t e l l e   ( 6 )  

in  W i r k v e r b i n d u n g   mit   den  d i e   P a r a m e t e r   ( e , o C ,   r ,   s,  q ,  

v)  b e e i n f l u s s e n d e n   S t e l l g l i e d e r n   ( 7 a  -   7f)   de r   V o r r i c h -  

t u n g   (1)  und  mi t   e i n e m   M o n i t o r   (8)  s t e h t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e d i e n u n g s e l e m e n t e   ( 3 a  -   3 f ,   4 )  

e i n e r s e i t s   T a s t e n   ( 3 a  -   3 f )   u m f a s s e n ,   w e l c h e   im  G r i f f -  

b e r e i c h   des  Z e i g e -   ( 1 3 ) ,   M i t t e l -   ( 1 4 ) ,   R i n g -   (15)   u n d  

k l e i n e n   F i n g e r   (16)   e i n e r   Hand  (18 )   d e r  B e d i e n u n g s p e r -  

son  l i e g e n   und  m i t t e l s   w e l c h e r   j e w e i l s   e i n   P o s i t i o n s -  

p a r a m e t e r   ( e , @ ,   r ,   s,  q,  v)  a n w ä h l b a r   i s t ,   und  a n d e r e r -  

s e i t s   e i n e n   S c h i e b e r   (4)  u m f a s s e n ,   w e l c h e r   im  G r i f f b e -  

r e i c h   des  Daumens  (17)   d e r s e l b e n   Hand  (18)   l i e g t   u n d  

w e l c h e r   aus  e i n e r   s t a b i l e n   R u h e l a g e   (0)  in  zwei   R i c h -  

t u n g e n   ( a ,   b)  a u s l e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d ie   A u s l e n k u n g   d e s  

S c h i e b e r s   (4)  den  mit   e i n e r   T a s t e   ( 3 a  -   3f)   a n g e w ä h l t e n  

P o s i t i o n s p a r a m e t e r   ( e , @ ,   r ,   s ,   q,  v)  nach   R i c h t u n g   u n d  

G e s c h w i n d i g k e i t   s t e u e r t ,   und  w o b e i   d e r   Wert  de r   A u s l e n -  

kung   e i n   Mass  f ü r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   der   A e n d e r u n g   d e s  

j e w e i l i g e n   P o s i t i o n s p a r a m e t e r s   ( e , @ ,   r ,   s,  q,  v)  i s t ,  

und  w o b e i   in  de r   R u h e -  

l a g e   (0)  des  S c h i e b e r s   (4)  e i n e   V e r ä n d e r u n g   e i n e s   P o s i -  

t i o n s p a r a m e t e r s   ( e , o G ,   r ,   s ,   q,  v)  a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  S y s t e m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   S c h i e b e r   (4)  der   H a n d e i n h e i t   (2)  k o n t i n u i e r l i c h   a u s -  

l e n k b a r   i s t .  



3.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S c h i e b e r   (4)  d e r   H a n d e i n h e i t   (2)  in   d i s k r e t e n   S t u -  

f en   a u s l e n k b a r   i s t .  

4.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   W e r t e   d e r   P o s i t i o n s p a r a m e t e r   ( e , @ ,   r ,   s ,   q,  v)  a u f  

dem  M o n i t o r   (8)  in  G r o s s a n z e i g e   a b l e s b a r   s i n d .  

5.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a u f   d e r   H a n d e i n h e i t   (2)   e i n   N o t s c h a l t e r   (10)   a n g e o r d n e t  

i s t .  

6.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f  

d e r   H a n d e i n h e i t   (2)   T a s t e n   ( 9 a  -   9 f )   f ü r   Z u s a t z f u n k t i o -  

nen   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a u f   d e r   H a n d e i n h e i t   (2)   S i g n a l l a m p e n   ( l l a  -   l l j )   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

8.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   r ä u m l i c h   b e w e g b a r e   V o r r i c h t u n g   (1)  e i n   B e t a t r o n  

mi t   B e h a n d l u n g s b e t t   i s t .  

9.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in   de r   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S c h i e b e r   (4)  u n d  

den  S t e l l g l i e d e r n   ( 7 a  -   7 f )   e i n   S c h a l t g l i e d   (12)   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   e i n   T ä t i g w e r d e n   e i n e s   S t e l l -  

g l i e d e s   ( 7 a  -   7 f )   nur   b e i   A u s l e n k u n g   des  S c h i e b e r s  

(4)  aus   s e i n e r   R u h e l a g e   (0)  z u l ä s s t .  
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