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©  Perfectionnements  à  l'alimentation  des  moteurs  deux  temps. 

@  L'invention  concerne  un  moteur  deux  temps  de  type 
comportant  un  transfert  séparé  d'air  carburé  riche. 

Selon  l'invention,  l'injection  de  carburant  est  contrôlée 
par  une  chambre  de  régulation  29,  32  en  fonction  des 
variations  de  la  pression  dynamique  régnant  en  deux  points 
distants  17, 22  d'une  chambre  auxiliaire  13  de  stockage  de  la 
pré-compression  moteur  débouchant  dans  la  chambre  de 
combustion  2  par  une  lumière  16,  située  plus  bas  que  les 
débouchés  7  des  tranferts  principaux. 

L'invention  permet  une  amélioration  du  rendement  et 
une  diminution  de  la  pollution  des  moteurs  deux  temps. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   à  un  m o t e u r  

à  combust ion  i n t e r n e   de  type  deux  temps  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  m e i l l e u r   r e n -  

dement  et   de  m e i l l e u r e s   per formances   de  fonc t ionnemen t   en  a m é l i o r a n t   la  ccm- 

b u s t i o n   et   en  r é d u i s a n t   les  pe r t e s   de  gaz  f r a i s   à  l ' é c h a p p e m e n t .  

I l   e s t   b ien   connu  que  le  moteur  deux  temps  p r é s e n t e   par  r a p p o r t   au  m o t e u r  

qua t re   temps  des  avantages   de  s i m p l i c i t é   et   de  pu i s sance   massique  s u p é r i e u r e ,  

en  p a r t i c u l i e r   pour  les  p e t i t e s   c y l i n d r é e s .   Par  c o n t r e ,   le  p r i n c i p e   même 

d ' a l i m e n t a t i o n   et   de  ba layage   du  c y l i n d r e   moteur  par  le  gaz  f r a i s   c a r b u r é ,  

lumières   d ' échappement   o u v e r t e s ,   condu i t   à  des  p e r t e s   de  gaz  f r a i s   à  l ' é c h a p -  

pement.  Ces  p e r t e s   sont  p r é j u d i c i a b l e s   au  fonc t ionnement   du  moteur  t a n t   sur  l e  

plan  du  rendement  (consommation)  que  sur  c e l u i   de  la  p o l l u t i o n .  

De  nombreuses  et   d i v e r s e s   t e n t a t i v e s   ont  été  f a i t e s   pour  amé l io r e r   c e s  

c o n d i t i o n s .  

Une  s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  e f f e c t u e r   un  p r é - b a l a y a g e   du  c y l i n d r e   moteur  à  

l ' a i r   pur  et   de  n ' i n j e c t e r   le  gaz  ca rburé   en  mélange  r i che   que  lo r sque   l a  

lumière   d ' échappement   e s t   fermée.  Cet te   s o l u t i o n   a  p r i o r i   s a t i s f a i s a n t e   p r é -  

sente   des  d i f f i c u l t é s   d ' e x é c u t i o n ,   notamment  au  niveau  de  l ' i n j e c t i o n   s o u s  

p r e s s i o n   du  mélange  r i che   carburé   après  la  f e rmeture   de  l ' é chappemen t   et  a u  

niveau  des  problèmes  de  d i s t r i b u t i o n .   En  p r a t i q u e ,   le  moteur  deux  temps  p e r d  

a l o r s   ses  avan tages   de  s i m p l i c i t é   par  r a p p o r t   au  moteur  qua t re   temps  et   n ' e s t  

plus  c o m p é t i t i f .  

Une  s o l u t i o n   i n t e r m é d i a i r e   p r é c o n i s é e   e s t   de  p r é v o i r   des  t r a n s f e r t s   s é p a -  
rés  pour  l ' a i r   de  ba layage   et  pour  le  mélange  de  gaz  carburé   et   de  d e s s i n e r  

la  chambre  de  combustion  et  le  p i s t o n ,   de  façon  à  emprisonner   le  mélange  r i c h e  

carburé   dans  la  chambre  d e r r i è r e   un  couss in   d ' a i r   de  ba layage ,   de  façon  à  l i -  

mi te r   les  p e r t e s   à  l ' é chappemen t   à  la  plus  f a i b l e   q u a n t i t é   p o s s i b l e   d ' a i r  

ca rburé .   En  p r a t i q u e ,   on  e s t   l im i t é   dans  c e t t e   voie  par  les  q u e s t i o n s   de  p r e s -  
s ion  d ' i n j e c t i o n   et   de  mélange  homogène  dans  la  chambre  de  combustion  du  mé- 

lange  ca rbu ré ,   une  t rop   f o r t e   s t r a t i f i c a t i o n   du  mélange  carburé   dans  l a  



chambre  de  combust ion  n u i s a n t   au  rendement   de  f onc t i onnemen t   du  mo  Eeur .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é s o u d r e   les   problèmes  susmen t ionnés ,   c ' e s t - à -  

d i r e   de  l i m i t e r   la  p o l l u t i o n   des  moteurs   deux  temps  e t   d ' a c c r o î t r e   l e u r  

rendement  de  fonc t ionnemen t   en  u t i l i s a n t   le  p r i n c i p e   de  t r a n s f e r t s   s é p a r é s  

pour  l ' a i r   p r i n c i p a l   de  ba l ayage   e t   de  combust ion,   et  pour  le  mélange  r i c h e  

ca rburé   i n j e c t é   dans  la  chambre  de  combust ion ,   e t   ce la   sans  u t i l i s e r   de  d i s -  

p o s i t i f   mécanique  compliqué  de  d i s t r i b u t i o n   e t   de  pompe  d ' i n j e c t i o n .  

On  a  également   p r é c o n i s é   d ' u t i l i s e r   pour  a l i m e n t e r   la  chambre  de  c o m b u s t i o n  

du  moteur  en  mélange  ca rburé   un  i n j e c t e u r   a l imen té   en  c a r b u r a n t   par  une  pompe 

à  e s sence   du  type  à  membrane  a c t i o n n é e   par  les  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a -  

r a i s s a n t   dans  le  c a r t e r   mo teu r  ;   i l   e s t   cependant   d i f f i c i l e   de  moduler  u n e  

t e l l e   a l i m e n t a t i o n   en  f o n c t i o n   du  régime  v a r i a b l e   d u  m o t e u r .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   et   pour  r é soud re   les   d i f f i c u l t é s   m e n t i o n n é e s ,  

on  u t i l i s e   un  moteur  deux  temps  du  type  compor tant   pour  son  a l i m e n t a t i o n   e n  

mélange  ca rburé   un  i n j e c t e u r   a l i m e n t é   en  c a r b u r a n t   par  une  pompe  à  e s s e n c e  

du  type  membrane,  a c t i o n n é e   ( d i r e c t e m e n t   ou  i n d i r e c t e m e n t )   par  les  v a r i a t i o n s  

de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   dans  le  c a r t e r   moteur  l o r s   du  fonc t ionnemen t   du  m o t e u r ,  

l e d i t   moteur  é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   i n j e c t e u r   débouche  dans  u n e  

chambre  a u x i l i a i r e   de  s tockage   de  la  p r é - c o m p r e s s i o n   c a r t e r   r e l i é e   à  l u i   p a r  

un  c l a p e t   a n t i   r e t o u r   o u  t o u t   moyen  é q u i v a l e n t ,   e t   l e d i t   i n j e c t e u r   e s t   s i t u é  

e t / ou   d i r i g é   dans  l a d i t e   chambre  a u x i l i a i r e   de  façon  q u ' i l   se  crée  à  son  d é -  

bouché  une  d i f f é r e n t i e l l e   de  p r e s s i o n   f a v o r i s a n t   une  i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t  

l o r sque   des  moyens,  t e l s   qu 'une   lumière   ou  des  moyens  é q u i v a l e n t s ,   d é c o u v r e n t  

un  o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a d i t e   chambre  a u x i l i a i r e   en  d i r e c t i o n   de  l a d i t e   cham- 

bre  de  combust ion  du  moteur.   I l   a p p a r a î t   que  l ' u s a g e   d 'une  t e l l e   d i s p o s i t i o n  

permet  une  i n j e c t i o n   e f f i c a c e   du  mélange  ca rburé   dans  la  chambre  de  c o m b u s t i o n ,  

au  moment  le  plus  oppor tun  e t   sous  une  p r e s s i o n   modulable   la  plus  a p p r o p r i é e  

au  bon  fonc t ionnement   du  moteur .   En  o u t r e ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   é v i t e   l ' e m p l o i  

d ' aucun   système  mécanique  compl iqué,   la  r é g u l a t i o n   se  f a i s a n t   a u t o m a t i q u e m e n t  

grâce  aux  l o i s   de  la  dynamique  des  f l u i d e s   et  p e r m e t t a n t   tous  les  r é g l a g e s   e t  

a j u s t e m e n t s   p o s s i b l e s .   Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

chambre  a u x i l i a i r e   débouche  dans  la  chambre  de  combust ion  du  moteur  par  un  o r i -  

f i ce   de  t r a n s f e r t   s i t u é   p lus   bas  (par  r a p p o r t   au  p o i n t   mort  haut  du  m o t e u r )  

PHM)  que  les  t r a n s f e r t s   de  ba l ayage   et  de  r e m p l i s s a g e   d ' a i r   de  l a d i t e   chambre 

de  combust ion.   Ceci  e s t   extrêmement   f a v o r a b l e   car  ce la   r é d u i t ,   vo i r e   s u p p r i m e ,  

les  p e r t e s   de  gaz  f r a i s   à  l ' é c h a p p e m e n t ,   et   cec i   e s t   p o s s i b l e   du  f a i t   de  l a  

p r é v i s i o n   de  la  chambre  a u x i l i a i r e   p r é c i t é e   de  s tockage   de  p r e s s i o n   et  de  l a  

c o n f i g u r a t i o n   e t / o u   du  p o s i t i o n n e m e n t   p a r t i c u l i e r s   de  l ' i n j e c t e u r   dans  c e t t e  



chambre  a u x i l i a i r e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e   de  c o n s t r u c t i o n ,  

l e d i t   i n j e c t e u r   e s t   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   d ' u n e   s e c -  

t i o n   i n t e r m é d i a i r e   r é t r é c i e   de  l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e ,   f o r m a n t  

V e n t u r i .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e n c o r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' i n j e c t e u r   e s t   c o n n e c t é   à  une  c h a m b r e   de  r é g u l a t i o n   q u i   c o m -  

p o r t e   une   m e m b r a n e   a c t i o n n a n t   un  o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   ( t e l  

q u ' u n   c l a p e t   )  du  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  c a r b u r a n t   a l i -  

m e n t é   p a r   l a d i t e   pompe  à  e s s e n c e ,   e t   l a d i t e   m e m b r a n e   e s t   s o u -  

m i s e   en  p e r m a n e n c e   à  d e u x   p r e s s i o n s   a n t a g o n i s t e s   p r i s e s   d a n s  

l a d i t e   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   en  des   p o i n t s   d i s t a n t s ,   s o u m i s   à  

d e s   p r e s s i o n s   d y n a m i q u e s   d i f f é r e n t e s ,   n o t a m m e n t   au  moment   d e  

l ' o u v e r t u r e   d u d i t   o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a d i t e   c h a m b r e   a u x i -  

l i a i r e   v e r s   l a d i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n .   A i n s i   e s t   o b t e n u e ,  

a u t o m a t i q u e m e n t   e t   s e l o n   d e s   l o i s   m o d u l a b l e s , l ' i n j e c t i o n   d e  

de  l a   q u a n t i t é   e x a c t e m e n t   v o u l u e   de  c a r b u r a n t   d a n s   l a   c h a m b r e  

a u x i l i a i r e   p o u r   ê t r e   t r a n s f é r é e   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

aux  t e m p s   de  t r a n f e r t   e f f e c t i f   du  m é l a n g e   c a r b u r é   v e r s   l a  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   l e s   q u a n t i t é s   de  c a r b u r a n t   i n j e c t é   p o u -  
v a n t   ê t r e   r é g l é e s   a u t o m a t i q u e m e n t   s e l o n   l e   r é g i m e   i n s t a n t a n é  

de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r a   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l ' a i d e   de  l a   d e s -  

c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e -  

x é s ,   d o n n a n t   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   e t   s c h é m a t i q u e m e n t  

q u e l q u e s   modes   de  r é a l i s a t i o n .  

Dans  c e s   d e s s i n s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  c o u p e   m o n t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  m o t e u r   d e u x   t e m p s   é q u i p é   des   m o y e n s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   des   v u e s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   1,  e t   s o n t   r e l a t i v e s   à  d e u x   v a r i a n t e s .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   une  m o d i f i c a t i o n   de  l a   v a r i a n t e   de  l a  

f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   5  e s t   un  d i a g r a m m e   de  d i s t r i b u t i o n   f a c i l i t a n t   l a  

c o m p r é h e n s i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t .  

On  se  r e p o r t e r a   t o u t   d ' a b o r d   à  l a   f i g u r e   1,  d a n s   l a q u e l l e  

on  a p e r ç o i t   un  m o t e u r   d e u x   t e m p s   1,  c o m p r e n a n t   une   c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   2,  f o r m é e   e n t r e   l e   c y l i n d r e   3  e t   l e   p i s t o n   4  d u  



m o t e u r .   En  5,  on  a  i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   l ' u n   des   d e u x  

t r a n s f e r t s   l a t é r a u x   p e r m e t t a n t   à  l ' a i r   p r i n c i p a l   de  b a l a y a g e  

e t   de  c o m b u s t i o n , p r é - c o m p r i m é   d a n s   l e   c a r t e r   6  l o r s   du  m o u v e -  

m e n t   d e  d e s c e n t e   du  p i s t o n   4  v e r s   son   p o i n t   m o r t   b a s ,   de  p a s -  

s e r   d a n s l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   l o r s q u e   l e s   l u m i è r e s   de  d é -  

b o u c h é   7  d e s t r a n f e r t s 5   s o n t   d é g a g é s   p a r   l e   p i s t o n .   En  8,  o n  

a p e r ç o i t   l a   t u b u l u r e   d ' é c h a p p e m e n t   d é b o u c h a n t   p a r   l a   l u m i è r e  

9  d a n s   l a   c h a m b r e   2.  L ' a i r   e s t   p r é - c o m p r i m é   d a n s   le   c a r t e r   6 ,  

en  é t a n t   a l i m e n t é   p a r   un  c o n d u i t   1 0 ,  c o n t r ô l é   p a r   l e   p a p i l l o n  

11  d e s   g a z .   En  12  a  é t é   s c h é m a t i s é   un  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   p e r -  
m e t t a n t   l a   p r é - c o m p r e s s i o n   d a n s   l e   c a r t e r   6.  T o u t   ce  q u i   a  

é t é   d é c r i t   j u s q u ' i c i   e s t   t o u t   ce  q u ' i l   y  a  de  p l u s   c l a s s i q u e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  p r é v o i t   p o u r   l e   m o t e u r   u n e  

c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  de  s t o c k a g e   de  l a   p r é - c o m p r e s s i o n   d ' a i r  

d a n s . l e   c a r t e r   6  l o r s   de  l a d e s c e n t e   v e r s   l e   p o i n t  m o r t   b a s   d u  

p i s t o n   4.  Dans   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  a  

é t é   m o n t r é e   s é p a r é e   du  m o t e u r   comme  un  a p p e n d i c e   q u i   l u i   a  é t é  

r a j o u t é   e t   q u i   c o m m u n i q u e   a v e c   l e   c a r t e r   p a r   un  o r i f i c e   14  o b -  

t u r é   p a r   un  c l a p e t   15  a n t i - r e t o u r   p e r m e t t a n t   l e   p a s s a g e   d e  

l ' a i r   du  c a r t e r   6  v e r s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  e t   l ' i n t e r d i -  

s a n t   d a n s   l ' a u t r e .   I l   e s t   b i e n   e n t e n d u ,   c e p e n d a n t ,   que  l a  

c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  p o u r r a i t   ê t r e   m é n a g é e   d a n s   le   c o r p s   m ê m e  

du  m o t e u r ,   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   m o n t r a n t   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e  

13  s é p a r é e   p o u r   p l u s   de  c l a r t é ,   e t   c o r r e s p o n d a n t   en  o u t r e ,   a u  

p r o t o t y p e   d ' e s s a i   r é a l i s é .  

La  c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  de  s t o c k a g e   d é b o u c h e   d ' a u t r e   p a r t  

d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   2  p a r   une   l u m i è r e   16.  A v a n t a -  

g e u s e m e n t ,   e t   comme  i l   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   c l a i r e m e n t   p l u s  

l o i n ,   l a   l u m i è r e   16  e s t   s i t u é e   d a n s   l a   c h a m b r e   2  un  peu  p l u s  

b a s   que   l e s   l u m i è r e s   7 des  d é b o u c h é s   des   t r a n s f e r t s   p r i n c i p a u x  

5,  e t   sa  s e c t i o n   p e u t   ê t r e   r é d u i t e   p a r   r a p p o r t   à  l a   s e c t i o n  

d e s   l u m i è r e s   7  d e s   t r a n s f e r t s   p r i n c i p a u x .   Le  r a p p o r t   des   s e c -  

t i o n s   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s   e n t r e   1 /5   à  1 / 2 0 .  

L ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t   se  f a i t   au  m o m e n t   a p p r o p r i é ,   p a r  

un  i n j e c t e u r   17,  d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13.  Dans  l ' e x e m p l e  

i l l u s t r é ,   l ' i n j e c t e u r   17  e s t   p l a c é   d a n s   une   s e c t i o n   r é t r é c i e  

18  de  l a   c h a m b r e   13  f o r m a n t   V e n t u r i .  

L ' i n j e c t e u r   17  e s t   a l i m e n t é   en  c a r b u r a n t   p a r   une   pompe  à  



m e m b r a n e   19,  r e l i é e   p a r   un  c o n d u i t   20  d ' a l i m e n t a t i o n   du  c a r b u -  

r a n t   p r o v e n a n t   d ' u n   r é s e r v o i r   (non  r e p r é s e n t é ) .   La  pompe  à  

m e m b r a n e   19  e s t   a c t i o n n é e   s o u s   l ' e f f e t   des   v a r i a t i o n s   de  p r e s -  

s i o n   r é g n a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  l o r s   d e s   d i f f é r e n t s  

t e m p s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r .   La  p r i s e   de  p r e s s i o n   s e  

f a i t   p a r   un  c o n d u i t   21,   d é b o u c h a n t   en  22  d a n s   l a   c h a m b r e   a u -  

x i l i a i r e   13,  e t   a g i s s a n t   s u r   l a   m e m b r a n e   23  de  l a   pompe  19 

d ' u n   c ô t é   d ' e l l e   en  o p p o s i t i o n   à  l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   24.  L e s  

p u l s a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   13  p r o v o -  

q u e n t   une   a c t i o n   de  p o m p a g e   de  l a   pompe  19,  p e r m e t t a n t   g r â c e  

à  l a   p r é v i s i o n   de  c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   25,  26,   d ' a m e n e r   d u  

c a r b u r a n t   s o u s   p r e s s i o n   au  n i v e a u   d ' u n   o r i f i c e   27  c o n t r ô l é  

p a r   un  o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   t e l   q u ' u n   c l a p e t   ou  p o i n t e a u   2 8 , 1 ' o r i f i c e  

27  d é b o u c h a n t   d a n s   une  c h a m b r e   d ' é q u i l i b r a g e   29.   Un  p e t i t   r e s -  

s o r t   30  m a i n t i e n t   n o r m a l e m e n t   l ' o r i f i c e   27  o b t u r é   p a r   a p p l i c a -  

t i o n   du  p o i n t e a u   28  c o n t r e   l e d i t   o r i f i c e ,   e t   c e l a   t a n t   q u e  
l e s   p r e s s i o n s   r é g n a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   m e m b r a n e   31 

f e r m a n t   l e   f o n d   de  l a   c h a m b r e   d ' é q u i l i b r a g e   29  e t   l a   s é p a r a n t  

d ' u n e   c h a m b r e   a d j a c e n t e  3 2  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e   c o n d u i t   21 

s o n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e s .   Dans   c e s   c o n d i t i o n s ,   i l   ne  p e u t   d o n c  

y  a v o i r   d ' i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t .  

P a r   c o n t r e ,   l o r s q u ' i l   se  p r o d u i t   un  d é s é q u i l i b r e   de  p r e s -  

s i o n   e n t r e   l e s   c h a m b r e s   29  e t   32 ,   e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   une  c h u -  

t e   de  p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   29  p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   r é g n a n t  

d a n s   la   c h a m b r e   32,  l a   m e m b r a n e   31  commande   à  l ' e n c o n t r e   d u  

r e s s o r t   30,  l e   d é g a g e m e n t   de  l ' a i g u i l l e   28  p e r m e t t a n t   l ' i n t r o -  

d u c t i o n   de  c a r b u r a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   29  en  d i r e c t i o n   de  l ' i n -  

j e c t e u r   17.  Un  t e l   d é s é q u i l i b r e   se  p r o d u i t   l o r s q u e ,   l a   l u m i è r e  

16  v e n a n t   à  ê t r e   d é g a g é e   p a r   l e   p i s t o n . 4   q u i   s ' a p p r o c h e   de  s o n  

p o i n t   m o r t   b a s ,   une  i n j e c t i o n   e f f i c a c e   d y n a m i q u e   de  l ' a i r   s t o -  

cké   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  se  p r o d u i t  

v e r s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   2,  l a   p r e s s i o n   au  n i -  

v e a u   de  l ' i n j e c t e u r   17  p l a c é   au  c o l   du  V e n t u r i   18  de  l a   c h a m -  

b r e   a u x i l i a i r e   13  c h u t a n t   a l o r s   b r u t a l e m e n t   en  d e s s o u s   de  c e l -  

le   r é g n a n t   p l u s   h a u t   d a n s   l a   c h a m b r e   13,  au  n i v e a u   de  la   p r i s e  

de  p r e s s i o n   22.   Comme  on  l ' a   d o n c   c o m p r i s ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n  

p e r m e t   l ' i n j e c t i o n   a u t o m a t i q u e   de  c a r b u r a n t   d a n s   la   c h a m b r e  

a u x i l i a i r e   13  au  moment   p r é c i s   où  s ' o u v r e   le   t r o i s i è m e   t r a n s -  



f e r t ,   l o r s q u e   l a   l u m i è r e   16  e s t   d é g a g é e   p a r   l e   p i s t o n   d e s c e n -  

d a n t   4 .  

Le  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   se  c o m p r e n d ,   f a i s a n t   en  o u t r e  

r é f é r e n c e   au  d i a g r a m m e   de  d i s t r i b u t i o n   de  l a   f i g u r e .   5 .  

Sur   ce  d i a g r a m m e ,   on  a  r e p é r é   en  PMH  e t   PMB  l e s   c o o r d o n n é e s  

a n g u l a i r e s   c o r r e s p o n d a n t   au.  momen t   où  l e   p i s t o n   a t t e i n t   l e  

p o i n t   m o r t   h a u t   p u i s   l e   p o i n t   m o r t   b a s .   La  f l è c h e   i n d i q u e   l e  

s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .  

S e l o n   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l ' o u v e r t u r e   de  l ' é c h a p p e m e n t ,  

i n d i q u é e   p a r   l e s   l e t t r e s   O . E . ,   se  p r o d u i t   un  peu   a v a n t   que   l e  

p i s t o n   s o i t   à  m i - c o u r s e .  

C o n t i n u a n t   sa  d e s c e n t e ,   l e   p i s t o n   d é c o u v r e   un  peu   p l u s  

t a r d   au  p o i n t   r e p é r é   O . T ,   l e s   t r a n s f e r t s   p r i n c i p a u x   5  a s s u -  

r a n t   un  p r e m i e r   r e m p l i s s a g e   e t   b a l a y a g e   de  l a   c h a m b r e   de  c o m -  

b u s t i o n   2  p a r   l ' a i r   p r i n c i p a l   c o m p r i m é   d a n s   l e   c a r t e r   6,  s o u s  

l e   p i s t o n   q u i   c o n t i n u e  s a   d e s c e n t e .   On  n o t e r a   que   t a n t   que   c e t -  

t e   o u v e r t u r e   ne  s ' e s t   p a s   p r o d u i t e ,   l a   p r e s s i o n   d a n s   l e . c a r t e r  

6  s ' e s t   é l e v é e ,   e t   une   p a r t i e   de  l ' a i r   c o m p r i m é   a  é t é   s t o c k é e  

d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  d o n t   l a   l u m i è r e   16  e s t   f e r m é e .  

L o r s q u e   l e s   t r a n s f e r t s   s ' o u v r e n t ,   l a   p r e s s i o n   c h u t e   d a n s   l e  

c a r t e r   e t   l e   c l a p e t   15  a n t i - r e t o u r   i s o l e   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e  

13  du  c a r t e r ,   m a i n t e n a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   l a   s u r p r e s -  
s i o n   q u i   s e r a   n é c e s s a i r e   p o u r   a s s u r e r   l ' i n j e c t i o n   du  m é l a n g e . -  

c a r b u r é u n . i n s t a n t   p l u s   t a r d .  

E f f e c t i v e m e n t ,   l e   p i s t o n   c o n t i n u a n t   sa  c o u r s e ,   d é g a g e   u n  

peu   p l u s   t a r d   l a   l u m i è r e   16  au  p o i n t   i n d i q u é   O . T ' ,   un  peu   a -  

v a n t   le   p o i n t   m o r t   b a s .   L ' i n j e c t i o n   de  m é l a n g e   c a r b u r é   r i c h e  

se  p r o d u i t   a l o r s   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   g r â c e   à  l a  

p r e s s i o n   s t o c k é e   d a n s   l a   c h a m b r e - a u x i l i a i r e   13  e t   g r â c e   à  l a  

d i f f é r e n t i e l l e   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   e n t r e   l e s   p o i n t s   17  e t  

22  l o r s   de  l ' é c o u l e m e n t   d y n a m i q u e   de  l ' a i r   c a r b u r é   de  l a   c h a m -  

b r e   13  v e r s   l a   c h a m b r e   2,  comme  i l   a  é t é   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t ,  

L ' i n j e c t i o n   p a r   l a   l u m i è r e   16  du  m é l a n g e   c a r b u r é   r i c h e   s e  

f a i s a n t   s e n s i b l e m e n t   à  l ' o p p o s é   de  l a   l u m i è r e   9  d ' é c h a p p e m e n t ,  

on  n o t e r a   q u ' e n t r e   l e   m é l a n g e   c a r b u r é   r i c h e   e t   l ' é c h a p p e m e n t  

s ' i n t e r p o s e   un  c o u s s i n   d ' a i r   de  b a l a y a g e   p r é a l a b l e m e n t   i n j e c t é  

e t   q u i   c o n t i n u e à   ê t r e   i n j e c t é   p a r   l e s   t r a n s f e r t s   p r i n c i p a u x   5 .  

On  r é d u i t   d o n c   e n c o r e ,   .  l e s   r i s q u e s   de  p e r t e   v e r s   l ' é c h a p -  



p e m e n t   de  gaz   f r a i s .  

Le  p i s t o n   p a s s e   e n s u i t e   p a r   le   p o i n t   m o r t   b a s ,   e t   on  r e n -  

c o n t r e   s u c c é s s i v e m e n t   l a   f e r m e t u r e   de  l a   l u m i è r e   16  a r r ê t a n t  

l ' i n j e c t i o n   au  p o i n t   r e p é r é   F . T ' ,   l a   f e r m e t u r e   des   t r a n s f e r t s  

p r i n c i p a u x   au  p o i n t   r e p é r é   F . T ,   p u i s   l a   f e r m e t u r e   de  l ' é c h a p -  

p e m e n t   au  p o i n t   r e p é r é   F . E .   L ' a l l u m a g e   p e u t   a l o r s   se  p r o d u i r e  

un  peu   a v a n t   l e   p o i n t   m o r t   h a u t   au  p o i n t   r e p é r é   A l .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   l a   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e  

à  l a   f i g u r e   2 .  

C e t t e  v a r i a n t e   d i f f è r e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   à  l a  

f i g u r e   1  en  c e c i   que   l a   pompe  19  de  c a r b u r a n t   r e ç o i t   d i r e c t e -  

m e n t   l e s   f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   n é c e s s a i r e s   à  son   f o n c t i o n -  

n e m e n t   du  c a r t e r   du  m o t e u r   p a r   un  c o n d u i t   40  q u i   p e r m e t   d ' a p -  

p l i q u e r   l a   p r e s s i o n   i n s t a n t a n é e   r é g n a n t   d a n s   l e   c a r t e r   6  à  

l a   m e m b r a n e   23  de  l a   pompe  1 9 .  

De  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l ' i n j e c t i o n   du  c a r b u r a n t   d a n s   l a   c h a m -  

b r e   a u x i l i a i r e   13,  s o u s   l a   p r e s s i o n   q u i   y  r è g n e   au  moment   d e  

l ' i n j e c t i o n ,   p r e s s i o n   q u i   s e r à   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   r é g n a n t   à  

ce  moment   d a n s   le   c a r t e r   6,  du  f a i t   de  l ' o u v e r t u r e   des   t r a n s -  

f e r t s   p r i n c i p a u x   5,  on  a  p r é v u ,   en  o u t r e ,   s u r   le   c o n d u i t   41 

r e l i a n t   l a   s o r t i e   de  l a   pompe  19  à  l ' i n j e c t e u r   17,  un  p e t i t  
a c c u m u l a t e u r   de  p r e s s i o n   4 2 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e ,   comme  d a n s   le   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1,  l e   d é g a g e m e n t   du  c l a p e t   28  

d é c o u v r a n t   l ' o r i f i c e   27  d ' a l i m e n t a t i o n   du  c a r b u r a n t   v e r s   l ' i n -  

j e c t e u r   17  au  moment   où  l a   l u m i è r e   16  e s t   d é c o u v e r t e   p a r   l e  

p i s t o n   4,  on  s o u m e t   l a   c h a m b r e   32  à  l a   p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s  

l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13,  p r i s e   en  un  p o i n t   43,   d i s t a n t   d e  

l ' i n j e c t e u r   17  e t   q u i   p e u t   ê t r e   p o s i t i o n n é   s e n s i b l e m e n t   comme 

le   p o i n t   22  du  d é b o u c h é   du  c o n d u i t   21  de  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   à  

l a   f i g u r e   1.  On  n o t e r a   que  d a n s   l ' e x e m p l e   de  l a   f i g u r e   2,  i l  

n ' y   a  pas   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a   c h a m b r e   32  e t   l e   v o l u m e  

44  de  l a   pompe  19,  s i t u é e   a u - d e s s u s   de  l a   m e m b r a n e   23  p a r   r a p -  

p o r t   au  r e s s o r t   24,  l e q u e l   du  r e s t e   peut   ê t r e   omis  dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n .  

E v i d e m m e n t ,   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   à  l a  

f i g u r e   2  e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   du  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   à  l a   f i -  

g u r e   1 .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e  



à  l a   f i g u r e   3,  q u i   e s t   t r è s   s e m b l a b l e   à  c e l l e   i l l u s t r é e   à  l a  

f i g u r e   1 .  

E l l e   s ' e n   d i f f é r e n c i e   en  c e c i   que  l a   c h a m b r e   44  de  l a   p o m p e  

19,  a u - d e s s u s   de  l a   m e m b r a n e   23,   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e  

v o l u m e   de  l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  p a r   un  c o n d u i t   45  q u i   e s t  

d i f f é r e n t   du  c o n d u i t   46  c a l i b r é   r é u n i s s a n t   l a d i t e   c h a m b r e   13  

à  l a   c a p a c i t é   32  a s s u r a n t   l a   r é g u l a t i o n   de  l ' i n j e c t i o n   de  c a r -  

b u r a n t   au  m o m e n t   où  l a   l u m i è r e   16  d ' i n j e c t i o n   du  m é l a n g e   r i c h e  

c a r b u r é   e s t   d é c o u v e r t e .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   un  r é g l a g e  

p l u s   s i m p l e   de  l a   r é g u l a t i o n ,   en  j o u a n t   n o t a m m e n t   s u r   l e   c a l i -  

b r a g e   du  c o n d u i t   46 .   B i e n - e n t e n d u ,   d a n s   c e t   e x e m p l e ,   c ' e s t   l e  

d é b o u c h é   47  du  c o n d u i t   46  d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13,  q u i  

j o u e   l e   r ô l e   du  d é b o u c h é   22  du  t u y a u   21  ( f i g u r e   1)  ou  du  d é -  

b o u c h é   43  ( f i g u r e   2)  p e r m e t t a n t   l ' i n j e c t i o n   d ' a i r   r i c h e   c a r b u -  

ré   au  momen t   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   l u m i è r e   16,  g r â c e   à  l a   n a i s -  

s a n c e   d ' u n e   d i f f é r e n t i e l l e   de  p r e s s i o n   e n t r e   ce  p o i n t   e t   c e l u i  

ou  d é b o u c h e   l ' i n j e c t e u r   17,  d a n s   le   V e n t u r i   18  de  l a   c h a m b r e  

13,   au  m o m e n t   de  l ' i n j e c t i o n .  

Le  r é g l a g e   du  d é b i t   de  c a r b u r a n t   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   m o d u -  

l é ,   comme  i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3,  en  p r é v o y a n t   une  d é r i v a t i o n  

48  s u r   l e   t u y a u   46,   f o r m a n t   une  f u i t e   d ' a i r   c o n t r ô l é e   p a r   u n e  

a i g u i l l e   49  d o n t   l ' e n g a g e m e n t   e s t   l i é   à  l a   p o s i t i o n   du  p a p i l -  

l o n   d e s   gaz   11,   p a r   e x e m p l e   p a r   une  t r i n g l e r i e ,   l e   c o n d u i t   4 8  

p o u v a n t   d é b o u c h e r   en  a m o n t   e t   en  a v a l   du  p a p i l l o n   11  s u r   l a  

c o n d u i t e   p r i n c i p a l e   10  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r .  

En  v a r i a n t e ,   e t   comme  i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   4,  l ' a i g u i l l e   4 9  

p e u t   ê t r e   o m i s e .  

On  n o t e r a   q u e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   t r è s   f a -  

c i l e   de  r é g l e r   e t   de  m o d u l e r   l e   d é b i t   e t   l a   r i c h e s s e   du  m é l a n -  

ge  c a r b u r é   r i c h e   i n j e c t é   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   à  p a r -  
t i r   de  l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e .   En  e f f e t ,   l a   m o d u l a t i o n   p e u t   s e  

f a i r e   non  s e u l e m e n t   au  n i v e a u   du  c a l i b r a g e   d e s   i n j e c t e u r s   e t  

d e s   c o n d u i t s   de  p r e s s i o n ,   m a i s   s u r t o u t   au  n i v e a u   de  l ' e m p l a c e -  

m e n t   e t / o u   de  l ' o r i e n t a t i o n   des   p r i s e s   de  p r e s s i o n   d i f f é r e n -  

t i e l l e   d a n s   l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13,  t e l l e s   q u ' i n d i q u é e s   e n  

17  e t   22  à  l a   f i g u r e   1,  en  17  e t   43  à  l a   f i g u r e  2 ,   en  17  e t  

47  à  l a   f i g u r e   3.  S e l o n   l ' e m p l a c e m e n t   e t   l a   d i r e c t i o n   de  c e s  

p r i s e s ,   on  p e u t   m o d u l e r . l a   c a r b u r a t i o n   e t   a r r i v e r   à  o p t i m i s e r  



l e   r e n d e m e n t   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   m o t e u r .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s   e t   d é c r i t s   q u i   n ' o n t   é t é   d o n n é s   q u ' à  

t i t r e   d ' e x e m p l e s ,   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n a n t   a u  c o n t r a i r e   t o u s   l e s  

é q u i v a l e n t s  t e c h n i q u e s   d e s   m o y e n s   d é c r i t s   a i n s i   que  l e u r s   c o m -  

b i n a i s o n s   s i   c e l l e s - c i   s o n t   r é a l i s é e s   s u i v a n t   son   e s p r i t   e t  

m i s e s   en  o e u v r e   d a n s   l e   c a d r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   q u i   s u i v e n t .  



1.  M o t e u r   d e u x   t e m p s   du  t y p e   c o m p o r t a n t   p o u r   son   a l i m e n t a -  

t i o n   en  m é l a n g e   c a r b u r é   un  i n j e c t e u r   a l i m e n t é   en  c a r b u r a n t   p a r  

une   pompe   à  e s s e n c e   du  t y p e   à  m e m b r a n e ,   a c t i o n n é e   ( d i r e c t e m e n t  

ou  i n d i r e c t e m e n t )   p a r   l e s   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t  

d a n s   l e   c a r t e r   m o t e u r   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r ,   l e d i t  

m o t e u r   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   i n j e c t e u r   17  d é b o u c h e  

d a n s   une   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  de  s t o c k a g e   de  l a   p r é - c o m p r e s -  

s i o n   s ' e f f e c t u a n t   d a n s   l e   c a r t e r   6  e t   r e l i é e   à  l u i   p a r   un  c l a -  

p e t   a n t i - r e t o u r   15  ou  t o u t   moyen   é q u i v a l e n t ,   e t   l e d i t   i n j e c -  

t e u r   e s t   s i t u é   e t / o u   d i r i g é   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   d e  

f a ç o n   q u ' i l   se  c r é e   à  s o n   d é b o u c h é   une  d i f f é r e n t i e l l e   de  p r e s -  

s i o n   f a v o r i s a n t   une   i n j e c t i o n   de  c a r b u r a n t   l o r s q u e   des   m o y e n s ,  
t e l s   q u ' u n e   l u m i è r e   16  ou  d e s   m o y e n s   é q u i v a l e n t s ,   d é c o u v r e n t  

un  o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a d i t e   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  en  d i r e c -  

t i o n   de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   2  du  m o t e u r .  

2.  M o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  d é b o u c h e   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s -  

t i o n   2  du  m o t e u r   p a r   un  o r i f i c e   de  t r a n s f e r t   16  s i t u é   p l u s   b a s  

( p a r   r a p p o r t   au  p o i n t   m o r t   h a u t   du  m o t e u r )   que   l e s   d é b o u c h é s  

7  des  t r a n s f e r t s   de  b a l a y a g e   e t   de  r e m p l i s s a g e   d ' a i r   5  de  l a -  

d i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n .  

3.  M o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   i n j e c t e u r   17  e s t   s i t u é   s e n s i b l e -  

m e n t   au  n i v e a u   d ' u n e   s e c t i o n   i n t e r m é d i a i r e   r é t r é c i e   18  f o r m a n t  

V e n t u r i   de  l a   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   1 3 .  

4.  M o t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' i n j e c t e u r   17  e s t   c o n n e c t é   à  une  c h a m b r e  

de  r é g u l a t i o n   29,   c o m p o r t a n t   une   m e m b r a n e   31  a c t i o n n a n t   un  o r -  

g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  ( t e l   q u ' u n   c l a p e t  )   du  c o n d u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  c a r b u r a n t   27,   a l i m e n t é   p a r   l a d i t e   pompe  à  e s s e n c e  

19,  e t   l a d i t e   m e m b r a n e   31  e s t  s o u m i s e   en  p e r m a n e n c e   à  d e u x - p r e s -  

s i o n s   a n t a g o n i s t e s   p r i s e s   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   a u x i l i a i r e   13  e n  

d e s  p o i n t s   d i s t a n t s   ( 1 7 , 2 2  ;   1 7 , 4 3  ;   1 7 , 4 7 )   s o u m i s   à  des   p r e s -  

s i o n s   d y n a m i q u e s   d i f f é r e n t e s   n o t a m m e n t   au  m o m e n t   de  l ' o u v e r t u -  

re   d u d i t   o r i f i c e   de  s o r t i e   16  de  l a d i t e   c h a m b r e   a u x i l i a i r e  

v e r s   l a d i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n .  

5.  M o t e u r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4,  c a r a c t é r i s é   e n  



ce  que  l e s   d e u x   p r e s s i o n s   a n t a g o n i s t e s   p r é c i t é e s   s o n t   p r i s e s  

r e s p e c t i v e m e n t   au  n i v e a u   de  l a d i t e   s e c t i o n   r é t r é c i e   18  e t   à  u n  

a u t r e   n i v e a u .  

6.  M o t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   pompe  à  c a r b u r a n t   19  e s t   a c t i o n n é e   p a r  
l e s   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   d a n s   l a d i t e  c h a m b r e  

a u x i l i a i r e   13  p a r   s u i t e   des   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t  

d a n s   le   c a r t e r   du  m o t e u r .  

7.  M o t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   pompe  à  c a r b u r a n t   19  e s t   a c t i o n n é e   p a r   l e s   v a r i a -  

t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   d a n s   l e   c a r t e r   6,  e t   i l   e s t   p r é -  

vu  un  a c c u m u l a t e u r   de  p r e s s i o n   42  s u r   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   en  c a r b u r a n t   de  l ' i n j e c t e u r   17  a p r è s   l a d i t e   p o m p e .  
8.  M o t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7 ,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   c r é e   au  n i v e a u   de  l ' u n e   au  m o i n s   des   p r i s e s   d e  

p r e s s i o n   a n t a g o n i s t e s   47  a g i s s a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   de  r é g u l a -  
t i o n   2 9 , 3 2   une  f u i t e   c o n t r ô l é e   4 8 .  

9.  M o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   g r a n d e u r   de  l a   f u i t e   e s t   c o n t r ô l é e   en  f o n c t i o n   de  l a   p o s i -  
t i o n   du  p a p i l l o n   des   gaz  11,  p a r   e x e m p l e   au  moyen  d ' u n e   t r i n -  

g l e r i e   a c t i o n n a n t   une  a i g u i l l e   p o i n t e a u   4 9 .  

10.  M o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   g r a n d e u r   de  l a   f u i t e   e s t   c o n t r ô l é e   en  f o n c t i o n   de  l a   p r e s -  
s i o n   r é g n a n t   d a n s   le   c a n a l   de  f u i t e   48,   r e l i é   à  l a   p i p e   10 

d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   du  m o t e u r .  
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