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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   P r ä g e v o r r i c h t u n g   m i t  

den  M e r k m a l e n   des  O b e r b e g r i f f s   des  A n s p r u c h s   1,  v o r z u g s -  
w e i s e   f ü r   das  P r ä g e n   von  Z e i c h e n f o l g e n   in  aus  S t a h l b l e c h  

b e s t e h e n d e   F a h r g e s t e l l e   von  K r a f t f a h r z e u g e n .  



E i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   zum  P r ä g e n   von  K u n s t s t o f f o -  

l i e n   i s t   b e k a n n t   aus  d e r   DE-A-25  55  849.   Während  j e d o c h  

b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n   P a a r   v o n  

P r ä g e r ä d e r n   n o t w e n d i g   i s t ,   auf   d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   s i c h  

e r h a b e n e   Z e i c h e n   bzw.  s p i e g e l b i l d l i c h e   V e r t i e f u n g e n   ( M a -  

t r i z e n )   b e f i n d e n ,   um  v e r s c h i e d e n e   Z e i c h e n   zu  e r z e u g e n ,  
s o l l   m i t   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   V e r e i n f a c h u n g  

b e z ü g l i c h   des  S t e u e r a u f w a n d e s   fü r   d i e   P r ä g u n g   von  Z e i c h e n -  

f o l g e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e  

b e i d e n   P r ä g e r ä d e r   n i c h t   nur   mi t   g e r i n g e n   T o l e r a n z e n   g e n a u  

p a s s e n d   z u e i n a n d e r   h e r z u s t e l l e n   und  zu  s t e u e r n ,   e i n e n  

e r h e b l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   u n d / o d e r   e l e k t r o n i s c h e n   A u f w a n d  

e r f o r d e r t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

den  H e r s t e l l u n g s -   und  S t e u e r u n g s a u f w a n d   f ü r   e i n e   d e r a r t i g e  

P r ä g e v o r r i c h t u n g   zu  v e r r i n g e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d ie   P r ä g e -  

v o r r i c h t u n g   m i t   den  M e r k m a l e n   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  V o r -  

t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

a n g e g e b e n .  

Da  d a m i t   m e h r e r e   auf   dem  P r ä g e r a d   v o r g e s e h e n e n   Z e i c h e n   z u  

e i n e r   M a t r i z e   p a s s e n ,   i s t   z u s ä t z l i c h   d i e   B r u c h g e f a h r   v o n  

P r ä g e r ä d e r n   be i   F e h l s c h a l t u n g e n   a u s g e s c h l o s s e n ,   wie  s i e  

b e i   n i c h t   s y n c h r o n e r   E i n s t e l l u n g   von  P r ä g e z e i c h e n   bei   V e r -  

wendung   von  z w e i ' P r ä g e r ä d e r n   be i   de r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

g e g e b e n   i s t .   W e i t e r h i n   l ä ß t   s i c h   d i e   Zahl   der   v e r s c h i e d e -  



nen  zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   s t a r k   h e r a u f s e t z e n ,   da  mi t   d e r  

z u n e h m e n d e n   Z e i c h e n z a h l   d i e   B a u g r ö ß e   de r   M a t r i z e   k o n s t a n t  

b l e i b t .   Die  A n o r d n u n g   i s t   auch   i n s g e s a m t   p l a t z s p a r e n d e r .  

Dem  P r ä g e r a d   mi t   e r h a b e n e n   Z e i c h e n   a u f  d e r   U m f a n g s f l ä c h e  

nu r   e i n e   e i n z i g e   f e s t s t e h e n d e   M a t r i z e   z u g e o r d n e t ,   w e l c h e  

e n t w e d e r   a l s   v e r t i e f t e s   M u s t e r   e i n e   Ü b e r l a g e r u n g   de r   B i l -  

d e r   a l l e r   Z e i c h e n   des   P r ä g e r a d e s   a u f w e i s t   o d e r   an  i h r e r  

O b e r f l ä c h e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   i s t .   Bei  V e r w e n d u n g   n u r  

e i n e r   e i n z i g e n   f e s t s t e h e n d e n   M a t r i z e   und  nur  e i n e m   e i n z i -  

qPn  P r ä g e r a d   s i n d   de r   H e r s t e l l u n g s -   und  auch  de r   S t e u e -  

r u n g s a u f w a n d   am  g e r i n g s t e n .  

Zum  E r z e u g e n   von  f ä l s c h u n g s s i c h e r e n   Z e i c h e n   s i n d   v e r s c h i e -  

dene   Maßnahmen  d e n k b a r ,   wie  s i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   u n d  

in  d e r   B e s c h r e i b u n g   a n g e g e b e n   s i n d .   I s t   d i e   Zahl   de r   zu  

p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   s e h r   g roß   und  w i r d   e i n e   m ö g l i c h s t   f r e i e  

G e s t a l t u n g   de r   Z e i c h e n   g e w ü n s c h t ,   so  w e i s t   das  V o r s e h e n  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   M a t r i z e   V o r t e i l e   a u f .   Damit   s t e h t   d a n n  

e i n e   U n i v e r s a l m a t r i z e   zur   V e r f ü g u n g ,  -   ü b e r   d i e   S i e b e n -  

o d e r   M e h r s e g m e n t - S c h r i f t   h i n a u s  -  a u c h   d a s  P r ä g e n   v o n  

Z i f f e r n ,   B u c h s t a b e n   und  Z e i c h e n   e r m ö g l i c h t ,   d ie   s i c h   n i c h t  

an  e i n a n d e r   ü b e r l a g e r b a r e   L i n i e n v e r l ä u f e   h a l t e n .  

E i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   f e r -  

n e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   be i   e i n e r   s o l c h e n   P r ä g e v o r -  

r i c h t u n g   d i e   V e r f o r m u n g   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i c h   n e -  

ben  e i n e r   s c h a r f e n   A b b i l d u n g   de r   Z i f f e r n   e i n e   hohe  S t a n d -  

z e i t   de r   aus  dem  e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   g e f e r t i g t e n   M a t r i z e  

e r g i b t .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   auch   d i e   I n n e n f o r m   de r   Z e i c h e n  

( b e i s p i e l s w e i s e   d i e   I n n e n f l ä c h e   de r   Z i f f e r   " N u l l " )   s c h a r f  

a u s g e p r ä g t   s e i n .  



Eine   d e r a r t i g e   e l a s t i s c h e   U n i v e r s a l m a t r i z e   b e s t e h t   b e v o r -  

z u g t   aus   P o l y u r e t h a n   auf   P o l y ä t h e r b a s i s   mi t   e i n e r  

S h o r e h ä r t e   von  im  w e s e n t l i c h e n   95  a l s   h o m o g e n e s   in  e i n e  

A u s f r ä s u n g   e i n g e b e t t e t e s   E l e m e n t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t ,   daß  d i e   M a t r i z e   d e r a r t   d ü n n  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   N a c h g i e b i g k e i t   im  w e s e n t l i c h e n  

e r s c h ö p f t   i s t ,   wenn  d e r   B u c h s t a b e n r a n d   a u s g e p r ä g t   i s t ,  
w o b e i   d i e   M a t r i z e   b e v o r z u g t   d e r a r t   in  e i n   M e t a l l b e t t   e i n -  

q - f o r m t   i s t ,   daß  e i n   A u s w e i c h e n   des  e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s  

d u r c h   V e r q u e l l e n   v e r h i n d e r t   i s t .  

Im  G e g e n s a t z   dazu   h ä l t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s a n d w i c h a r t i g e  

S c h i c h t u n g   von  w e i c h e n   K u n s t s t o f f -   bzw.  G u m m i s o r t e n   a l s  

F e d e r k ö r p e r   mi t   e i n e r   a b d e c k e n d e n   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   g r ö -  
ß e r e r   H ä r t e   das   K i s s e n   den  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   P r ä g e -  
k r ä f t e n   n i c h t   s t a n d ,  

Die  d ü n n e   B e m e s s u n g   der   M a t r i z e   s t e h t   im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

B e m e s s u n g   von  G u m m i m a t r i z e n   zu  S c h n e i d a r b e i t e n ,   wo  d i e  

S c h i c h t d i c k e  -  b e i   V e r w e n d u n g   von  P o l y u r e t h a n   mi t   e i n e r  

S h o r e h ä r t e   von  u n g e f ä h r   8 0  -   mehr   a l s   das   F ü n f f a c h e   d e r  

S c h n e i d s c h a b l o n e   b e t r ä g t   und  a l l e i n   d i e   a u s z u w e c h s e l n d e  

V e r s c h l e i ß s c h i c h t   e i n e   S t ä r k e   von  15  b i s   20  mm  a u f w e i s t .  

Bei   d e r   s e h r   d ü n n e n   K i s s e n h ö h e   s t e i g e n   d i e   S p a n n u n g e n   i n  

den  M a t e r i a l s c h i c h t e n   w ä h r e n d   des   P r ä g e n s   nach  e i n e r   E x p o -  
n e n t i a l f u n k t i o n   s t e i l   an.   Mit  d i e s e m   D r u c k a n s t i e g   e r f o l g t  
das   " F e r t i g p r ä g e n " ,   nachdem  s i c h   z u v o r   d i e   ä u ß e r e n   K o n t u -  

r en   de r   B u c h s t a b e n   a b g e b i l d e t   h a b e n .  



Für  das   P r ä g e n   von  ca .   8  mm  hohen   Z e i c h e n   in  S t a h l b l e c h  

( K a r o s s e r i e b l e c h   St  1 4 . 0 3   nach   DIN  1623)  mit   e i n e r   S t ä r k e  

von  0 ,8   mm  w i r d   e i n e   ca .   2 mm  S t a r k e   P o l y u r e t h a n s c h i c h t  

v e r w e n d e t ,   w o b e i   d i e   K i s s e n b r e i t e   d i e   B u c h s t a b e n a b m e s s u n -  

gen  i n s g e s a m t   nur   um  ca .   1  b i s   2 , 5   mm  ü b e r s t e i g t .  

Für  das   P r ä g e n   von  Z e i c h e n r e i h e n   w i r d   b e v o r z u g t   e i n e  

l ä n g s g e f r ä s t e   M e t a l l n u t   v e r w e n d e t ,   in  d i e   das   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e   P o l y u r e t h a n m a t e r i a l   e i n g e k l e b t   i s t .   Dazu  i s t   b e -  

v o r z u g t   e i n   K u n s t h a r z k l e b e r   ( M a c r o p l a s t   UK  8202  m i t   H ä r t e r  

UK  5400)   v e r w e n d e t .   Durch  das  A n k l e b e n   wi rd   d i e  M ö g l i c h -  

k e i t   des   W e r k s t o f f s   zum  A u s w e i c h e n   w e i t e r   v e r r i n g e r t .   D a -  

be i   i s t   es  a u s r e i c h e n d ,   wenn  das  M a t e r i a l   im  B e r e i c h   d e r  

Enden  v e r k l e b t   i s t .  

Das  P r ä g e w e r k z e u g   muß  beim  P r ä g e n   mi t   e i n e m   e l a s t i s c h e n  

K i s s e n   w e s e n t l i c h   a n d e r s   a u s g e b i l d e t   s e i n   a l s   be im  H o h l -  

p r ä g e n   m i t   m e t a l l i s c h e r   G e g e n f o r m .   Während  be i   V e r w e n d u n g  

e i n e r   M a t r i z e   aus   M e t a l l   s c h a r f e   B i e g e k a n t e n   mi t   e i n e r  

F o r m s c h r ä g e   von  e twa   5  b i s   10°  den  P r ä g e v o r g a n g   b e g ü n s t i -  

g e n ,   muß  be im  P r ä g e n   mi t   e l a s t i s c h e m   K i s s e n   e i n   g u t e s  
N a c h f l i e ß e n   des   z u n ä c h s t   nur   a u s -   o d e r   a n g e b e u l t e n   W e r k -  

s t o f f s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .   Die  A u ß e n k a n t e n   de r   zu  g r a v i e -  

r e n d e n   Z e i c h e n   s i n d   d e s h a l b   im  Q u e r s c h n i t t   im  G i p f e l b e -  

r e i c h  -   b e v o r z u g t   h a l b k r e i s f ö r m i g ,   o d e r   n a h e z u   h a l b k r e i s -  

f ö r m i g  -   zu  v e r r u n d e n .   Damit   kann  mi t   dem  P r ä g e v o r g a n g  

r i n g s   um  den  zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n b e r e i c h   he rum  W e r k s t o f f  

zur   P r ä g e s t e l l e   h in   n a c h r u t s c h e n ,   was  d u r c h   e i n e n   g e r i n g e n  

R e i b b e i w e r t   des   e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f s   b e g ü n s t i g t   w i r d .  

Die  A u s p r ä g u n g   d e r   v o l l e n   B u c h s t a b e n t i e f e   e r f o l g t   d a m i t  

aus  de r   M a t e r i a l s t ä r k e   des  B l e c h e s   h e r a u s .   Die  Höhe  d e r  



P r ä g e z e i c h e n   i s t  -   b e z o g e n   auf   das  P r ä g e n   mit   m e t a l l i s c h e r  

M a t r i z e  -   um  10  b i s   20%  v e r g r ö ß e r t ,   da  nach   dem  e r s t e n  

A u s b e u l e n   noch  e i n   f ü r   das   e n d g ü l t i g e   A u s f o r m e n   d e r   Z e i -  

chen   a u s r e i c h e n d e r   Weg  i n n e r h a l b   de r   e l a s t i s c h e n   M a t r i z e  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n   m u ß .  

Der  P r ä g e v o r g a n g   s e l b s t   e r f o l g t   mi t   b e s o n d e r s   gu t em  E r g e b -  
n i s   u n t e r   " d y n a m i s c h e r "   B e l a s t u n g   des   P r ä g e w e r k z e u g s ,  

w o b e i   nach   " s c h l a g e n d e m   A u f s e t z e n "   des  R o l l e n s t e m p e l s   e i n e  

K r a f t b e g r e n z u n g   e r f o l g t ,   so  daß  e i n e   g u t e   A u s p r ä g u n g   d e s  

B l e c h e s   e r f o l g t ,   ohne   daß  es  zu  A n r i s s e n   kommt.   D i e  

B e g r e n z u n g   l i e g t   be im  g l e i c h z e i t i g e n   P r ä g e n   von  ca .   20 

Z e i c h e n   von  8  mm  Höhe  in  K a r o s s e r i e b l e c h   be i   ca .   200  k N .  

Je  n a c h d e m ,   wie  g r o ß   Z a h l   de r   m ö g l i c h e n   Z e i c h e n   in  e i n e r  

Z e i c h e n p o s i t i o n   i s t   und  w e l c h e   A n f o r d e r u n g e n   a n  d i e   F ä l -  

s c h u n g s s i c h e r h e i t   g e s t e l l t   w e r d e n ,   l a s s e n   s i c h   M a t r i z e n  

e n t s p r e c h e n d   den  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   i n .  

e i n e r   Z e i c h e n z e i l e   k o m b i n i e r e n ,   wobe i   g e g e b e n e n f a l l s   l e -  

d i g l i c h   d i e   Z u o r d n u n g   P r ä g e r a d - M a t r i z e   E i n s c h r ä n k u n g e n   u n -  

t e r l i e g t ,   w e l c h e   a b e r   d a n n   u n b e a c h t l i c h   s i n d ,   wenn  f ü r  

j e d e   Z e i c h e n p o s i t i o n   in  e i n e m   zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n s a t z   e i n  

s e p a r a t e s   P r ä g e r a d   v o r h a n d e n   i s t .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g e n   w i r d   n ä h e r   auf  d i e   E r f i n d u n g   u n d  

d e r e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n g e g a n g e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   e i n z e l n e s   P r ä g e r a d   mit   z u g e h ö r i g e r   M a t r i z e ,  



F i g u r   2  e i n e   A n o r d n u n g   f ü r   m e h r e r e   g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d -  

n e t e   P r ä g e r ä d e r ,  

F i g u r   3  e i n   f ä l s c h u n g s s i c h e r e s   M u s t e r   fü r   d ie   M a t r i z e   und  

z u g e h ö r i g e   Z e i c h e n ,  

F i g u r e n   4  und  5  M u s t e r   f ü r   M a t r i z e n   und  z u g e h ö r i g e   Z e i -  

c h e n ,  

F i g u r   6  e i n e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   e l a s t i s c h e n   M a t r i z e . f ü r   m e h -  

r e r e   Z e i c h e n   n e b e n e i n a n d e r   in  de r   D r a u f s i c h t ,  

F i g u r   7  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   6  i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   8  e i n e   D a r s t e l l u n g   zur   B e m e s s u n g   der   M a t r i z e n   g e m ä ß  

F i g u r e n   6  o d e r   7  s o w i e  

F i g u r e n   9  und  10  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   von  P r ä g e w e r k z e u g  

und  M a t r i z e   gemäß  F i g u r e n   6  b i s   8  in  zwei  v e r s c h i e d e n e n  

A r b e i t s p o s t i o n e n .  

In  F i g .   1  s t e l l e n   d i e   T e i l f i g u r e n   a  und  b  e i n e   S e i t e n a n -  

s i c h t   bzw.  - a u f s i c h t   auf   e i n e   M a t r i z e   m  d a r ,   d i e   in  F o r m  

von  V e r t i e f u n g e n   t  e i n   M u s t e r   a u f w e i s t ,   das  e i n e r   "8"  e i -  

n e r   b e k a n n t e n   S i e b e n s e g m e n t a n z e i g e   e n t s p r i c h t .  

In  den  T e i l f i g u r e n   c  und  d  i s t   e i n e   A u f s i c h t   bzw.  S e i t e n -  

a n s i c h t   e i n e s   z u g e h ö r i g e n   P r ä g e r a d e s   p  d a r g e s t e l l t   m i t  

Z e i c h e n   in  G e s t a l t   von  Z i f f e r n   0  b i s   9,  d ie   aus  S e g m e n t e n  
in  G e s t a l t   von  E r h e b u n g e n   h  b e s t e h e n .   D i e s e   E r h e b u n g e n   h 



d r ü c k e n   im  B e t r i e b   M a t e r i a l a n t e i l e   des  W e r k s t ü c k e s ,   d a s  

s i c h   z w i s c h e n   dem  P r ä g e r a d   und  d e r   M a t r i z e   b e f i n d e t ,   i n  

das   " 8 " - f ö r m i g e   M u s t e r   de r   M a t r i z e   m.  D i e s e   f e s t s t e h e n d e  

M a t r i z e   b r a u c h t   g e g e n ü b e r   dem  P r ä g e r a d   n i c h t   b e w e g t   z u  

w e r d e n ,   w e i l   das   aus  den  V e r t i e f u n g e n   t  b e s t e h e n d e   M u s t e r  

zu  a l l e n   Z e i c h e n   0  b i s   9  p a ß t ,   da  es  der   Ü b e r l a g e r u n g   d e r  

S p i e g e l b i l d e r   a l l e r   Z e i c h e n   von  0  b i s   9  e n t s p r i c h t .  

'Wie  in  den  T e i l f i g u r e n   c  und  d  ( S e i t e n a n s i c h t   bzw.  - a u f -  

s i c h t )   de r   F i g u r   2  g e z e i g t   i s t ,   k ö n n e n   auch  m e h r e r e   P r ä -  

g e r ä d e r   p  g l e i c h e r   Größe   g l e i c h a c h s i g   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s e i n ,   zu  d e n e n   dann   nach   den  T e i l f i g u r e n   a  

( A u f s i c h t )   und  b  ( S e i t e n a n s i c h t )   nur   e i n e   M a t r i z e   m'  m i t  

m e h r e r e n   " 8 " - f ö r m i g e n   M u s t e r n   g e h ö r t .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   e i n z i g e n   M u s t e r s   in  e i n e r   M a t r i z e   zum 

P r ä g e n   m e h r e r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z e i c h e n   kann  zu  d e r  

f o l g e n d e n   S c h w i e r i g k e i t   f ü h r e n :   Wenn  d i e   s p i e g e l b i l d l i c h e  

ü b e r l a g e r u n g   m e h r e r e r   Z e i c h e n   zu  e i n e m   M u s t e r   de r   M a t r i z e  

zur   F o l g e   h a t ,   daß  im  M u s t e r   e n t h a l t e n e   L i n i e n   d u r c h   d i e  

ü b e r l a g e r u n g   m e h r e r e r   n i c h t   b e n a c h b a r t e r   L i n i e n   b r e i t e r  

w e r d e n ,   a l s   d i e   V e r t i e f u n g e n   s o n s t   ( b e i   A n p a s s u n g   an  n u r  

e i n   Z e i c h e n )   s i n d ,   dann   f ü h r e n   s o l c h e   b r e i t e   L i n i e n   im 

M u s t e r   d a z u ,   daß  be im  P r ä g e n   u n s c h a r f e   L i n i e n z ü g e   in  dem 

g e p r ä g t e n   Z e i c h e n   e n t s t e h e n .   D e s h a l b   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

d i e   G e s t a l t   de r   Z e i c h e n   und  d i e   des   M u s t e r s   so  zu  w ä h l e n ,  

daß  im  M u s t e r   e n t h a l t e n e   L i n i e n ,   d i e   d e r   Ü b e r l a g e r u n g   v o n  

L i n i e n   m e h r e r e r   Z e i c h e n   e n t s p r e c h e n ,   n i c h t   w e s e n t l i c h  

b r e i t e r   s i n d   a l s   be i   e i n e m   M u s t e r ,   das  nur  e i n e m   Z e i c h e n  

a n g e p a ß t   i s t .   Damit   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d ie   L i n i e n   d e s  

M u s t e r s   n i c h t   b r e i t e r   s i n d   a l s   f ü r   e i n e   L i n i e   e i n e s  



Z e i c h e n s   e r f o r d e r l i c h .   Bei  V e r w e n d u n g   des  in  den  F i g u r e n   1 

und  2  d a r g e s t e l l t e n   M u s t e r s   in  G e s t a l t   e i n e r   "8"  e r g e b e n  

s i c h   d i e s e   g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s s e ,   w e i l   ja   be i   e i n e r  

d e r a r t i g e n   S i e b e n - S e g m e n t a n o r d n u n g ,   wie  s i e   auch   z u r  

w e c h s e l n d e n   A n z e i g e   von  D e z i m a l z i f f e r n   ü b l i c h  i s t ,   e i n -  

z e l n e   S e g m e n t e   o d e r   L i n i e n   mi t   S e g m e n t e n   m e h r e r e r   a n d e r e r  

Z e i c h e n   d e c k u n g s g l e i c h   s i n d .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

Maßnahmen  v o r g e s e h e n ,   um  d i e   F ä l s c h u n g s s i c h e r h e i t   be i   d e r  

V e r w e n d u n g   von  M e h r s e g m e n t a n o r d n u n g e n   zu  e r h ö h e n .   Um  n ä m -  

l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   F a h r g e s t e l l n u m m e r n   gegen   n a c h t r ä g l i c h e  

V e r f ä l s c h u n g e n   zu  s i c h e r n ,   i s t   man  b e s t r e b t ,   d e r a r t i g e  

V e r ä n d e r u n g e n   e r k e n n b a r   zu  m a c h e n .   ( E i n e   d e r a r t i g e   n a c h -  

t r ä g l i c h e   V e r ä n d e r u n g   e i n e r   e i n g e p r ä g t e n   Z i f f e r   k ö n n t e  

d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  S e g m e n t e   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n  -   Ä n d e r u n g  

e i n e r   "0"  in  e i n e   "8"  d u r c h   H i n z u f ü g e n   des  m i t t l e r e n   Q u e r -  

s t r i c h e s . )   E n t s p r e c h e n d   d e r   g e n a n n t e n   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g  

w i r d   nun  d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Auswah l   bzw.  A n o r d n u n g  

d e r   S e g m e n t e   e i n e n   Z e i c h e n s a t z   so  g e s t a l t e t ,   daß  a l l e i n  

d u r c h   H i n z u f ü g e n   von  S e g m e n t e n   o d e r   d e r e n   T e i l e n   das  E r -  

z e u g e n   e i n e s   a n d e r e n   Z e i c h e n s   des  v e r e i n b a r t e n   Z e i c h e n s a t -  

zes   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

In  F i g u r   3  w i r d   in  den  T e i l f i g u r e n   a  und  b  e i n   s o l c h e r  

g e g e n   F ä l s c h u n g e n   g e s i c h e r t e r   Z e i c h e n s a t z   mi t   e i n e m   s p i e -  

q - l b i l d l i c h   d a r g e s t e l l t e n ,   d a z u g e h ö r i g e n   M u s t e r   m"  f ü r  

e i n e   M a t r i z e   g e z e i g t .   Die  au f   e i n e m   P r ä g e r a d   a n z u o r d n e n d e n  

Z e i c h e n   "1"  b i s   "0"  de r   T e i l f i g u r   a  s i n d   d e r a r t   g e s t a l t e t ,  

daß  i n n e r h a l b   d i e s e r   e r s t e n   A n z a h l   von  Z e i c h e n   k e i n   v o l l -  

s t ä n d i g e s   Z e i c h e n   nur   e i n e m   T e i l   e i n e s   a n d e r e n   e n t s p r i c h t ,  



w o b e i   e i n   v o l l s t ä n d i g e r   Z i f f e r n s a t z ,   g e g e b e n e n f a l l s   e r -  

g ä n z t   d u r c h   e i n e   A n z a h l   von  B u c h s t a b e n ,   z u g r u n d e g e l e g t  

w i r d .   Der  Z e i c h e n s a t z   nach   F i g u r   3a  g i b t   d a b e i   den  v o l l -  

s t ä n d i g e n   Z i f f e r n s a t z   w i e d e r .  

Bei  den  K e n n z e i c h n u n g e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   F a h r g e s t e l l e n  

von  A u t o m o b i l e n   kann  s i c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e r g e b e n ,   e i n e n  

noch   mehr   e r w e i t e r t e n   Z e i c h e n s a t z   fü r   z u s ä t z l i c h e   H i n w e i s -  

k e n n z e i c h e n   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   wobe i   d i e   z u s ä t z -  

l i c h e n   Z e i c h e n   a b e r   im  v o r g e n a n n t e n   S i n n e   n i c h t   f ä l -  

s c h u n g s s i c h e r   zu  s e i n   b r a u c h e n .   E ine   Ü b e r f ü h r u n g   d i e s e r  

den  ü b l i c h e n   Z e i c h e n s a t z   e r w e i t e r n d e n   Z e i c h e n   in  Z e i c h e n  

des   u r s p r ü n g l i c h e n ,   f ä l s c h u n g s s i c h e r e n   ( " g e s c h ü t z t e n " )  

Z e i c h e n s a t z e s   d u r c h   H i n z u f ü g e n   von  S e g m e n t e n   o d e r   v o n  

T e i l s e g m e n t e n   s o l l   j e d o c h   n i c h t   m ö g l i c h   s e i n .   H i e r f ü r   w i r d  

in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   f ü r  

d i e   E r w e i t e r u n g s z e i c h e n   e i n   S e g m e n t   zu  v e r w e n d e n ,   w e l c h e s  

b e i   dem  g e s c h ü t z t e n   Z e i c h e n s a t z   n i c h t   b e n u t z t   w i r d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   3  s i n d   d i e   g e s c h ü t z t e n  

Z e i c h e n   d i e   in  de r   T e i l f i g u r   a  d a r g e s t e l l t e n   Z i f f e r n   u n d  

d i e   z u s ä t z l i c h e n   Z e i c h e n   B u c h s t a b e n   aus  de r   T e i l f i g u r   b ,  

w o b e i   d i e   B u c h s t a b e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

V e r d o p p e l u n g   des  l i n k e n   s e n k r e c h t e n   B a l k e n s   so  g e s t a l t e t  

s i n d ,   daß  s i c h   d u r c h   H i n z u f ü g u n g   von  S e g m e n t e n   n i e m a l s  

w i e d e r   e i n e   Z i f f e r   ( d i e   v e r e i n b a r u n g s g e m ä ß   k e i n e   D o p p e l -  

l i n i e n   a u f w e i s e n   d a r f )   e r z e u g e n   l ä ß t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

k ö n n e n   u n z u l ä s s i g e   U m w a n d l u n g s v e r s u c h e   von  Z i f f e r n   d e s  

Z e i c h e n s a t z e s   b  in  Z i f f e r n   aus  dem  Z e i c h e n s a t z   a  auch  f ü r  

d e n j e n i g e n   e r k e n n b a r   g e m a c h t   w e r d e n ,   dem  de r   k o m p l e t t e  

Z e i c h e n s a t z   in  s e i n e n   E i n z e l h e i t e n   n i c h t   b e k a n n t   i s t .  



V e r a l l g e m e i n e r t   l ä ß t   s i c h   das   de r   F i g u r   3  z u g r u n d e   l i e -  

g e n d e   P r i n z i p   d a d u r c h   k e n n z e i c h n e n ,   d a ß  -   j e w e i l s   i n  

P r ä g e p o s i t i o n  -   Z e i c h e n t e i l e   des   P r ä g e r a d e s   e i n e r   z w e i t e n  

A n z a h l   von  Z e i c h e n   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3b  n i c h t   mi t   Z e i -  

c h e n t e i l e n   e i n e r   d r i t t e n   A n z a h l   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3a  z u r  

Deckung   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wobe i   d i e   g e n a n n t e n   Z e i -  

c h e n t e i l e   der   z w e i t e n   A n z a h l   ( F i g u r   3b)  a l s   P a r a l l e l l i n i e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d   zu  Z e i c h e n t e i l e n ,   d ie   auch  in  der   d r i t t e n  

A n z a h l   ( F i g u r   3a)  v o r k o m m e n .  

In  F i g u r   3b  i s t   noch  e i n e   w e i t e r e   U n t e r s c h e i d u n g   v o r g e -  

nommen  w o r d e n   z w i s c h e n   G r o ß -  u n d   K l e i n b u c h s t a b e n ,   i n d e m  

b e i   g r o ß e n   B u c h s t a b e n   de r   v o l l s t ä n d i g e   l i n k e   B a l k e n   d u r c h  

zwei   P a r a l l e l s t r i c h e   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e s   b e i  

K l e i n b u c h s t a b e n   nur   fü r   den  u n t e r e n   B a l k e n t e i l   v o r g e s e h e n  
i s t .   Durch  d i e s e   Ar t   d e r   P r ä g u n g   e r h ö h t   s i c h   auch   d i e  

L e s b a r k e i t   de r   S c h r i f t ,   da  V e r w e c h s l u n g e n   z w i s c h e n   Z i f f e r n  

u n d   B u c h s t a b e n ,   wie  s i e   b e i   e i n f a c h e n   S e g m e n t a n o r d n u n g e n  

m ö g l i c h   s i n d ,   s i c h e r   v e r m e i d b a r   s i n d .  

In  F i g u r   4a  i s t   e i n e   w e i t e r e   G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t   v o n  

Z e i c h e n ,   n ä m l i c h   Z i f f e r n   1  b i s   4,  a n g e g e b e n ,   zu  de r   i n  

F i g u r   4b  be i   z u g e h ö r i g e m   M u s t e r   de r   M a t r i z e   m I I I   g e z e i g t  

i s t .  

W e i t e r e   Z e i c h e n f o r m e n   s i n d   in  F i g u r   5a  w i e d e r g e g e b e n ,   w o -  

b e i   das   z u g e h ö r i g e   M u s t e r   d e r   M a t r i z e   IV  in  F i g u r   5b  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   H i e r   b e s t e h e n   d i e   Z e i c h e n   aus  e i n z e l n e n   e r -  

h a b e n e n   K e g e l n   und  d i e   M a t r i z e   e n t h ä l t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e  

ü b e r l a g e r u n g   a l l e r ,   de r   P y r a m i d e n f o r m   a n g e p a ß t e n   K a l o t t e n ,  

d i e   f ü r   d i e   P r ä g u n g   de r   Z e i c h e n   e i n e s   P r ä g e r a d e s  



e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Die  ü b e r l a g e r u n g   e r f o l g t   d a b e i   in  F o r m  

e i n e r   P u n k t m a t r i x .  

In  F i g u r   6  s c h l i e ß l i c h   i s t   noch  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g e z e i g t   f ü r   d r e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   M a t r i z e n  

mV  in  e i n e r   A n o r d n u n g   e n t s p r e c h e n d   d r e i   in  A c h s r i c h t u n g  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   P r ä g e r ä d e r .   Das  b e s o n d e r e   d e r  

M a t r i z e n   mV  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e s e   z u m i n d e s t   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   s i n d ,   so  daß  d i e   Z e i c h e n  

auf   den  z u g e h ö r i g e n   P r ä g e r ä d e r n   j e d e   b e l i e b i g e   Form  h a b e n  

k ö n n e n ;   es  k ö n n e n   a l s o   auch   S o n d e r z e i c h e n   g e p r ä g t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   g r i e c h i s c h e   B u c h s t a b e n   o d e r   m a t h e m a t i s c h e  

Z e i c h e n .   Das  e l a s t i s c h e   M a t e r i a l   der   M a t r i z e n   mV  i s t   d a b e i  

zwar  e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   a b e r   d e n n o c h   so  h a r t   a u s g e b i l -  

d e t ,   daß  das   zu  p r ä g e n d e   W e r k s t ü c k   in  a u s r e i c h e n d e m   Maße  

an  d i e   e r h a b e n e n   Z e i c h e n   und  i h r e   Umgebung  auf  dem  P r ä g e -  

rad  a n g e d r ü c k t   wird",   so  daß  mit   dem  P r ä g e v o r g a n g   a u s r e i -  

chend   s c h a r f   a u s g e b i l d e t e   und  k l a r   b e g r e n z t   g e p r ä g t e   Z e i -  

chen   au f   dem  W e r k s t ü c k   e n t s t e h e n .  

Bei  dem  in  F i g u r   6  w i e d e r g e g e b e n e n   M a t r i z e n e l e m e n t e n  

mV  h a n d e l t   es  s i c h   um  K u n s t s t o f f t e i l e ,   d i e   in  V e r t i e f u n g e n  

e i n e s   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e n   M e t a l l r a h m e n s   e i n g e l e g t   s i n d .  

S ie   b e s t e h e n   aus  e i n e m   P o l y u r e t h a n   auf   P o l y ä t h e r b a s i s ,   w i e  

es  u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   F i b r o f l e x   r o t   von  de r   F i r m a   F i b r o  

GmbH,  D-6954   H a ß m e r s h e i m ,   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  S h o r e h ä r t e   des   K u n s t s t o f f m a t e r i a l s   b e t r ä g t   b e v o r z u g t  

95  und  d i e   S t ä r k e   ca .   2  mm,  wenn  bei   e i n e m   P r ä g e d r u c k   v o n  

2 0  T o n n e n   und  e i n e r   Z e i c h e n h ö h e   von  c a .   7 mm  d i e   d a s  

Z e i c h e n   b i l d e n d e n   E r h e b u n g e n   auf  dem  P r ä g e r a d   mi t   e i n e r  



T i e f e   von  ca .   0 ,6   mm  e r h a b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Bei  e i n e r  

b e v o r z u g t e n   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   M a t r i z e   f ü r  

m e h r e r e   b e n a c h b a r t e   Z e i c h e n   e i n s t ü c k i g   g e s t a l t e t .  

Die  K u n s t s t o f f e l e m e n t e   s i n d   b e z ü g l i c h   i h r e r   N a c h g i e b i g k e i t  

d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  beim  E i n d r i n g e n   e i n e s   v e r r u n d e t e n  

K ö r p e r s ,   de r   dem  p u n k t -   o d e r   l i n i e n f ö r m i g e n   S e g m e n t   des  z u  

p r ä g e n d e n   Z e i c h e n s   e n t s p r i c h t ,   dem  W e r k s t ü c k  -   nach   e i n e m  

a n f ä n g l i c h e n   " A n p r ä g e n "   e i n   s o l c h e r   W i d e r s t a n d   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   w i r d ,   daß  nur   de r   d i r e k t   mi t   dem  p r ä g e n d e n  

S e g m e n t   in  K o n t a k t   kommende  W e r k s t ü c k b e r e i c h   i n f o l g e   d e r  

u n m i t t e l b a r e n   F o r t l e i t u n g   d e r   A n p r e ß k r a f t   s i c h   in  d i e  

M a t r i z e   h i n e i n b e w e g e n   k a n n .  

Die  M a t r i z e   b i e t e t   d a b e i   e i n e n   d e r a r t   g r o ß e n   W i d e r s t a n d ,  

daß  e i n e   D u r c h b i e g u n g   des  g e s a m t e n   W e r k s t ü c k s   in  dem  d a s  

p r ä g e n d e   S e g m e n t   u m g e b e n d e n   B e r e i c h   nur   in  k l e i n e m   Maße  

s t a t t f i n d e t .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   a u c h ,   daß  d e r  

P r ä g e h u b   s o w e i t   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   d a ß  -   n a c h d e m   das  e r h a -  

bene  P r ä g e s e g m e n t   in  das  W e r k s t ü c k   e i n g e d r u n g e n   i s t  -   d a s  

W e r k s t ü c k   d u r c h   das  P r ä g e r a d   v o l l s t ä n d i g   an  d i e   O b e r f l ä c h e  

de r   M a t r i z e   a n p r e ß t   w i r d ,   d a m i t   das  W e r k s t ü c k   s i c h   in  dem 

d i e   e r h a b e n e n   B e r e i c h e   des  Z e i c h e n s   u m g e b e n d e n   B e r e i c h e n  

v o l l s t ä n d i g   an  d i e   P r ä g e f o r m   a n p a ß t   und  d i e   e r h a b e n e n   u n d  

e b e n e n   B e r e i c h e   in  de r   d u r c h   das  P r ä g e z e i c h e n   au f   dem  R a d  

v o r g e g e b e n e n   R e l a t i o n   e n t s t e h e n .  

In  F i g u r   7  i s t   e i n e   a l s   P r ä g e l e i s t e   1  a u s g e b i l d e t e   e l a -  

s t i s c h e   M a t r i z e   d a r g e s t e l l t ,   wobe i   d i e   L e i s t e   b ü n d i g   i n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s f r ä s u n g   e i n e s   T r ä g e r e l e m e n t s   2  a u s  

S t a h l   e i n g e l e g t   i s t .   Die  M a t r i z e   b e s t e h t   aus  P o l y u r e t h a n  



Die  V e r k l e b u n g   d e r   M a t r i z e   e r f o l g t   in  e i n e m   B e r e i c h   3 .  

Durch   d i e   V e r k l e b u n g   w i r d   d i e   W a l k a r b e i t   des   W e r k s t o f f s  

v e r k l e i n e r t   und  d a m i t   d i e   G e f a h r   des   A b s c h e r e n s   von  F a s e r n  

des   W e r k s t o f f s   am  Rand  von  zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   v e r r i n -  

g e r t .   Die  M a t r i z e   w e i s t   e i n e   s e h r   g e r i n g e   D icke   a u f ,   s o  

daß  d i e   nach   e i n e m   q u i s s e n   V o r b e u l e n   des  W e r k s t o f f s   e n t -  

s t e h e n d e n   K o m p r e s s i o n s k r ä f t e   a u s r e i c h e n ,   um  d i e   I n n e n b e -  

r e i c h e   von  Z e i c h e n   s c h a r f   a u s z u p r ä g e n ,   so  daß  d i e   g e -  

w ü n s c h t e   P r ä g e s c h ä r f e   auch   d o r t   e r r e i c h t   w i r d ,   wo  B u c h -  

s t a b e n t e i l e   Ecken   m i t e i n a n d e r   b i l d e n .   Die  M a t r i z e   d i e n t  

a l s   G e g e n s t ü c k   f ü r   n e b e n -   ( o d e r   ü b e r - ) e i n a n d e r a n g e o r d n e t e  

F o l g e n   von  Z e i c h e n .   E ine   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   g i l t   a u c h  

f ü r   den  s e i t l i c h e n   Ü b e r s t a n d   d e r   M a t r i z e n e l e m e n t e   in  B e z u g  

au f   d i e   in  F i g u r   6  w i e d e r g e g e b e n e   A n o r d n u n g .  

In  F i g u r   8  i s t   d i e   Höhe  h  e i n e s   Z e i c h e n s   in  R e l a t i o n   g e -  

s e t z t   zur   B r e i t e   b .  d e s   P r ä g e s t r e i f e n s ,   wobe i   de r   S t r e i f e n  

nur   g e r i n g f ü g i g   b r e i t e r   a l s   das   Z e i c h e n   hoch  i s t .   D e r  

ü b e r s t a n d   b e t r ä g t   i n s g e s a m t   c a .   10%  b i s   15%,  wobe i   d i e  

B e m e s s u n g   d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   daß  e i n e r s e i t s   de r   n o t w e n -  

d i g e   D r u c k a u f b a u   im  W e r k s t o f f   e i n g e h a l t e n ,   a n d e r e r s e i t s  

a b e r   d i e   W a l k a r b e i t   n i c h t   in  R i c h t u n g   auf   e i n e n   v o r z e i t i -  

gen   V e r s c h l e i ß   d e r   M a t r i z e   mVI  u n n ö t i g   e r h ö h t   w i r d .  

In  den  F i g u r e n   9  und  10  i s t   das   P r ä g e w e r k z e u g   10  in  B e z u g  
a u f   e i n   zu  b e p r ä g e n d e s   B l e c h   in  zwei   P o s i t i o n e n   d a r g e -  

s t e l l t .   In  F i g u r   9  b e f i n d e t   s i c h   o b e r h a l b   des  auf  de r   Ma-  

t r i z e   mVI  a u f l i e g e n d e n   B l e c h s   11.  Die  M a t r i z e   l i e g t   i h r e r -  

s e i t s   auf   dem  M a t r i z e n t r ä g e r   2  a u f .  

In  F i g u r   9  i s t   am  P r ä g e w e r k z e u g   10  e i n   E l e m e n t   e i n e s   P r ä -  

g e z e i c h e n s   12  im  S c h n i t t   s i c h t b a r ,   wobe i   das  Z e i c h e n   um 



ca .   1,3  mm  (Maß  t ) e r h a b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  G i p f e l b e -  

r e i c h   des   P r ä g e e l e m e n t s   i s t   n a h e z u   h a l b k r e i s f ö r m i g   v e r -  

r u n d e t ,   wobe i   d i e   F l a n k e n t e i l e   zur  V e r t i k a l e n   e i n e n   W i n k e l  

von  u n g e f ä h r   25*  b i l d e n .   Der  v e r r u n d e t e   G i p f e l b e r e i c h   13 

i s t   p o l i e r t ,   so  daß  d i e   R e i b u n g   des   p r ä g e n d e n   B l e c h e s  

( w ä h r e n d   de r   V e r f o r m u n g )   v e r r i n g e r t   i s t .   Die  F l a n k e n   d e r  

P r ä g e s t e g e   b i l d e n   zur   V e r t i k a l e n   e i n e   W i n k e l   von  im 

w e s e n t l i c h e n   25° .   Die  B l e c h s t ä r k e   d  b e t r ä g t   0 ,8   mm  und  d i e  

D i c k e   D  d e r   K u n s t s t o f f m a t r i t z e   2  mm. 

Mit   d e m  -   z u e r s t   s c h l a g a r t i g e n  -   A u f s e t z e n   des  W e r k z e u g s  

auf   d ie   B l e c h o b e r f l ä c h e   e r f o l g t   z u n ä c h s t   e i n   g e r i n g f ü g i g e s  

D u r c h b i e g e n ,   wobe i   s i c h   d ie   Rände r   de r   Z e i c h e n   a b z u b i l d e n  

b e g i n n e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i rd   das  W e r k z e u g s   mi t   k o n s t a n t e r  

K r a f t   w e i t e r   in  R i c h t u n g   auf  d ie   M a t r i z e   b e w e g t .   Die  V e r -  

f o r m u n g   des  B l e c h s   e r f o l g t   d a b e i   b e v o r z u g t   d u r c h   S t r e c k e n  

des   M a t e r i a l s   im  V e r f o r m u n g s b e r e i c h ,   wobe i   der   W e r k s t o f f  

in  d ie   s i c h   b i l d e n d e   A u s b e u l u n g   n a c h z u r u t s c h e n   b e g i n n t .  

Ein  s c h a r f e s   A u s p r ä g e n   der   K a n t e n   de r   P r ä g e b e r e i c h e   d e r  

Z e i c h e n   i s t   b e d i n g t   d u r c h   den  s i c h   a u f b a u e n d e n   G e g e n d r u c k ,  

Durch  d i e   a n g e g e b e n e   Bemessung   e n t s p r e c h e n d   der   E r f i n d u n g  

w e r d e n   auch  d i e   I n n e n f l ä c h e n   von  Z e i c h e n   s c h a r f   a u s g e -  

p r ä g t .   Bei  dem  " d y n a m i s c h "   a u s g e f ü h r t e n   P r ä g e v o r g a n g   w ö l b t  

s i c h   das  B l e c h   i n s g e s a m t   w e n i g e r   s t a r k   a u f  a l s   beim  " s t a -  

t i s c h e n "   P r ä g e n .   (Das  d y n a m i s c h e   P r ä g e p r i n z i p   w i r d   d u r c h  

H y d r a u l i k - S c h a l t u n g e n   nach   dem  s o g e n a n n t e n   DYNAPAK-Sys tem 
v e r w i r k l i c h t .   Dabe i   w i rd   nach  ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   G r e n z -  

d r u c k s   e i n e   g r ö ß e r e   K o l b e n f l ä c h e   b e s c h l e u n i g t ,   so  daß  d e r  

R o l l e n s t e m p e l   s c h l a g e n d   a u f s e t z t .   Zur  p r ä z i s e n   F ü h r u n g  

kann  z u v o r   das  B l e c h   d u r c h   e i n e n   N i e d e r h a l t e r r a h m e n   f e s t -  



g e k l e m m t   w e r d e n .   Neben   e i n e r   g e r i n g e r e n   A u f w ö l b u n g   i s t  

a u c h   d e r   R a n d e i n z u g   d e r   Z e i c h e n   beim  d y n a m i s c h e n   P r ä g e n  

k l e i n e r . )  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä g e v o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   sowoh l   f ü r  

das   P r ä g e n   von  e i n z e l n e n   Z e i c h e n   n a c h e i n a n d e r   mi t   e i n e m  

P r ä g e r a d   a l s   auch   f ü r   das   g l e i c h z e i t i g e   P r ä g e n   e i n e r  

v o l l s t ä n d i g e n   Z e i c h e n r e i h e   m i t t e l s   e i n e s   S a t z e s   von  P r ä g e -  

r ä d e r n   g l e i c h e r m a ß e n   gu t   v e r w e n d e n .   V o r z u g s w e i s e   wi rd   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   A n s t e u e r u n g   v e r w e n d e t ,   so  daß  e i n e   h o h e  

P r ä g e f r e q u e n z   e r r e i c h b a r   i s t .  



1.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   f ü r   v e r s c h i e d e n e   Z e i c h e n   mit   m i n d e -  

s t e n s   e inem  P r ä g e r a d ,   auf   d e s s e n   U m f a n g s f l ä c h e   d ie   z u  

p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   e r h a b e n   a n g e b r a c h t   s i n d   und  dem  e i n e  

M a t r i z e   z u g e o r d n e t   i s t ,   wobei   P r ä g e r a d   und  M a t r i z e   v o n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e m   mit   Z e i c h e n   z u  

k e n n z e i c h n e n d e n   t i e f z i e h f ä h i g e n   W e r k s t ü c k s   und  mit   der   zum 

A u s f ü h r e n   des  P r ä g e v o r g a n g s   e r f o r d e r l i c h e n   K r a f t   b e i d -  

s e i t i g   gegen   das  W e r k s t ü c k   p r e ß b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r -  

z u g s w e i s e   für   d i e   Anwendung  auf  das  P r ä g e n   von  Z e i c h e n   i n  

S t a h l b l e c h e ,   w e l c h e   a l s   K a r o s s e r i e -   o d e r   F a h r g e s t e l l b l e c h e  

von  K r a f t f a h r z e u g e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  

d  a  d  u  r  c   h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   M a t r i z e   (m  b i s   mVI)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

m i t t e l s   des  P r ä g e r a d e s   (p)  W e r k s t ü c k b e r e i c h e   e n t s p r e c h e n d  

den  ü b e r l a g e r t e n   B i l d e r n   m i n d e s t e n s   z w e i e r   Z e i c h e n   d e s  

s e l b e n   P r ä g e r a d e s   (p)  gegen   e i n e n   d i e   V e r f o r m u n g   d e s  

W e r k s t ü c k s   s i c h e r s t e l l e n d e n   W i d e r s t a n d   in  d i e   O b e r f l ä c h e n -  

e b e n e   de r   M a t r i z e   h i n e i n   v e r f o r m b a r   s i n d .  

2.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   M a t r i z e   (mV,  mVI)  

m i n d e s t e n s   in  B e r e i c h e n   i h r e r   dem  zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   a u f  

dem  P r ä g e r a d   z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2  ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

M a t r i z e   (m  b i s   mIV)  e i n   v e r t i e f t e s   M u s t e r   a u f w e i s t ,   d a s  

den  ü b e r l a g e r t e n   B i l d e r n   m i n d e s t e n s   z w e i e r   Z e i c h e n   d e s  

P r ä g e r a d e s   (p)  e n t s p r i c h t .  

4.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 ,   d   a  d   u  r    c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   M u s t e r   e i n e r  

S i e b e n -   o d e r   M e h r s e g m e n t a n o r d n u n g   bzw.  e i n e r   P u n k t m a t r i x  

e n t s p r i c h t ,   wie  s i e   zu r   w e c h s e l n d e n   A n z e i g e   von  D e z i -  

m a l z i f f e r n   bzw.  a l p h a n u m e r i s c h e n   Z e i c h e n ,   z .B.   b e i  

D i g i t a l a n z e i g e n ,   b e k a n n t   i s t .  

5.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auf  dem 

P r ä g e r a d   (p)  i n n e r h a l b   e i n e r   e r s t e n   A n z a h l   von  Z e i c h e n  

( F i g u r   3)  k e i n   v o l l s t ä n d i g e s   Z e i c h e n   nur   e inem  T e i l   e i n e s  

a n d e r e n   e n t s p r i c h t .  

6.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z   e i  c   h   n  e  t  daß  d i e   M a t r i z e   (mV,  mVI) 
aus   P o l y u r e t h a n   au f   P o l y ä t h e r b a s i s   b e s t e h t   mi t   e i n e r  

S h o r e h ä r t e   von  im  w e s e n t l i c h e n   9 5 .  

7.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c   h  n   e  t  ,   daß  d i e   M a t r i z e   (mV,  mVI)  

d e r a r t   dünn  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   N a c h g i e b i g k e i t   im 



w e s e n t l i c h e n   e r s c h ö p f t   i s t ,   wenn  de r   B u c h s t a b e n r a n d   a u s -  

g e p r ä g t   i s t .  

8.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

M a t r i z e   (mV,  mVI)  d e r a r t   in  e i n   M e t a l l b e t t   e i n g e f o r m t   i s t ,  

daß  e i n   A u s w e i c h e n   des  e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s   d u r c h  

V o r q u e l l e n   v e r h i n d e r t   i s t .  

9.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r  c   h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   M a t r i z e   (mVI)  m i t  

dem  M e t a l l b e t t ,   be i   s t r e i f e n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   m i n d e s t e n s  

an  den  Enden  ( 3 ) ,   v e r k l e b t   i s t .  

10.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3 ,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  das  d ie   e r h a b e n e n  

B e r e i c h e   d e r   zu  p r ä g e n d e n   Z e i c h e n   im  Q u e r s c h n i t t   im 

w e s e n t l i c h e n   h a l b k r e i s f ö r m i g   v e r r u n d e t   s i n d .  

11.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   G i p f e l b e r e i c h e   ( 1 3 )  

de r   s t e g f ö r m i g e n   T e i l e   v e r r u n d e t   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e r  

V e r r u n d u n g s r a d i u s   d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   daß  er  im  w e s e n t l i -  

chen   d e r   H ä l f t e   de r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   der   F u ß b r e i t e   d e r  

s t e g f ö r m i g e n   T e i l e   und  d e r e n   B r e i t e   in  Höhe  d e s j e n i g e n  

B e r e i c h s   e n t s p r i c h t ,   in  der   be i   g e r a d l i n i g e r   A u s b i l d u n g  

d e r   F l a n k e n   d i e s e   den  V e r r u n d u n g s r a d i u s   t a n g i e r e n   w ü r d e n .  



12.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  o d e r   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h   n  e  t  ,   daß  m i n -  

d e s t e n s   d i e   v e r r u n d e t e n   B e r e i c h e   (13)  p o l i e r t   s i n d .  

13.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c   h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   e r h a b e n e n   s t e g f ö r -  

m i g e n   T e i l e   d e r   P r ä g e z e i c h e n   s i c h   mi t   e i n e r   F l a n k e n s t e i -  

qung  e i n e n   W i n k e l   von  im  w e s e n t l i c h e n   25° ,   b e z o g e n   a u f  

e i n e   V e r t i k a l e   zu r   P r ä g e e b e n e ,   v e r j ü n g e n .  

14.  P r ä g e v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   P r ä g e v o r g a n g   d y n a -  

m i s c h   mi t   K r a f t b e g r e n z u n g   e r f o l g t .  
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