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@ Rinne fiir eine Metallschmelze.

@ Eine Rinne (3) fir eine Metalischmeize weist einen
trogformigen Metalimantel {4) auf, der mit einer feuerfesten,
die Metallschmelze aufnehmenden Auskleidung (5, 6) und
mit mindestens einem von einem Kihimedium durchstrém-
ten Hohlraum (4" ') versehen ist.

Zum Verhindern von Fugenldufern bei einer Rinne (3}
mit geringer Wandstérke ihrer feuerfesten Auskieidung (5, 6)
uhd zum Erzielen einer der Hitzebelastung der Rinne (3} gut
dngepaften Kihlung, sind innerhalb des Hohlraumes des
Metallmantels (4) von einem an einem Ende der Rinne (3)
angeordneten Verteilerkasten {22, 23) ausgehende, das Kithl-
medium leitende, sich in Langsrichtung der Rinne erstrec-
kende Rippen (14) vorgesehen und ist als Kihimedium Luft
vorgesehen.
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Rinne filir eine Metallschmelze

Die Erfindung betrifft eine Rinne flir eine Metall-
schmelze, insbesondere Abstichrinne eines Hochofehs zur
Roheisenerzeugung, mit einem trogférmigen Metallmantel,
der mit einer feuerfesten, die Metallschmelze aufnehmen-
den Auskleidung und mit mindestens einem von einem
Kithlmedium durchstrdmten Hohlraum versehen ist.

Der Abstich von Roheisen und Schlacke aus einem Hochofen
érfolgt in periodischen Abstd@nden. Roheisen und Schlacke
miissen dabei getrennt den zum Abtransport aus dem Hoch-
ofenbereich bereitgestellten TransportgefédBen zugefiihrt
werden. Die Trennung von Roheisen und Schlacke erfolgt

in der Abstichhauptrinne, von der aus die Ubergabe in

eine eigene Eisen- und eine eigene Schlackenrinne er-
folgt.

In neuverer Zeit haben sich Abstichrinnen mit groBem
Querschnitt durchgesetzt, in denen das Roheisen auch
zwischen den Abstichen verbleibt. Solche Rinnen er-
mbglichen léngerg Standzeiten als die bisher verwende-
ten, nach jedem Abstich entleerten Rinnen.

Aufgrund unterschiedlicher Dehnungen zwischen dem Me-
tallmantel und der feuerfesten Ausmauerung kommt es
bei Rinﬁen fir Metallschmelzen, insbesondere bei den
Rinnen mit grofem Querschnitt zur Bildung von Rissen
in der feuerfesten Auskleidung. Diese Risse erstrecken
sich oft nicht nur durch das Verschleiffutter, mit dem

solche Rinnen in der Regel ausgekleidet sind, sondern
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auch durch das Dauerfutter bis zum Blechpanzer. Solche
Risse bilden gef&hrliche Schwachstellen der Rinne, da es
bei Fillung dieser Risse mit fliissigem Roheisen (genannt
"Fugenldufer") zu Roheisendurchbriichen kommen kann, wenn
der Blechpanzer durchgeschmolzen wird. Roheisendurch-
briiche verursachen nicht nur erhebliche Schdden an den
Rinnen selbst und an der Bithnenkonstruktion, sondern sie
vermindern auch die Verfiigbarkeit des Ofens. Weiters
wird das Bedienungspersonal gef&hrdet. Der Zeit- und
Kostenaufwand flir eine Reparatur nach einem durch einen
Fugenldufer verursachten Roheisendurchbruch ist erheb-
lich.

Zur Vermeidung von bis zum Blechpanzer reichenden Fugen-
ldufern ist es bekannt, Rinnen mit extremer Dicke der
Ausmauerung 2zu bauen. Man versucht damit, durch das
Temperaturgefédlle im Mauerwerk ein Erkalten des in ei-
nen RiB eindringenden Roheisens zu bewirken, so daf der
Blechpanzer nicht béschédigt wird. Abgesehen davon, das
die Gefahr von Fugenldufern bis zum Blechpanzer durch
eine solche Konstruktion nicht gdnzlich ausgeschlossen
werden kann, bedingt diese L®sung einen sehr hohen Auf-

wand fiir die Ausmauerung.

Aus der DE-0S 28 36 123 ist eine Abstichrinne bekannt,
die aus mehreren Teilen gefertigt ist, wobei die Sei-
tenwénde und der Boden des Blechpanzers aus einzelnen
Blechen gebildet sind, die an ihren gegenseitigen Be-
riihrungsstellen kraftschlissig gleitend verbunden sind.
Die feuerfeste Auskleidung der Rinnen ist an den Stirn-
seiten ortsfest in der Biithnenkonstruktion eingespannt.
Auch mit einer Rinne dieser Art besteht die Gefahr ei-
nes durch einen Fugenliufer bedingten Roheisendurch-
bruches. Auferdem ist das kraftschllissige Gleiten der
einander beriihrenden Bleche des Blechpanzers wihrend
des Betriebes problematisch.
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Aus der japanischen Offenlegungsschrift 53-39911 ist
eine Abstichrinne gemdf der eingangs beschriebenen Art
bekannt, durch deren Hohlraum HeiBdampf mit einer Tem~
peratur von etwa 300°¢ gesplilt wird. Der Dampf verhin-
dert Temperaturschocks, da der Metallmantel und zu-
mindest ein Teil der dem Metallmantel benachbarten
feuerfesten Auskleidung auf einer gegeniiber der Um-
gebungstemperatur erhdhten Temperatur gehalten wird.
Mit dieser bekannten Rinne gelingt es zwar, durch Tem-
peraturschocks verursachte Risse zu verhindern, jedoch
ist mit dieser bekannten Rinne eine gezielte, die un-
terschiedlichen heiBen Zonen der Rinne beriicksichtigen-
de Kilhlung nicht erzielbar.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, eine
Rinne der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei
der trotz mbglichst geringer Wandstdrke der feuerfesten
Buskleidung Risse und damit Fugenldufer sowie durch sie
bewirkte Rinnendurchbriiche vermieden werden. Weiters
soll die Rinne eine Verteilung des Kiihlmediums ent-
sprechend ihrer Hitzebelastung gestatten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, dag
innerhalb des Hohlraumes des Metallmantels von einem an
einem Ende der Rinne angeordneten Verteilerkasten aus-
gehende, das Kihlmedium leitende, sich in L&ngsrichtung
der Rinne erstreckende Rippen vorgesehen sind und daB
als Kiihlmedium Luft vorgesehen ist. Durch die Ein-
stellung eines groBen Temperaturgefdlles zwischen der
Innenseite der feuerfesten Ausmauerung und dem Metall-
mantel dehnt sich der Metallmantel nur mehr um ein ge-
ringeres MaB wdhrend des Betriebes als die feuerfeste
Ausmauerung der Rinne, so daB die feuerfeste Ausklei-
dung der Rinne stets unter Druckspannung steht. Dadurch

konnen, selbst wenn die Ausmauerung rissig wird, in der
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Ausmauerung keine Fugen entstehen, in die das Roheisen
eindringen konnte.

Zweckméfig ist der Hohlraum des Metallmantels mittels
der Rippen in einzelne, voneinander unabhdngig mit K{ihl-

medium versorgte Segmente unterteilt.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform sind an einem
Ende der Rinne Abfilhrleitungen fiir das Kiihlmedium ange-
schlossen, in denen Regelventile zur Steuerung des Kiihl-
mediumdurchflusses vorgesehen sind.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist darin zu.sehen,
daf durch die Lagerung der Rinne keine Spannungen in ihr
entstehen sollen, die ebenfalls fiir Fugenl&ufer verant-
wortlich sein konnten. Diese Aufgabe wird dadurch geldst,
daB der Metallmantel einerseits mittels eines Festla-
gers am Fundament in seiner L&ngsrichtung fixiert ist
und andererseits mittels Rollen zur Aufnahme von Lings-
dehnungen gegeniiber dem Fundament verschiebbar gelagert
ist.

Zweckmdfig ist der Metallmantel in einen Profilrahmen
eingesetzt, wobei vorteilhaft der Profilrahmen am oberen
Rand des Metallmantels seitlich auskragende Tr&dger auf-
weist, die gegeniiber dem Fundament tiber Rollen abgestiitzt
sind.

Zur Vermeidung von Schrédgstellungen einzelner Rollen
und eines dadurch bedingten Klemmens derselben sind die
Rollen mittels einer peripheren Nut in zwei Rollenk®r--
per geteilt und mittels einer am Fundament angeordneten,
in die Nut eingreifenden Fiilhrungsleiste gefiihrt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung an
zwel Ausfilhrungsbeispielen n&her erldutert, wobei die
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Fig. 1 und 2 je einen Ldngsschnitt durch eine Rinne zei-
gen, wobei einmal (Fig. 1) der Fixpunkt der Rinne im Be-
reich des Roheisenabstiches und einmal (Fig. 2) der Fix-
punkt der Rinne am gegeniiberliegenden Ende vorgesehen
ist. Fig. 3 veranschaulicht in vergrdfertem MaBstab ei-
nen Schnitt, der nach den Linien III-III der Fig. 1 und
2 gefihrt ist. Fig. 4 ist eine Ansicht in Richtung des
Pfeiles IV der Fig. 3; Fig. 5 zeigt eine teilweise ge-

schnittene perspektivische Ansicht des Blechpanzers der
Rinne.

Im Panzer 1 eines Hochofens zur Roheisenerzeugung ist
eine Abstichdffnung 2 vorgesehen, an die sich eine Ab-
stichrinne 3, u.zw. eine sogenannte "Pool-Rinne" an-
schlieBt. Diese Rinne weist einen Metallmantel, der als
Blechpanzer aus Stahl ausgebildet ist, ein Dauerfutter

5 und auf diesem ein VerschleiBfutter 6 auf. In dem in
FluBrichtung des Roheisens gesehen unteren Rinnenbereich
ist ein sich iiber den gesamten lichten Rinnenquerschnitt
erstreckender Staustein 7 angeordnet. Durch diesen Stau-
stein, der zur Trennung von Roheisen und Schlacke dient,
wird die auf dem Roheisen schwimmende Schlacke zurilick-
gehalten und iiber die in einer Rinnenseitenwand ober-
halb des Stausteines 7 angeordnete Ablaufdffnung 8 in
die in den Figuren nicht gezeigte Schlackenrinne abge-
leitet. Das Roheisen flieft durch den zwischen Staustein
7 und Rinnenboden befindlichen Spalt 9. Unterhalb des
Stausteines 7 ist der Rinnenboden wehrartig auf das
Niveau 10 angehoben. Durch diese Anhebung des Niveaus
des Bodens wird das Roheisen in der Rinne gestaut. Uber
das erhthte Niveau 10 wird das Roheisen in eine in den
Figuren nicht gezeigte Eisenrinne abgeleitet.

Der Blechpanzer 4 ist mit dexr Biihnenkonstruktion ent-
weder iUber einen Fixpunkt 11 im Bereich der Abstich-

dffnung 2 (Fig. 1) oder einen Fixpunkt 12 am gegeniiber-
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liegenden Ende im Bereich des Stausteines 7 (Fig. 2)
verbunden. Die Rinne ist in dem in der GieBblihne ange-
brachten Rinnenbett 13 angeordnet. Der Blechpanzer 4
besteht aus einer doppelwandig geschweiBften Blechkon-
struktion, u.zw. aus der Innenschale 4' und der AuBen~-
schale 4". Die beiden Schalen sind durch in L&ngsrich-
tung angeordnete Versteifungsrippen 14 miteinander ver-
bunden. An der AuBenseite wird der Blechpanzer 4 in
konstruktionsabhdngigen Abstdnden von jeweils ‘ca. 700
mm durch geschweiBte Profilrahmen 15 zusammengehalten,'
die im Bereich der Rinnenoberkante seitlich auskragende
Teile 15' aufweisen. Die &duBSeren Enden der auskragenden
Teile 15' sind durch in Rinnenlé&ngsrichtung verlaufende
Trdger 16 miteinander verbunden.

Auf lber Biihnenflur aufragenden Sockeln 13' des Rinnen-
bettes 13 sind Schienen 17 angebracht. Zwischen diesen'
Schienen und an der Unterkante der Trdger 16 ange-
brachten Laufflichen 18 ist die Rinne 3 beidseitig im
Bereich jedes Profilrahmens 15 tiber Rollen 19 gelagert.
Um eine Parallelfiihrung der Rollen 19 zu erreichen,

ist in der Mitte jeéer der Rollen eine Nut 19' einge-
dreht. Diese Nut 19' greift in eine auf den Schienen 17
befestigte Filihrungsleiste 20 ein. An den beiden Enden
sind die Fihrungsleisten 20 zur Begrenzung des Rollen-

weges mit bremsschuhartigen Erhebungen versehen.

Durch den von der Innenschale 4' und der AuBenschale

4" des Blechpanzers 4 eingeschlossenen Hohlraum 4"!
wird ein Kihlmedium durchgeleitet, welches die von der
Rinne abgegebene Warmemenge aufnimmt und abfiihrt. Als
Kihlmedium wird vorzugsweise Luft verwendet.

Bei Verwendung von Luft wird diese dem Blechpanzer 4
durch mehrere in den Figuren nicht gezeigte Ventilato-
ren, von denen mindestens einer als Reserve dient, iber
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eine Druckluftleitung 21 zugefiihrt. Die Druckluftlei-
tung 21 ist vor dem AnschluB an den Blechpanzer 4 in zwei
Teilleitungen 21', 21" aufgeteilt, die {iber nicht ge-
zeigte elastische Zwischenglieder einen linken Vertei-
lerkasten 22 und einen rechten Verteilerkasten 23 an-
speisen. Jeder dieser Verteilerké&sten versorgf eine
Rinnenhdlfte mit Kihlluft.

Die zwischen der Innenschale 4' und der AuBenschale 4"-
angebrachten Versteifungsrippen 14 dienen gleichzeitig
als Luftleitbleche und zur Unterteilung des Blechpan-

zers in voneinander unabhéngig mit Kilhlmedium versorgte
Segmente.

In dem in Fig. 5 gezeigten Beispiel sind in jeder
Rinnahélfte.ein Bodensegment und drei Wandsegmente vor-
gesehen, deren Abfilhrleitungen mit.24, 24' fir die Bo-
densegmente und mit 25, 25', 26, 26', 27, 27' fir die
Wandsegmente bezeichnet sind. In jeder Abflihrleitung be-
findet sich ein als Regelklappe ausgebildetes Regelven-
til. Die Regelklappen sind mit 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35 bezeichnet. Durch Verstellen der Regelklappen
ist es mdglich, eine Verteilung der iiber die Leitungen
21, 21', 21" und die Verteilerkdsten 22 und 23 zuge-
fihrten Kiihlluftmenge je nach Bedarf auf die verschie-
denen Kiihlsegmente zu erzielen. Die Steuerung der Re-
gelklappen erfolgt iiber nicht dargestellte, in den ein-

zelnen Kiihlsegmenten angeordnete Temperaturmefstellen.

Bei der in Fig. 5 gezeigten Anordnung wird mit der aus
den Bodensegmenten abgefiihrten Kiihlluft auch der Be-
reich um die Abstichtffnung 2, ndmlich die Kapelle 36,
gekiihlt. .

Die Mbglichkeiten der Erfindung sind mit der in Fig. 5
gezeigten Anordnung keineswegs erschdpft, sondern es
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ergeben sich zahlreiche variationsmdglichkeiten in der
Anordnung und Unterteilung der Kilhlsegmente sowie in

der Einbeziehung -verschiedener zu kiihlender Anlagen-
teile in die erfindungsgemdBe Kiihlung des Blechpanzers

4. Der Blechpanzer kdnnte gem&B einer nicht dargestellten
Ausfiihrungsform auBenseitig mit Halbrohren, d.h. Rohren
mit halbem kreisfOrmigem oder sonstigem Profil, ver-
sehen sein, wobei diese Rohre eng benachbart an den
Blechpanzer angeschweiBft sind. Diese Rohre bilden dann
zusammen mit dem Blechpanzer den vom Kithlmedium durch-

stromten Hohlraum.

Der Vorteil der Erfindung ist vor allem darin zu sehen,
daB sich der Blechpanzer infolge seiner Kilhlung nur mehr
um.ein geringeres MaB wdhrend des Betriebes dehnt als
die feuerfeste Auskleidung der Rinne, so daf die feuer-
feste Auskleidung der Rinne stets unter Druckspannung
steht. Es k&nnen daher keine Fugen entstehen, in die
Roheisen eindringen kénnte. Hierbei ist insbesondere
die einteilige Bauweise der erfindungsgemd@fen Rinne von
Vorteil. ) |

Die Ausmauerung kann daher relativ dliinnwandig gestaltet
sein; ihre Haltbarkeit betré&gt trotz ihrer geringen
Wandstdrke etwa das 5 bis 8-Fache der Haltbarkeit einer
herk6mmlichen Rinne. Mufte man bisher nach dem Abstich
von 40.000 bis 50.000 t Roheisen das Verschlufmauerwerk
erneuern, so sind Instandsetzungsarbeiten an der er-
findungsgemdBen Rinne lediglich nach dem Abstich von
250.000 bis 320.000 t Roheisen erforderlich.
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Patentansprliche:

1.

Rinne (3) fidr eine Metallschmelze, insbesondere Ab-
stichrinne eines Hochofens zur Roheisenerzeugung,
mit einem trogfdrmigen Metallmantel (4), der mit ei-
ner feuerfesten, die Metallschmelze aufnehmenden Aus-
kleidung (5, 6) und mit mindestens einem von einem
Kiihlmedium durchstrdmten Hohlraum (4"') versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des Hohlrau-
mes des Metallmantels (4) von einem an einem Ende
der Rinne (3) angeordneten Verteilerkasten (22, 23)
ausgehende, das Kilhlmedium leitende, sich in Léngs-
richtung der Rinne erstreckende Rippen (14) vorge-

sehen sind und daB als Kiihlmedium Luft vorgesehen

Cist.

Rinne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hohlraum des Metallmantels (4) mittels der
Rippen (14) in einzelne, voneinander unabhdngig mit

Kihlmedium versorgte Segmente unterteilt ist.

Rinne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB an einem Ende der Rinne (3) Abfiihrleitun-
gen (24 bis 27') fiir das Kiilhlmedium angeschlossen
sind, in denen Regelventile (28 bis 35) zur Steuerung
des Kilhlmediumdurchflusses vorgesehen sind.

Rinne nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Metallmantel (4) einerseits mittels
eines Festlagers (11, 12) am Fundament (13, 13') in
seiner Ldngsrichtung fixiert ist und andererseits
mittels Rollen (19) zur Aufnahme von Lingsdehnungen

gegeniiber dem Fundament verschiebbar gelagert ist.

Rinne nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag

der Metallmantel (4) in einen Profilrahmen (15, 16)
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eingesetzt ist.

Rinne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, das
der Profilrahmen (15, 16) am oberen Rand des Metall-
mantels seitlich auskragende Tr&dger (15') aufweist,
die gegeniiber dem Fundament {iber Rollen (19) abge-
stiitzt sind.

Rinne nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rollen (19) mittels einer peripheren Nut (19')
in zwei Rollenkdrper geteilt sind und mittels einer
am Fundament (13, 13') angeordneten, in die Nut ein-
greifenden Fiihrungsleiste (20) gefithrt sind.
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