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6 Fernmeldekabel mit gekreuztem Grundbiindel aus SZ-Verseilelementen.

€) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Herstellung von Fernmeldekabeln und auf
ein Fernmeldekabel, bestehend aus mindestens einem aus
mindestens drei SZ-verseilten Aderpaaren oder -Vierern
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gebildeten Grundbiindeln. Die Aufgabe bestand darin, ein _,l'r, L - o ! i
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bei dem die kapazitiven Kopplungen ausreichend gering . —— . . I \
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herstellbar ist. Die Losung besteht im wesentlichen darin, A B c p ! g F e ' on ot KA
Y™ daB die Adernpaare oder -Vierer untereinander gekreuzt
< sind. Die Erfindung wird hauptséchlich angewandt bei der

' Herstellung besonders hochwertiger Fernmeldekabel.
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Fernmeldekabel mit gekreuztem Grundblindel aus SZ-Ver-

seilelementen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fernmeldekabel,
bestehend aus mindestens einem aus mindestens drei
SZ-verseilten Adernpaaren oder Yierern gebildeten
Grundbiindel.

Durch die SZ-Verseilung von Paaren oder Vierern ist es
méglich geworden, ein aus SZ-Paaren oder SZ-Vierern
gebildetes Nachrichtenkabel, das aus einem sogenannten
Grundbiindel alleine oder aus mehreren Grundbilindeln be-
steht, in einem Rontinuierlichen Arbeitsgang von der
Ader bis zum fertigen Grundbiindel, das eventuell auch
ummantelt sein kann, herzustellen. Dabei werden die ein-
zelnen SZ-Paare oder dierer zum Blindel, z.B. mittels
eines rotierenden Aufwicklers, verseilt. Indem bei
diesen Grundbindeln die SZ~Verseilung der einzelnen
zum Grundbiindel zusammengefaBten Paare oder Vierer
derart durchgefiihrt ist, daB die Uberginge von dem

S—- zum Z-Drall und umgekehrt zueinander phasenverscho-
ben und/oder die einzelnen SZ-Paare oder Vierer mit

unterschiedlichen Schlaglédngen verseilt sind, wird
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versucht, eine elektrische Entkopplung zu erreichen,

um die Nachbarbeziehungen zu verbessern. Nun hat sich
heréusgestellt, daB bei gewissen derart hergestellten
Grundblindeln die kapazitiven Kopplungen K9 bis K12
nicht ausreichend gering waren, was darauf zurickzufiih-
ren ist, daB sich die Ubergangsstrecken, die sogenann-
ten Parallelstrecken, von der S- zur Z-Verseilung und
umgekehrt bei den einzelnen SZ-Paaren oder -Vierern,

die im Grundbiindel nebeneinanderliegen, {iiberlappen.

Um diesen Mangel zu beheben, wurde versucht, diese
storenden Parallelstrecken mSglichst kurz zu halten,

so daB die Uberlappungswahrscheinlichkeit reduziert
wurde; dies erfordert aber einen erheblichen maschinel-
len Aufwand in der SZ-Verseilstrecke, ohne daB wirklich

befriedigende Ergebnisse erzielt werden konnten.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Nach-
richtenkabel aus SZ-Paaren oder -Vierern zu schaffen,
bei dem die kapazitiven Kopplungen, insbesondere die
Kopplungen K9 bis K12,ausreichend gering sind und das
mit relativ geringem maschinellen Aufwand herstellbar
ist. BrfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB
die SZ-Adernpaare oder <Vierer des Grundbiindels unter-
einander gekreuzt sind. Dabei ist insbesondere eine
systematische Kreuzung vorteilhaft, wobei jedes SZ-
Adernpaar oder jeder SZ-Vierer wdhrend einer Kreuzungs-
periode einmal zwischen die beiden gegeniiberliegenden
benachbarten SZ-Paare oder Vierer verschoben ist. Durch
die erfindungsgemidBe Kreuzung der SZ—Paare oder ~Vierer
ergibt sich ein Grundbiindel mit verbesserten elektri-
schen Kopplungen, insbesondere im K9 bis K12—Bereich,
bei dem ilberraschenderweise eine Verseilung der ein-
zelnen Paare oder Vierer nach dem Kreuzen entfallen

kann, denn durch das Kreuzen wird ebenfalls eine Art Ver-
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seileffekt erreicht. Hierdurch wird aber iberraschender-
weise ein erheblicher produktionsmidfiger Vorteil er-
zielt, denn durch die Kombination der SZ-Verseilung der
Paare bzw. Vierer und dem Kreuzen derselben im Grundbiin-
del entsteht eine Herstellvorrichtung, die von der
Produktivitdt leistungsfd@higer und von den Kosten her
gunstiger ist als jedes der beiden Einzelverfahren.

Denn der aufwendige, rotierende Aufwickler der SZ-Anla-
gen wird durch den Mischkopf plus stationdrem Aufwickler
ersetzt. Die langsamen, volumin&sen Paarverseilmaschinen -
der bekannten Kreuzungs-Vorrichtungen werden durch den
SZ-Teil ersetzt.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich nicht nur auf das
Kabel selbst, sondern auch auf ein Verfahren und eine
spezielle Vorrichtung zum Herstellen des erfindungsge-

midBen Kabels.

Sowohl das Kabel als auch das Verfahren und die Vorrich-
tung werden anhand des in den beiliegenden Zeichnungen
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels niher erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemiBes
Kabel als Grundbilindel,

Fig. 2 ein Diagramm iiber den Verlauf der einzel-
nen SZ-Vierer eines erfindungsgemdflen
Kabels ilber eine Kreuzungsperiode,

Fig. 3 eine Prinzipansicht einer erfindungsge-
mdBen Herstellungsvorrichtung,

Fig. 4 eine Ansicht eines erfindungsgemifBen

Mischkopfes der Vorrichtung gemdB Fig. 3.
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Wie sich aus Fig. 1 ergibt, besteht ein erfindungsge-
mdBes Kabel im dargestellten bevorzugten Ausfiihrungs-—
beispiel aus finf Verseilelementen 1, 2, 3, 4, 5,

die als Vierer ausgebildet sind. Diese Vierer bestehen
aus vier einzelnen Adern 6 bis 9, die miteinander SZ-
verseilt sind. Dabei wird unter SZ~Verseilung eine
Verseilung der Adern derart verstanden, daB diese Adern *
abwechselnd einen Rechtsdrall und einen Linksdrall mit
einer drallfreien Ubergangsstrecke haben. Die finf
Vierer bilden zusammen ein sogenanntes Grundbiindel.

Wie sich aus den in Fig. 1 eingezeichneten Doppelpfei-
len ergibt, erfahren die einzelnen Vierer des Grundbin-
dels durch Kreuzen einen Platzwechsel. Hierbei

handelt es sich vorzugsweise um eine systematische Kreu-
zung und zwar derart, daB jeder SZ-Vierer wdhrend einer
Kreuzungsperiode einmal zwischen die beiden gegeniiber-
liegenden, benachbarten SZ-Vierer verschoben wird. Dabei
gibt der Doppelpfeil an, daB zundchst der jeweilige
Vierer wieder in seine Ausgangslage zurilickgefihrt wird,
ehe der ndchste entsprechend verschoben wird. Unter der
Kreuzungsperiode wird diejenige Zeit verstanden, in der
alle Vierer einmal aus ihrer Ausgangslage und wieder in
diese zurickverschoben worden sind. Die Kreuzung der
einzelnen SZ~-Vierer widhrend einer Kreuzungsperiode er-—
gibt sich aus dem Diagramm in Fig. 2. Die Kreuzung der
einzelnen SZ-Verseilelemente bewirkt, daB die kapaziti-
ven Kopplungen K9 bis K12 wesentlich verbessert werden,
und zwar gegeniber Grundbiindeln aus SZ-Verseilelementen,
die eine derartige Kreuzung nicht aufweisen, sondern

bei denen die einzelnen Verseilelemente abschlieBend
verdrillt sind. Dabei ergibt sich der weitere wesentli-
che Vorteil, daB aufgrund der erfindungsgemifBen Kreuzung
die abschlieBende sonst iibliche Verseilung bzw. Ver-

drillung entfallen kann. Hieraus resultieren aber wesent-
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liche herstellungstechnische Vorteile, wie dies anhand

von Fig. 3 erldutert wird.

In Fig. 3 ist eine Herstellungsvorrichtung fir ein
erfindungsgeméBes Kabel im Prinzip dargestellt. Diese
Vorrichtung besteht aus Ablaufgestellen mit jeweils

vier Adernrollen 11, auf denen die einzelnen Adern je-
des Vierers gespeichert sind. Von den Aderrollen 11
werden die Adern 6 bis 9 jedes Vierers 1 bis 5 abgezogen
und einer SZ-Verseilstrecke 12 zugefiihrt. Diese SZ-Ver-—-
seilstrecke arbeitet wie in dem DBP 21 38 239 beschrie-
ben, so daB hier eine ndhere Erlduterung des SZ-Verseil-
verfahrens und der Vorrichtung nicht erforderlich ist.
Jedoch k&nnen auch andere bekannte SZ-Verseilvorrichtun-
gen verwendet werden. Nach Verlassen der SZ-Verseil-
strecke 12 werden die SZ-verseilten Vierer einem Misch--~
kopf 13 zugefihrt, der die Kreuzung der einzelnen SZ-
Vierer untereinander, wie in Fig. 2 dargestellt, durch-
fiihrt. Nach der Kreuzung im Mischkopf 13 durchlaufen

die SZ-Vierer zur Bildung des fertigen Bilindels 14 einen
Verseilnippel 15. Hinter dem Verseilnippel 15 kann bei-
spielsweise eine Wickelvorrichtung 16 zum Umwickeln des
Bindels 14 angeordnet sein. Diese kaﬁn noch von einer
Extrusionsvorrichtung, die nicht gezeigt ist, gefolgt
werden, um einen Mantel um das Biindel 14 zu spritzen.
Abschliefend wird das fertiggestellte Blindel mittels
eines stationdren Aufwicklers 17 aﬁfgewickelt. Durch

die Kombination der SZ-Verseilung dér Vierer und der
anschlieBenden Kreuzung der Vierer untereinander wird
neben den verbesserten Kopplungen eine Vorrichtung ge-
schaffen, die von der Produktivitdt wesentlich leistungs-
fdhiger und von den Kosten wesentlich glinstiger ist

als bisher bekannte Verfahren zur Herstellung von Grund-

bindeln. Dariiber hinaus wird mittels der erfindungsge-
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midBen Vorrichtung und des damit einhergehenden Verfah-
rens die Moglichkeit geschaffen, das Kreuzen nicht nur
bei Paaren, sondern auch bei Vierern als Grundelemente
eines Grundbiindels durchzufilhren. Dabei ist die vorlie-
gende Erfindung naturgemdB nicht nur auf die im Beispiel
dargestellten SZ-Vierer als Grundelemente des Grundbin-
dels beschrdnkt, sondern kann ebenfalls SZ-Paare als

Grundelemente aufweisen.

Wdhrend die einzelnen Teile der Gesamtvorrichtung gemdf
Fig. 3 iibliche Teile bekannter Bauart darstellen, ist
der Mischkopf 13 erfindungsgemd@B besonders ausgestaltet.

Dies soll anhand von Fig. 4 n&her erldutert werden.

Der Mischkopf 13 besteht aus einer drehbar gelagerten
Ringplatte 20, die mit einer Mitteldffnung 21 die durch
diese Offnung verlaufenden Vierer 1 bis 5 zentrisch um-
gibt. Die Ringplatte 20 kann iiber ein Getriebe oder
sonstige Antriebsmittel rotierend angetrieben werden.
In Durchlaufrichtung der Vierer vor der Ringplatte 20
sind an einem Lagerring 22 in Lagerstédndern 23 Arme 24
schwenkbar gelagert. Der Lagerring 22 ist an einem Ge-
stell 25 befestigt, das beispielsweise auf einer Boden-
platte oder dergleichen angeschraubt werden kann. Am
freien Ende der Arme 24 sind Rollen 26 drehbar befestigt.
Diese Rollen 26 laufen auf den in die Mitteldffnung 21
einlaufenden Vierern, so daB die Rollen 26 in st&ndigem
Reibungskontakt mit den Vierern sind. Die Anzahl der
Arme 24 entspricht der Anzahl der zu kreuzenden SZ-Ver-
seilelemente, d. h. daB jedem Verseilelement 1 bis 5
ein bestimmter Arm zugeordnet ist. Die Arme 24 liegen
mit ihrer AuBenfl&dche 27 gegen Druckrollen 28 an. Die
Druckrollen 28 sind ihrerseits an einem,Schwenkhebel 29
endseitig befestigt, der ebenfalls im Lagerstdnder 23

schwenkbar gelagert ist. Die Rollen 26 sind weiterhin
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in einer Nut 30 zwangsgefihrt, die an der den Armen 24
zugekehrten Seitenfldche der Ringplatte 20 ausgebildet
ist. Diese Nut 30 ist als Kurvenbahn ausgebildet und
schlieB8t sich kreisfdrmig. Die Kurvenbahn der Nut be-
steht darin, dafl in einem gewissen Nutbereich der Kreis-
ringdurchmesser der Nut verrringert ist. Dabei entspricht
diese Verringerung demjenigen Weg, der erforderlich ist,
um einen Arm mit der endseitigen Rolle derart zu ver-
schwenken, daB das zugehorige Grundelement, d. h. der
jeweilige SZ-Vierer, aus seiner Ausgangslage zwischen
die beiden gegeniiberliegenden benachbarten Vierer ver-
schoben wird. Dies ist in Fig. 4 in bezug auf den Vierer
3, der zwischen die beiden Vierer 1 und 5 verschoben
worden ist, siehe dazu auch Fig. 1, dargestellt. Dreht
sich die Ringplatte 20 aus der in Fig. 4 dargestellten
Stellung beispielsweise im Uhrzeigersinn weiter, wird
zundchst der Vierer 3 in seine Ausgangslage =zurilckgehen
und als ndchstes der dem Vierer L4 zugeordnete Arm durch
die Druckrolle 28 niedergedriickt, so daB der Vierer 4
zwischen die Vierer 1 und 2 verschoben wird. Nach einer
Drehbewegung um 360° ist damit eine vollstdndige Kreu-
zungsperiode abgelaufen, und alle filinf Vierer sind ein-
mal aus ihrer Ausgangsstellung verschoben worden. Der
erfindungsgemdfBe Mischkopf 13 zeichnet sich durch eine
sehr kompakte Bauweise aus und ermdglicht seine Anord-
nung unmittelbar vor dem Verseilnippel 15. Dies ist
deshalb von Vorteil, da die SZ-Vierer so schnell wie
moglich abgebunden werden sollen, um einen Drallverlust
zu vermeiden. Dieser Forderung wird aber aufgrund der
erfindungsgemédBen Ausfliihrungsform in hohem MaBe Geniige
getan, da keinerlei Umlenkung der SZ-Vierer vor dem
Durchlauf durch den Verseilnippel mehr erforderlich

ist und ein Abbinden unmittelbar hinter dem Verseil-

nippel erfolgen kann. Die erfindungsgeméﬁé'Ausgestaltung
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des Mischers ermdglicht praktisch eine konstruktive Ein-
heit von Mischkopf und Verseilnippel,



0060322

F1 4598 1 17.03.1981

Anspriiche:

Fernmeldekabel, bestehend aus mindestens einem aus
mindestens drei SZ-verseilten Adernpaaren oder
-Vierern gebildeten Grundbindel, d a dur ch
gekennzeichnet, daB die Adernpaare

oder -Vierer (1 bis 5) untereinander gekreuzt sind.

Fernmeldekabel nach Anspruch 1, d a durch
gekennzeichmnett, daB die SZ-Adern-

paare oder -Vierer (1 bis 5) systematisch gekreuzt
sind.

Fernmeldekabel nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die systematische
Kreuzung derart durchgefiihrt ist, daB jedes SZ-
Adernpaar oder jeder SZ-Vierer wdhrend einer Kreu-
zungsperiode einmal zwischen die beiden gegeniiber-

liegenden benachbarten SZ-Paare oder -Vierer (1 bis
5) verschoben ist.
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Fernmeldekabel nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekenn -
Zzeichnet, daB fuinf SZ-Paare oder -Vierer
{1 bis 5) ein Grundbiindel bilden.

Verfahren zur Herstellung cincs Fernmeldekabels,
insbesondere nach den Ansprichen 1 bis 4, wobei
die von einzelnen Adernrollen ablaufenden Adern

(6 bis 9) gemeinsam zu Paaren oder Vierern (1 bis
5) SZ-verseilt und anschlieBend zu einem Grundbiin-
del zusammengefallt werden, dadurch ge -
kennzeichnet, daBl die SZ-Adern oder
~Vierer (1 bis 5) bei der Herstellung des Grund-

blindels (14) untereinander gekreuzt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge -~
kennzeichnet, daB die SZ-Paare oder

-Vierer (1 bis 5) systematisch gekreuzt werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzedichnet, daB zur systematischen
Kreuzung der einzelnen SZ-Paare oder -Vierer

(1 bis 5) nacheinander jeweils wihrend einer
Kreuzungsperiode einmal Jjedes Paar oder Jjeder
Vierer zwischen die gegeniberliegenden zueinander
benachbarten SZ-Paare oder -Vierer verschoben wird
und in die Ausgangslage wieder vor der Verschiebung
des ndchstfolgenden SZ-Paares oder -Vierers zurick-

geflihrt wird.

Vorrichtung zur Herstellung eines Fernmeldekabels,
insbesondere nach den Anspriichen 1 bis 4 und zur

Durchfiihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 5
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bis 7, bestehend aus feststehénden, drehbaren Adern-
rollen fiir die einzelnen Adern, einer sich daran
anschlieBenden SZ-Verseilstrecke sowie einem Ver-
seilnippel filir die Bildung des Kabelbiindels sowie
einem Aufwickler, dadurch gekenn -
zeichnet, daB in Laufrichtung der Adern

(6 bis 9) vor dem Verseilnippel (15) zur Biindel-
bildung ein Mischkopf (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, da durch ge -
kennzeichnet, daB der Mischkopf (13)
aus einer die SZ-Paare oder -Vierer mittels einer
Mittéléffnung (21) konzentrisch umgebenden Ring-
platte mit einer auf einer Seitenflidche als Nut
(30) ausgebildeten, sich kreisfdrmig schlieBenden
Kurvenbahn besteht, und aus einem feststehenden
Gestell (25) mit einem konzentrisch zur Ringplatte
angeordneten Lagerring (22), an dem Arme (24)
schwenkbar gelagert sind, die endseitig Rollen
(26) tragen, die auf den SZ-Paaren oder -Vierern
(1 bis 5) abrollen und die Arme (24) mit ihren
AuBenflidchen (27) an in der Nut (30) zwangsge-
fiihrten Druckrollen (28) anliegen,

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Druckrollen an
einem Schwenkhebel (29) drehbar befestigt sind,
der in einem Lagerstdnder (23) des Lagerrings (22)

drehbar gelagert ist.
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11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
8 bis 10, dadurch gckennszeich -
n et, daB die Arme (24) ebenfalls am Lagerstdn-

der (23) schwenkbar gelagert sind.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
8 bis 11, dadurch gekennzeich -
n e t, daB die Anzahl der Arme (24) der Anzahl der

zu kreuzenden Vierer (1 bis 5) entspricht.
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