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54)  Brennstoffbefeuerter  Heizkessel. 
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Ein  brennstoffbefeuerter  Heizkessel,  insbesondere  ein 
Gasheizkessel,  ist  zur  Erwärmung  von  Heizungswasser  mit 
einem  integrierten,  nach  dem  Speicherprinzip  arbeitenden 
Brauchwassererwärmer  versehen. 

Um  zu  erreichen,  daß  in  dem  Heizkessel  eine  optimale 
Wärmeausnutzung  erfolgt  und  gleichzeitig  die  heißen  Ab- 
gase  des  Heizkessels  mit  geringstem  vorrichtungstechni- 
schem  Aufwand  zur  Vorwärmung  des  Brauchwassers  aus- 
genutzt  werden  können,  ist  der  Brauchwassererwärmer  (6) 
mit  Abstand  von  einem  Außenmantel  umgeben,  wobei  der 
freie  Raum  (28)  zwischen  der  Wandung  des  Brauchwas- 
sererwärmers  (6)  und  dem  Außenmantel  von  den  aus  dem 
Heizkessel  austretenden  heißen  Abgasen  durchströmt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   b r e n n s t o f f b e f e u e r t e n  

H e i z k e s s e l ,   i n s b e s o n d e r e   G a s h e i z k e s s e l ,   z u r   E r w ä r m u n g  

von   H e i z u n g s w a s s e r   m i t   e i n e m   i n t e g r i e r t e n ,   n a c h   d e m  

S p e i c h e r p r i n z i p   a r b e i t e n d e n   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r .  

B e i   b e k a n n t e n   G a s h e i z k e s s e l n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   w i r d  

das   B r a u c h w a s s e r   d u r c h   W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   dem  H e i z u n g s -  

w a s s e r   e r w ä r m t .   In  den   A u f h e i z p h a s e n   des   B r a u c h w a s s e r s  

w i r d   d a b e i   in   d e r   R e g e l   d e r   H e i z w a s s e r k r e i s l a u f   s o  

l a n g e   u n t e r b r o c h e n ,   um  s ä m t l i c h e   Wärme  des   H e i z k e s s e l s  

dem  B r a u c h w a s s e r   z u f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

F e r n e r   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e  h e i ß e n   R a u c h g a s e   i n  

e i n e m   W ä r m e a u s t a u s c h e r   h i n t e r   dem  H e i z k e s s e l   z u r   V o r -  

w ä r m u n g   e i n e s   M e d i u m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   B r a u c h w a s s e r ,  

a u s z u n u t z e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H e i z -  

k e s s e l   zu  s c h a f f e n ,   in   dem  e i n e   o p t i m a l e   W ä r m e a u s n u t z u n g  

e r f o l g t   und   g l e i c h z e i t i g   d i e   h e i ß e n   A b g a s e   des   H e i z k e s -  

s e l s   m i t   g e r i n g s t e m   v o r r i c h t u n g s t e c h n i s c h e m   A u f w a n d   z u r  

V o r w ä r m u n g   des   B r a u c h w a s s e r s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e  d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   m i t   A b s t a n d   von  e i n e m   A u ß e n -  

m a n t e l   u m g e b e n   i s t   und   daß  d e r   f r e i e   Raum  z w i s c h e n   d e r  

W a n d u n g   des   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s   und   dem  A u ß e n m a n t e l  

von   den   aus   dem  H e i z k e s s e l   a u s t r e t e n d e n   h e i ß e n   A b g a s e n  

d u r c h s t r ö m t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   u n t e r   d e m  

H e i z k e s s e l   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   A u ß e n m a n t e l   a u c h   d e n  

H e i z k e s s e l   m i t   A b s t a n d   u m g i b t   und  d e r   A b g a s w e g   z u n ä c h s t  

d u r c h   den   f r e i e n   Raum  z w i s c h e n   H e i z k e s s e l   und   A u ß e n -  

m a n t e l   und  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   den  f r e i e n   Raum  z w i s c h e n  

d e r   Wandung   des   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s   und  dem  A u ß e n -  



m a n t e l   f ü h r t .   Auf   d i e s e   W e i s e   g e b e n   d i e   h e i ß e n   A b g a s e  

i h r e   Wärme  n i c h t   n u r   an  das   B r a u c h w a s s e r   a b ,   s o n d e r n  

w ä r m e n   a u c h   das   in   den   H e i z k e s s e l   e i n t r e t e n d e   H e i z -  

w a s s e r   v o r .  

Der   H e i z k e s s e l   und   d e r   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   s i n d   z w e c k -  

m ä ß i g   a l s   Z y l i n d e r   m i t   e t w a   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r n   a u s -  

g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r   m i t   f l u c h t e n d e n  

A c h s e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o d u r c h   e i n   v o n  

o b e n   n a c h   u n t e n   d u r c h g e h e n d e r   r i n g f ö r m i g e r   A b g a s k a n a l  

e n t s t e h t .  

Um  e i n e n   z u v e r l ä s s i g e n   A b z u g   d e r   A b g a s e   zu  g a r a n t i e r e n ,  

k a n n   im  A u s g a n g s b e r e i c h   d e s   A b g a s k a n a l s   e i n   V e n t i l a t o r  

a n g e o r d n e t   s e i n .  

Z u s ä t z l i c h   k a n n   n o c h   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r  

h i n t e r   dem  H e i z r a u m   e i n   w a h l w e i s e   v e r s c h l i e ß b a r e r   A b -  

g a s a b z u g   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r t e i l   d e s   H e i z k e s s e l s   i s t   v o r z u g s w e i -  

se  a l s   R i n g r a u m   a u s g e b i l d e t ,   d e r   den   H e i z r a u m   u m g i b t ,  

w o b e i   d i e   ä u ß e r e   W a n d u n g   des   R i n g r a u m s   u n m i t t e l b a r   a n  

den   von  o b e n   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b g a s -  

k a n a l   a n g r e n z t .   D u r c h   d i e s e   k o n s t r u k t i v e   Maßnahme   w i r d  

e r r e i c h t , - d a ß   e i n   s e h r   i n t e n s i v e r   W ä r m e ü b e r g a n g   d e r  

h e i ß e n   A b g a s e   a u f   das   H e i z w a s s e r   e r f o l g e n   k a n n .   D a b e i  

k a n n   i n   den   u n t e r e n   B e r e i c h   des   H e i z - R i n g r a u m s   e i n e r -  

s e i t s   d e r   H e i z u n g s r ü c k l a u f   und   a n d e r e r s e i t s   d e r   R ü c k -  

l a u f   des   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r s   m ü n d e n ,   w ä h r e n d  

d i e   V o r l ä u f e   vom  o b e r e n   B e r e i c h   des   H e i z - R i n g r a u m s  

a u s g e h e n .   D u r c h   d i e s e   k o n s t r u k t i v e   Maßnahme   w i r d   e i n  

W ä r m e a u s t a u s c h   im  G e g e n s t r o m - V e r f a h r e n   b e w i r k t .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

im  u n t e r e n   T e i l   d e s   H e i z - R i n g r a u m s   e i n   R i n g m a n t e l   a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   den   u n t e r e n   B e r e i c h   des   H e i z - R i n g r a u m s  



in   z w e i   k o n z e n t r i s c h e   T e i l r i n g r ä u m e   u n t e r t e i l t ,   w o b e i  

d i e   A n s c h l ü s s e   des   H e i z u n g s r ü c k l a u f s   und   d e s   R ü c k l a u f s  

des   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r s   i n   den   ä u ß e r e n   T e i l -  

r i n g r a u m   m ü n d e n .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß   den   A b g a s e n   im  B e r e i c h   des   H e i z k e s s e l s   e i n e   w e i t e s t -  

g e h e n d   k a l t e   W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ä c h e   a n g e b o t e n   w i r d ,   w o -  

d u r c h   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h   i n t e n s i v i e r t   w i r d .  

F e r n e r   k a n n   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s  

e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   z u r   A u s l ö s u n g   des   N a c h h e i z v o r g a n g s  

m i t   H i l f e   des   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r s   a n g e o r d n e t  

s e i n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   in   dem  B r a u c h w a s s e r -  

e r w ä r m e r   n u r   d e r   o b e r s t e   T e i l   a u f   G e b r a u c h s t e m p e r a t u r  

n a c h g e h e i z t   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r   u n t e r e   T e i l   r e l a t i v   k a l t e s  

F r i s c h w a s s e r   e n t h ä l t ,   das   m i t   den   h e i ß e n   A b g a s e n   v o r g e -  
w ä r m t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   w i r d   a l s o  

e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   N i e d e r t e m p e r a t u r - H e i z f l ä c h e   e r z e u g t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   v e r -  

a n s c h a u l i c h t   und   im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

G a s h e i z k e s s e l   1 ,  d e r   in   s e i n e m   o b e r e n   T e i l   2  e i n e n   m i t  

e i n e m   G a s b r e n n e r   3  b e h e i z t e n   H e i z r a u m   4  und   in   s e i n e m  

u n t e r e n   T e i l   5  e i n e n   n a c h   dem  S p e i c h e r p r i n z i p   a r b e i t e n -  

d e n   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   6  a u f w e i s t .   De r   g e s a m t e   K e s s e l  

1  i s t   a u ß e n   h e r u m   m i t   e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   7  v e r s e h e n .  

Der   H e i z r a u m   4  i s t   n a c h   u n t e n   h i n   g e g e n   den   B r a u c h w a s s e r -  

e r w ä r m e r   6  d u r c h   e i n e   f e u e r f e s t e   I s o l i e r s c h i c h t   8  g e -  
t r e n n t .   Der   U m f a n g s b e r e i c h   des   H e i z r a u m s   4  i s t   d u r c h  

e i n e n   D o p p e l m a n t e l   9  g e b i l d e t ,   d e s s e n   i n n e r e r   R i n g r a u m  

10  von  dem  H e i z w a s s e r   d u r c h s t r ö m b a r   i s t .   Nach   o b e n   h i n  

i s t   d e r   H e i z r a u m   4  d u r c h  e i n e   P l a t t e   11  b e g r e n z t ,   d e r e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   i n n e r e   M a n t e l  

12  des   D o p p e l m a n t e l s   9,  so  d a ß  u m   d i e   P l a t t e   11  h e r u m  



e i n   R i n g s p a l t   13  e n t s t e h t ,   d u r c h   den   d i e   A b g a s e   a u s  

dem  H e i z r a u m   4  n a c h   o b e n   e n t w e i c h e n   k ö n n e n   und   m i t   d e m  

I n n e n m a n t e l   12  z w e c k s   W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   dem  H e i z w a s s e r  

i n   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   D a m i t   d i e   A b g a s e   ü b e r  

e i n e n   m ö g l i c h s t   l a n g e n   Weg  d i c h t   an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   1 2  

v e r b l e i b e n ,   i s t   d e r   D u r c h t r i t t s s p a l t   13  n a c h   o b e n   h i n  

d u r c h   e i n   z y l i n d r i s c h e s   B l e c h   14  v e r l ä n g e r t .  

Ü b e r   d e r   P l a t t e   11  b e f i n d e t   s i c h   e i n   A b g a s s a m m e l r a u m   1 5 ,  

von  dem  a u s   e i n   s e n k r e c h t   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e r   A b g a s -  

a b z u g   16  a u s g e h t .   Der   Q u e r s c h n i t t   d e s   A b g a s a b z u g s   1 6  

i s t   m i t   H i l f e   e i n e r   A b g a s k l a p p e   17  w a h l w e i s e   v e r s c h l i e ß -  

b a r .  

In   den   u n t e r e n   B e r e i c h   des   den   H e i z r a u m   4  u m g e b e n d e n  

D o p p e l m a n t e l s   9  m ü n d e t   e i n e r s e i t s   d e r   H e i z u n g s r ü c k l a u f  

18  und   a n d e r e r s e i t s   d e r   R ü c k l a u f   19  e i n e s   B r a u c h w a s s e r -  

W ä r m e a u s t a u s c h e r s   20 ,   d e r   a l s   R o h r s p i r a l e   a u s g e b i l d e t  

i s t   und   s i c h   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   B r a u c h w a s s e r e r -  

w ä r m e r s   6  b e f i n d e t .   Der   R ü c k l a u f   19  g e h t   d a b e i   von   d e m  

u n t e r e n   A n s c h l u ß e n d e   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   20  a u s .  

Das  o b e r e   E i n t r i t t s e n d e   22  d e s   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   20  i s t  

m i t   e i n e m   a u s   dem  o b e r e n   B e r e i c h   des   D o p p e l m a n t e l s   9  

h e r a u s g e f ü h r t e n   S t u t z e n   23  v e r b u n d e n .   F e r n e r   f ü h r t   a u s  

dem  o b e r e n   B e r e i c h   des   D o p p e l m a n t e l s   9  d e r   H e i z u n g s v o r -  

l a u f   24  h e r a u s .  

Im  u n t e r e n   T e i l   des   H e i z - R i n g r a u m s   1 0 . i s t   e i n   R i n g m a n t e l  

25  a n g e o r d n e t ,   d e r   den   H e i z - R i n g r a u m   10  i n   z w e i   k o n z e n -  

t r i s c h e   T e i l r i n g r ä u m e   26  und   27  u n t e r t e i l t .   D ie   A n s c h l ü s -  

se  des   H e i z u n g s r ü c k l a u f s   18  s o w i e   des   R ü c k l a u f s   19  d e s  

B r a u c h w a s s e r - W ä r m e a u s t a u s c h e r s   m ü n d e n   d a b e i   i n   d e n  

ä u ß e r e n   T e i l r i n g r a u m   2 7 .  

Rund  um  den   D o p p e l m a n t e l   9  s o w i e   den   B r a u c h w a s s e r e r w ä r -  

mer   6  v e r l ä u f t   e i n   v e r t i k a l e r   r i n g f ö r m i g e r   A b g a s k a n a l   2 8 ,  

d e s s e n   o b e r e r   E i n t r i t t s q u e r s c h n i t t   m i t   dem  A b g a s s a m m e l -  

r aum  15  in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und   d e s s e n   u n t e r e r  



A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   in   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   S a m m e l r a u m   2 9  

m ü n d e t ,   a u s   dem  e i n e   A b z u g s l e i t u n g   30  h e r a u s f ü h r t .   I n  

d e r   A b z u g s l e i t u n g   30  b e f i n d e t   s i c h   e i n   V e n t i l a t o r   3 1 ,  

d e r   d i e   A b g a s e   d u r c h   den   v e r t i k a l e n   r i n g f ö r m i g e n   A b g a s -  

k a n a l   28  a n s a u g t .  

M i t   d i e s e m   H e i z k e s s e l   in   K o m b i n a t i o n   m i t   dem  B r a u c h w a s -  

s e r e r w ä r m e r   i s t   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   d e r   A b g a s e   an  k ä l -  

t e s t m ö g l i c h e   W a n d u n g e n   n a c h   dem  G e g e n s t r o m p r i n z i p   m ö g -  

l i c h .   Das  aus   dem  A b g a s s a m m e l r a u m   15  in   d e n   A b g a s k a n a l  

28  g e s a u g t e   A b g a s   kommt  d a b e i   z u n ä c h s t   m i t   d e r   A u ß e n w a n d  

des   D o p p e l m a n t e l s   9  in   B e r ü h r u n g   und  g i b t   z u n ä c h s t   e i n e n  

T e i l   s e i n e r   Wärme  an  das   R ü c k l a u f w a s s e r   d e s   H e i z k r e i s e s  

ab .   W ä h r e n d   d e r   A u f h e i z p h a s e   des   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s   6 ,  

in   d e r   d e r   H e i z k r e i s l a u f   z w e c k m ä ß i g   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,  

g i b t   d a s   A b g a s   s e i n e   Wärme  e n t s p r e c h e n d   an  den   d u r c h   d e n  

W ä r m e a u s t a u s c h e r   20  f ü h r e n d e n   K r e i s l a u f ,   b i s   das   W a s s e r .  

in   dem  B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   6  s e i n e   v o r b e s t i m m t e   T e m p e -  

r a t u r   e r r e i c h t   h a t   und   d e r   d u r c h   den   W ä r m e t a u s c h e r   2 0  

f ü h r e n d e   K r e i s l a u f   w i e d e r   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

In   dem  B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   w i r d   d e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f  

so  g e s t e u e r t ,   daß   n u r   d e r   o b e r e   B e r e i c h   a u f   d i e   G e b r a u c h s -  

t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   w i r d ,   a u s   dem  das   B r a u c h w a s s e r   ü b e r  

e i n e   A u s l a ß l e i t u n g   32  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r  

T e m p e r a t u r v e r l a u f   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s  

33  e r z i e l t ,   d e r   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   B r a u c h w a s s e r e r -  

w ä r m e r s   6  a n g e o r d n e t   i s t .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   B r a u c h -  

w a s s e r e r w ä r m e r s   6  b e f i n d e t   s i c h   das   ü b e r   e i n e   E i n l a ß -  

l e i t u n g   34  e i n g e l e i t e t e   r e l a t i v   k a l t e   L e i t u n g s w a s s e r ,  

das   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   w ä r m e r   a l s   10  °C  i s t .  

Wenn  a l s o   das   A b g a s   d u r c h   den   A b g a s k a n a l   28  w e i t e r   n a c h  

u n t e n   s t r ö m t ,   so  g i b t   es  s e i n e   Wärme  an  das   in   d e m  

B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   6  e n t h a l t e n e   W a s s e r   a b .   D u r c h   d e n  

o b e n   b e s c h r i e b e n e n   T e m p e r a t u r v e r l a u f   in   dem  B r a u c h w a s s e r -  

e r w ä r m e r   w i r d   e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   N i e d e r t e m p e r a t u r - W ä r -  

m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   B r a u c h w a s -  



s e r e r w ä r m e r s   6  g e s c h a f f e n ,   w o d u r c h   e i n e   i n t e n s i v e  

W ä r m e a u s n u t z u n g   d e r   A b g a s e   m ö g l i c h   i s t .  

In   dem  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   H e i z k e s s e l   w i r d  

a l s o   das   a u f   s e i n e m   S t r ö m u n g s w e g   a b k ü h l e n d e   A b g a s   m i t  

e i n e m   s t e t s   w ä r m e r   w e r d e n d e n   A u f h e i z m e d i u m   in   B e r ü h r u n g  

g e b r a c h t .   D a b e i   i s t   s t e t s   f ü r   e i n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e s  

T e m p e r a t u r g e f ä l l e   z w i s c h e n   A b g a s   und   dem  a u f z u h e i z e n d e n  

Med ium  g e s o r g t ,   da  in   a l l e n   B e r e i c h e n   des   K e s s e l s   g r o ß e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e n   m i t   r e l a t i v   zu  dem  A b g a s  

n i e d e r e n   T e m p e r a t u r e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  



1.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l ,   i n s b e s o n d e r e  

G a s h e i z k e s s e l ,   z u r   E r w ä r m u n g   von  H e i z u n g s w a s s e r  

m i t   e i n e m   i n t e g r i e r t e n ,   n a c h   dem  S p e i c h e r p r i n z i p  

a r b e i t e n d e n   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   B r a u c h -  

w a s s e r e r w ä r m e r   (6)   m i t   A b s t a n d   von  e i n e m   A u ß e n -  

m a n t e l   u m g e b e n   i s t   und   daß  d e r   f r e i e   Raum  ( 2 8 )  

z w i s c h e n   d e r   W a n d u n g   d e s   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s  

(6)   und   dem  A u ß e n m a n t e l   von  den   aus   dem  H e i z k e s -  

s e l   a u s t r e t e n d e n   h e i ß e n   A b g a s e n   d u r c h s t r ö m t   i s t .  

2.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   (6)   u n t e r   dem  H e i z k e s s e l  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r   A u ß e n m a n t e l   a u c h   den   H e i z -  

k e s s e l   m i t   A b s t a n d   u m g i b t   und   daß  d e r   A b g a s w e g  

z u n ä c h s t   d u r c h   den   f r e i e n   Raum  z w i s c h e n   H e i z k e s s e l  

und   A u ß e n m a n t e l   und   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   den   f r e i e n  

Raum  z w i s c h e n   d e r   Wandung   des   B r a u c h w a s s e r e r w ä r -  

m e r s   (6)   und   dem  A u ß e n m a n t e l   f ü h r t .  

3.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   H e i z k e s s e l   und   d e r   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r   ( 6 )  

a l s   Z y l i n d e r   m i t   e t w a   g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d   und   daß  d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r   m i t  

f l u c h t e n d e n   A c h s e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o d u r c h   e i n   von   o b e n   n a c h   u n t e n   d u r c h g e h e n d e r  

r i n g f ö r m i g e r   A b g a s k a n a l   ( 2 8 )   e n t s t e h t .  

4.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  im  A u s g a n g s b e r e i c h   d e s  



d e s   A b g a s k a n a l s   ( 2 8 )   e i n   V e n t i l a t o r   ( 3 1 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

5.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n -  

m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  H e i z r a u m   (4)   e i n   w a h l w e i s e  

v e r s c h l i e ß b a r e r   A b g a s a b z u g   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   W ä r m e t a u s c h e r t e i l   d e s  

H e i z k e s s e l s   a l s   e i n   R i n g r a u m   ( 1 0 )   b i l d e n d e r  

D o p p e l m a n t e l   (9)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   den   H e i z -  

r a u m   (4 )   u m g i b t ,   und   daß   d i e   ä u ß e r e   W a n d u n g   d e s  

D o p p e l m a n t e l s   (9)   u n m i t t e l b a r   an  den   v o n   o b e n  

n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b g a s k a n a l  

( 2 8 )   a n g r e n z t .  

7.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  i n   den   u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   H e i z - R i n g r a u m s   ( 1 0 )  

e i n e r s e i t s   d e r   H e i z u n g s r ü c k l a u f   ( 1 8 )   und   a n d e r e r -  

s e i t s   d e r   R ü c k l a u f   ( 1 9 )   des   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e -  

t a u s c h e r s   ( 2 0 )   m ü n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   V o r l ä u f e   ( 2 3  

u n d   24)  vom  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   H e i z r i n g r a u m s   ( 1 0 )  

a u s g e h e n .  

8.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

im  u n t e r e n   T e i l   d e s   H e i z - R i n g r a u m s   ( 1 0 )   e i n   R i n g -  

m a n t e l   ( 2 5 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   d e n   u n t e r e n   B e -  

r e i c h   d e s   H e i z - R i n g r a u m s   ( 1 0 )   in   z w e i   k o n z e n t r i -  

s c h e   T e i l r i n g r ä u m e   ( 2 6 ,   27)  u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d i e  

A n s c h l ü s s e   des   H e i z u n g s r ü c k l a u f s   ( 1 8 )   und   des   R ü c k -  

l a u f s   ( 1 9 )   d e s   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r s   ( 2 0 )  

i n   den   ä u ß e r e n   T e i l r i n g r a u m   ( 2 7 )   m ü n d e n .  



9.  B r e n n s t o f f b e f e u e r t e r   H e i z k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

B r a u c h w a s s e r e r w ä r m e r s   (6)   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

( 3 3 )   z u r   A u s l ö s u n g   d e s   N a c h h e i z v o r g a n g s   m i t   H i l f e  

d e s   B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r s   ( 2 0 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  
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