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@  Farbstoffzubereitung. 

Eine  Farbstoffzubereitung  besteht  aus  einem  wasser- 
löslichen  sauren  Farbstoff  und  einem  wasserunlöslichen 
basischen  Träger  für  den  sauren  Farbstoff.  Der  Träger  be- 
steht  aus  vernetzten  Polymerteilchen  mit  einem  mittleren 
Teilchendurchmesser  kleiner  als  1  µm  und  einem  Gehalt  an 
quaternären  Ammonium-  oder  Phosphoniumgruppen  von 
mindestens  2  mVal/g.  Der  Farbstoff  ist  in  einer  lonen- 
austauschreaktion  auf  die  Polymerteilchen  aufgezogen. 
Das  so  behandelte  Polymerisat  läßt  sich  leicht  isolieren, 
lagern  und  wieder  redispergieren  unter  Bildung  von  Farb- 
stoff-Polymer-Latices  und  eignet  sich  für  die  Herstellung 
gefärbter  Schichten,  z.B.  in  fotografischen  Aufzeichnungs- 
materialien. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   f e s t e   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   g e f ä r b t e r   S c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

in   f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n .  

F o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   e n t h a l t e n   o f t -  

ma l s   g e f ä r b t e   S c h i c h t e n .   So  i s t   es  ü b l i c h ,   d i e   R ü c k s e i -  

t e   von  R o l l -   und  P l a n f i l m e n   m i t   g e f ä r b t e n   G e l a t i n e s c h i c h -  

t e n   zu  v e r s e h e n .   D i e s e   S c h i c h t e n   s o l l e n   n i c h t   n u r   d i e  

R o l l t e n d e n z   des   F i l m e s   v e r m i n d e r n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   v o n  
den  E m u l s i o n s s c h i c h t e n   b e i   d e r   B e l i c h t u n g   n i c h t   a b s o r -  

b i e r t e   S t r a h l u n g   m ö g l i c h s t   v o l l k o m m e n   a b s o r b i e r e n ,   um 
e i n e   L i c h t s t r e u u n g   i n n e r h a l b   d e r   S c h i c h t e n   und  d a m i t  

d i e   E n t s t e h u n g   e i n e s   R e f l e k t i o n s l i c h t h o f s   zu  v e r h i n d e r n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   l ä ß t   s i c h   noch   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   d a ß  

man  d i e   g e f ä r b t e   S c h i c h t   n i c h t   au f   d e r   R ü c k s e i t e   d e s  

T r ä g e r s ,   s o n d e r n   u n m i t t e l b a r   u n t e r   d e r   u n t e r s t e n   E m u l -  

s i o n s s c h i c h t   a n o r d n e t ,   so  daß  a u c h   an  d e r   F i l m u n t e r l a g e  

k e i n e   R ü c k s t r e u u n g   e i n t r e t e n   k a n n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   i s t   es  a u c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   E m u l -  

s i o n s s c h i c h t   m i t   e i n e r   F a r b s t o f f s c h i c h t   zu  ü b e r z i e h e n ,  



um  a u f   d i e s e   W e i s e   u n e r w ü n s c h t e   S t r a h l u n g   von  d e r   E m u l -  
s i o n   f e r n z u h a l t e n .   So  kommt  b e i s p i e l s w e i s e   den  F i l -  

t e r s c h i c h t e n   in   m e h r s c h i c h t i g e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   zu ,   z . B .  

e i n e r   g e l b e n   F i l t e r s c h i c h t   u n t e r   e i n e r   b l a u e m p f i n d -  
l i c h e n   S c h i c h t ,   um  d i e   d a r u n t e r l i e g e n d e n   S c h i c h t e n ,   d i e  

zwar   f ü r   g r ü n e s   bzw.   r o t e s   L i c h t   s e n s i b i l i s i e r t   s i n d ,  

j e d o c h   e i n e   E i g e n e m p f i n d l i c h k e i t   f ü r   b l a u e s   L i c h t   b e -  

s i t z e n ,   v o r   b l a u e m   L i c h t   zu  s c h ü t z e n .   E b e n s o   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d i e   S c h ä r f e   und  d i e   G r ü n w i e d e r g a b e   im  B e r e i c h  

s t a r k e r   B e l i c h t u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   i n d e m   man  z w i s c h e n  

e i n e r   g r ü n s e n s i b i l i s i e r t e n   und  e i n e r   d a r u n t e r l i e g e n -  

den  r o t s e n s i b i l i s i e r t e n   S c h i c h t   e i n e   F i l t e r s c h i c h t  

a n o r d n e t ,   d i e   e i n e n   g r ü n e s   L i c h t   a b s o r b i e r e n d e n   F a r b -  

s t o f f   e n t h ä l t .  

Die  in   L i c h t h o f s c h u t z -   o d e r   F i l t e r s c h i c h t e n   v e r w e n -  
d e t e n   F a r b s t o f f e   m ü s s e n   e i n e   R e i h e   von  V o r a u s -  

s e t z u n g e n   e r f ü l l e n .   S i e   s o l l e n   z . B .   g u t e   A b s o r p t i o n s -  

e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   und  in   den  ü b l i c h e n   f o t o -  

g r a f i s c h e n   B ä d e r n   v o l l k o m m e n   und  i r r e v e r s i b e l   a u s -  

b l e i c h b a r   s e i n .   S i e   s o l l e n   f e r n e r   g u t . l ö s l i c h   o d e r  

d i s p e r g i e r b a r   s e i n ,   d a m i t   s i e   in   g e n ü g e n d e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   in   d i e   S c h i c h t e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

m ü s s e n   a b e r   in   d e r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t   so  f e s t g e l e g t  

s e i n ,   daß  s i e   n i c h t   in   b e n a c h b a r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t e n  

d i f f u n d i e r e n   k ö n n e n .   Die  D i f f u s i o n s f e s t i g k e i t   w i r d  

a u c h   f ü r   d i e   F a r b s t o f f e   in   d e r   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e s  

T r ä g e r s   a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t   g e f o r d e r t ,   da  d i e s e  



S c h i c h t   e b e n f a l l s   in  e n g e n   K o n t a k t   m i t   d e r   E m u l s i o n s -  

s c h i c h t   kommen  k a n n ,   z . B .   b e i   a u f g e r o l l t e n   F i l m e n   o d e r  

b e i   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   P l a n f i l m e n .   Die  D i f f u s i o n s -  

f e s t i g k e i t   d e r   F a r b s t o f f e   muß  a u c h   u n t e r   e x t r e m e n   B e -  

d i n g u n g e n   wie  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   und  F e u c h t i g k e i t   g e -  
w ä h r l e i s t e t   s e i n .  

Für   d i e   A n f ä r b u n g   b e d i e n t   man  s i c h   m e i s t   a n i o n i s c h e r  

( s a u r e r )   F a r b s t o f f e ,   d i e   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   B e i z m i t t e l  

in  den  S c h i c h t e n   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

P o l y m e r e   B e i z m i t t e l   f ü r   s a u r e   F a r b s t o f f e   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  DE-PS  928  268 ,   US  2  882  1 5 6 ,  

DE-OS  2  113  381 ,   DE-OS  2  200  0 6 3 ,   DE-OS  2  315  3 0 4 .  

D i e s e   B e i z m i t t e l   s i n d   a b e r   n i c h t   in  j e d e r   H i n s i c h t  

b e f r i e d i g e n d ,   da  s i e   e n t w e d e r   z u r   A u s f l o c k u n g   n e i g e n ,  
d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   G i e ß l ö s u n g   in   u n e r w ü n s c h t e m   Maß 

e r h ö h e n ,   d i e   F a r b s t o f f e   n i c h t  i n   a u s r e i c h e n d e m   Maß 

f e s t z u l e g e n   v e r m ö g e n   o d e r   a b e r   so  f e s t ,   daß  d i e  

S c h i c h t e n   w ä h r e n d   d e r   f o t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g  
n i c h t   e n t f ä r b t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   z e i g e n   s i e   v i e l -  

f a c h   e i n e n   u n e r w ü n s c h t e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   f o t o g r a -  

f i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t e n ,   was  v e r m u t l i c h   a u f   i h r e n   A n t e i l  

an  n i e d e r m o l e k u l a r e n   B e s t a n d t e i l e n   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,  

d i e   s i c h   o f t   n u r   s c h w i e r i g   e n t f e r n e n   l a s s e n .   Wegen  d e r  

N e i g u n g   z u r   A u s f l o c k u n g   k ö n n e n   d i e s e   B e i z e n   n u r . u n t e r  

b e s t i m m t e n   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   und  u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  H i l f s s t o f f e n   wie  N e t z m i t t e l n   und  B i n d e m i t t e l n   g e -  



m e i n s a m   m i t   den   s a u r e n   F a r b s t o f f e n   zu  g i e ß f e r t i g e n   L ö -  

s u n g e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   S e l b s t   dann   v e r b i e t e t   s i c h  

e i n e   l ä n g e r e   A u f b e w a h r u n g   d e r   G i e ß l ö s u n g ,   so  daß  B e i z e  
und  F a r b s t o f f   g e t r e n n t   g e l a g e r t   w e r d e n   m ü s s e n   und  e r s t  

u n m i t t e l b a r   v o r   dem  Beguß  in   e i n e   g e m e i n s a m e   G i e ß l ö s u n g  

e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e   F a r b s t o f f -  

z u b e r e i t u n g   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   m i t  d e r   in   e i n f a -  

c h e r   W e i s e   s t a b i l e   G i e ß l ö s u n g e n   f ü r   g e f ä r b t e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f o t o g r a f i s c h e   S c h i c h t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  w a s s e r u n l ö s l i c h e   v e r n e t z t e   P o l y -  

m e r t e i l c h e n ,   d i e   a u f g r u n d   e i n e s   G e h a l t e s   an  q u a t e r n ä -  

r e n   Ammonium-   bzw.   P h o s p h o n i u m g r u p p e n   m i t   W a s s e r   q u e l l -  

b a r   s i n d ,   in   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   m i t . w a s s e r l ö s l i c h e n  

s a u r e n   F a r b s t o f f e n   in   e i n e r   I o n e n a u s t a u s c h r e a k t i o n   r e -  

a g i e r e n   und  d a b e i   a u c h   in   A b w e s e n h e i t   von  H i l f s s t o f f e n  

wie   N e t z m i t t e l ,   o d e r   S c h u t z k o l l o i d e n   wie   G e l a t i n e ,   f a r b -  

s t o f f h a l t i g e   L a t i c e s   e r g e b e n ,   ohne   daß  h i e r b e i   A g g l o -  

m e r a t i o n   o d e r   K o a g u l a t i o n   e i n t r i t t .   D i e s e   f a r b s t o f f -  

h a l t i g e n   L a t i c e s   l a s s e n   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   z u  

e i n e r   w a s s e r f r e i e n   l a g e r s t a b i l e n   Form  ( z . B .   P u l v e r )  

a u f a r b e i t e n ,   aus   d e r   b e i   B e d a r f   d u r c h   V e r r ü h r e n  i n   W a s -  

s e r   f e i n t e i l i g e   F a r b s t o f f - P o l y m e r - D i s p e r s i o n e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   f e s t e   F a r b s t o f f z u -  

b e r e i t u n g ,   b e s t e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  



a)  e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   s a u r e n   F a r b s t o f f ,   u n d  

b)  e i n e m   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   b a s i s c h e n   T r ä g e r   f ü r   d e n  

s a u r e n   F a r b s t o f f ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   b a s i s c h e   T r ä g e r   a u s  

v e r n e t z t e n   P o l y m e r t e i l c h e n   m i t   e i n e m   T e i l c h e n d u r c h m e s -  

s e r   von  k l e i n e r   a l s   1  µm  und  e i n e m   G e h a l t   an  q u a t e r -  

n ä r e n   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m g r u p p e n   von  m i n d e s t e n s  

2  m V a l / g   b e s t e h t .  

A l s   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   e n t h ä l t   d i e   F a r b s t o f f z u -  

b e r e i t u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d e m n a c h   den  a u s  

v e r n e t z t e n   P o l y m e r t e i l c h e n   b e s t e h e n d e n   T r ä g e r .   H i e r b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   t e i l c h e n f ö r m i g e s   P o l y m e r ,   d a s  

v o r z u g s w e i s e   b e r e i t s   b e i   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   v e r n e t z t  

w o r d e n   i s t   und  das   q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o -  

n i u m g r u p p e n   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  m i n d e s t e n s  

2  m V a l / g   e n t h ä l t .   Die  q u a t e r n ä r e n   G r u p p e n   e n t s p r e c h e n  

v o r z u g s w e i s e   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   b e d e u t e n :  

Q  e i n   S t i c k s t o f f -   o d e r   P h o s p h o r a t o m ;  
R1,  R2  und  R3  j e w e i l s   e i n e n   c a r b o c y c l i s c h e n   R e s t   o d e r  

e i n e n   A l k y l r e s t ,   w o b e i   R1,  R 2  u n d   R 3  d i e   g l e i c h e  



o d e r   e i n e   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   B e d e u t u n g   h a b e n  

k ö n n e n ,   o d e r   zwei   d e r   g e n a n n t e n   R e s t e   v e r v o l l s t ä n -  

d i g e n   zusammen   e i n e n   5-  o d e r   6 - g l i e d r i g e n   h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   R i n g ;   u n d  
Xe  e i n   A n i o n .  

A l k y l r e s t e ,   d i e   in   F o r m e l   I  d u r c h   R1,  R2  und  R3  d a r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   s i n d   g e r a d k e t t i g   o d e r   v e r z w e i g t   und  w e i -  

sen   n o r m a l e r w e i s e   1  b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f .   B e i -  

s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   e t w a   M e t h y l ,   E t h y l ,   P r o p y l ,   I s o b u -  

t y l ,   P e n t y l ,   H e x y l ,   H e p t y l ,   D o d e c y l .  

Haben   in   F o r m e l   I  R1,  R2  und  R3  d i e   B e d e u t u n g   von  c a r b o -  

c y c l i s c h e n   R e s t e n ,   so  h a n d e l t   es  s i c h   d a b e i   um  g e g e b e n e n -  

f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   C y c l o a l k y l - ,   A r a l k y l -   o d e r   A r y l r e s t e  

m i t   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   z . B .   C y -  

c l o p e n t y l ,   C y c l o h e x y l ,   B e n z y l ,   p - M e t h y l b e n z y l ,   C h l o r -  

b e n z y l ,   N i t r o b e n z y l ,   C y a n o b e n z y l ,   M e t h o x y b e n z y l ,   M e t h o x y -  

c a r b o n y l b e n z y l ,   E t h y l t h i o b e n z y l ,   P h e n y l ,   T o l y l .  

B e i s p i e l e   f ü r   5-  o d e r   6 - g l i e d r i g e   h e t e r o c y c l i s c h e   d u r c h  

zwe i   d e r   R e s t e   R1,  R2  und  R3  v e r v o l l s t ä n d i g t e   R i n g e   s i n d  

e t w a   d e r   P y r r o l i d i n - ,   d e r   P i p e r i d i n -   und  d e r   M o r p h o l i n -  

r i n g .  

Al s   b e v o r z u g t e s   T r ä g e r p o l y m e r   kommen  i n s b e s o n d e r e   s o l -  

che   P o l y m e r e   in   F r a g e ,   d i e   d u r c h   e i n e   d e r   ü b l i c h e n   A d d i -  

t i o n s p o l y m e r i s a t i o n s t e c h n i k e n ,   z . B .   d u r c h   E m u l s i o n s p o -  

l y m e r i s a t i o n ,   aus   e i n e m   M o n o m e r g e m i s c h   e r h a l t e n   w e r d e n  



k ö n n e n ,   das   s o w o h l   s o l c h e   a d d i t i o n s p o l y m e r i s i e r b a r e   M o -  

n o m e r e   (A)  e n t h ä l t ,   d i e   b e r e i t s   e i n e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m -  

g r u p p e   e n t h a l t e n   o d e r   l e i c h t   q u a t e r n i e r b a r   s i n d ,   a l s   a u c h  

s o l c h e   Monomere   (V),   d i e   m i n d e s t e n s   zwei   a d d i t i o n s p o l y -  

m e r i s i e r b a r e   G r u p p i e r u n g e n   e n t h a l t e n   u n d . a u f g r u n d   i h r e r  

A n w e s e n h e i t   d u r c h   p o l y m e r i s i e r e n d e n   E i n b a u   in  v e r s c h i e -  

d e n e   ( u r s p r ü n g l i c h   g e t r e n n t e )   P o l y m e r k e t t e n   v e r n e t z e n d  

w i r k e n .   Die  Q u a t e r n i e r u n g   bzw.  E i n f ü h r u n g   von  q u a t e r n ä -  

r e n   G r u p p e n   k a n n   a u c h   im  A n s c h l u ß   an  d i e   P o l y m e r i s a t i o n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   z . B .   d a d u r c h ,   daß  in  dem  P o l y m e r  

e n t h a l t e n e   t e r t i ä r e   A m i n o g r u p p e n   m i t   e i n e m   a l k y l i e r e n -  

den  Q u a t e r n i e r u n g s m i t t e l   b e h a n d e l t   w e r d e n   o d e r   e t w a   d a -  

d u r c h ,   daß  in  dem  P o l y m e r   e n t h a l t e n e   G r u p p e n   m i t   a k t i v e n  

H a l o g e n a t o m e n   m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n  o d e r   P h o s p h i n e n   u m -  

g e s e t z t   w e r d e n .   Neben   den  f ü r   d i e   A n w e s e n h e i t   d e r   q u a -  
t e r n ä r e n   G r u p p e n   w i c h t i g e n   M o n o m e r e n   und  d e n j e n i g e n ,  

d i e   d i e   V e r n e t z u n g   b e w i r k e n ,   k a n n   das   M o n o m e r e n g e m i s c h  

w e i t e r e   m o d i f i z i e r e n d e   Monomere   (M)  e n t h a l t e n .  

G e e i g n e t e   T r ä g e r p o l y m e r e   w e i s e n   d e m n a c h   b e i s p i e l s w e i s e  

f o l g e n d e   S t r u k t u r   a u f  

w o r i n   b e d e u t e n :  

A  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r e n   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e -  

s ä t t i g t e n   R e s t   und   m i n d e s t e n s   e i n e r   q u a t e r n ä r e n  

G r u p p e ;  



V  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r e n   m i t  

m i n d e s t e n s   zwe i   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   R e s t e n ,   z . B .   V i n y l r e s t e n ;  

M  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r e n   m i t  

e i n e m   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n  

R e s t ;  

x , y , z   d i e   den  A n t e i l   d e r   e i n z e l n e n   C o m o n o m e r e n   am 

P o l y m e r   k e n n z e i c h n e n d e n   Z a h l w e r t e   und  zwar   d e r a r t ,  
d a ß  

x  f ü r   10  b i s   99  M o l - %  

y  f ü r   O  b i s   90  M o l - %  

z  f ü r   0  b i s   5  Mol-%  s t e h t .  

G e e i g n e t e   Monomere   zur   E r z e u g u n g   d e r   E i n h e i t e n   A 

s i n d   s o l c h e ,   d i e   e i n e   p o l y m e r i s i e r b a r e   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e   D o p p e l b i n d u n g   e n t h a l t e n   und  ü b e r   e i n  

B i n d e g l i e d   h i e r m i t   v e r k n ü p f t   e i n e   q u a t e r n ä r e   o d e r   q u a -  
t e r n i e r b a r e   G r u p p e .   A l s   q u a t e r n i e r b a r   w i r d   in  d i e s e m  

Z u s a m m e n h a n g   e i n e   G r u p p e   b e z e i c h n e t ,   d i e   d u r c h   e i n e  

A l k y l i e r u n g s r e a k t i o n   in  e i n e   q u a t e r n ä r e   G r u p p e   u m g e -  
w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   q u a t e r n i e r -  

b a r e n   G r u p p e n   s i n d   e t w a   e i n e   an  e i n e   P h e n y l g r u p p e   g e -  
b u n d e n e   H a l o g e n m e t h y l g r u p p e   o d e r   e i n e   an  e i n e   P h e n y l -  

g r u p p e   g e b u n d e n e   t e r t . - A m i n o m e t h y l g r u p p e .   Im  e r s t e -  

r e n   F a l l   w i r d   d i e   Q u a t e r n i e r u n g   m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n  

o d e r   P h o s p h i n e n ,   im  l e t z t e r e n   F a l l   m i t   ü b l i c h e n   Q u a - -  

t e r n i e r u n g s m i t t e l n   ( A l k y l i e r u n g s m i t t e l n )   d u r c h g e f ü h r t .  

Der  A u s d r u c k   " A l k y l i e r u n g "   b e z i e h t   s i c h   im  v o r l i e g e n -  

den  Z u s a m m e n h a n g   a u f   e i n e   R e a k t i o n ,   b e i   d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z w i s c h e n   dem  S t i c k s t o f f a t o m   e i n e s   t e r t i ä r e n   A m i n s  



und  e i n e m   K o h l e n s t o f f a t o m   e i n e r   A l k y l g r u p p e   ( e i n s c h l i e ß -  

l i c h   s u b s t i t u i e r t e r   A l k y l g r u p p e n )   e i n e   B i n d u n g   h e r g e s t e l l t  

w i r d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   P o l y m e r e   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g e n   s i n d   s o l c h e   d e r  

F o r m e l   I I ,   w o b e i   V  d e r   R e s t   e i n e s   d u r c h   A d d i t i o n s p o l y m e -  

r i s a t i o n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   R e s t e n   i s t ,   d a s   d e r   f o l g e n d e n  

F o r m e l   I I I   e n t s p r i c h t ,  

w o r i n   b e d e u t e n :  

n  e i n e   g a n z e   Zahl   g r ö ß e r   a l s   1,  v o r z u g s w e i s e   2,  3 

o d e r   4 
R5  e i n e n   n - b i n d i g e n   o r g a n i s c h e n   R e s t   u n d  
R6  e i n   W a s s e r s t o f f a t o m   o d e r   e i n e n   M e t h y l r e s t .  
R5  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   2-  o d e r   m e h r b i n d i g e n  

o r g a n i s c h e n   R e s t   b e d e u t e n ,   d e r   aus  A l k y l e n - ,  

A r y l e n - ,   A r a l k y l e n - ,   C y c l o a l k y l e n g r u p p e n   ( b z w .  

b e i   m e h r b i n d i g e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e n   aus   den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   m e h r b i n d i g e n   A n a l o g a   d e r   g e n a n n t e n  

G r u p p e n ) ,   w e i t e r   E s t e r - ,   S u l f o n y l e s t e r - ,   A m i d - ,  

S u l f o n a m i d g r u p p e n ,   E t h e r s a u e r s t o f f -   o d e r   T h i o -  

e t h e r s c h w e f e l a t o m e n   o d e r   K o m b i n a t i o n e n   d e r   e r -  
w ä h n t e n   G r u p p e n   und  Atome  a u f g e b a u t   i s t .   R5  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   s e i n   e i n e   M e t h y l e n - ,   E t h y l e n - ,  

T r i m e t h y l e n - ,   P h e n y l e n - ,   P h e n y l e n d i o x y c a r b o n y l - ,  



4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n b i s p h e n y l e n o x y c a r b o n y l - ,   M e t h y l e n -  

o x y c a r b o n y l - ,   E t h y l e n - d i o x y c a r b o n y l - ,   1 , 2 , 3 - P r o p a n -  

t r i - y l - t r i s - ( o x y c a r b o n y l ) - ,   C y c l o h e x y l e n - b i s ( m e t h y -  

l e n - o x y c a r b o n y l ) - ,   E t h y l e n b i s ( o x y e t h y l e n o x y c a r b o n y l ) - ,  

E t h y l i d i n t r i o x y c a r b o n y l g r u p p e .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n  

d a b e i   s o l c h e   M o n o m e r e n   a u s g e w ä h l t ,   d i e   in   G e g e n w a r t  

von  s t a r k e m   A l k a l i   s t a b i l   s i n d   und  n i c h t   b e s o n d e r s  

r e a k t i v   s i n d ,   so  daß  k e i n e   H y d r o l y s e   w ä h r e n d   d e r  

C o p o l y m e r i s a t i o n   e r f o l g t .  

B e i s p i e l e   f ü r   M o n o m e r e ,   aus   d e n e n   d i e   E i n h e i t e n   V 

g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d :  

D i v i n y l b e n z o l ;   A l l y l a c r y l a t ;   A l l y l m e t h a c r y l a t ;   N -  

A l l y l m e t h a c r y l a m i d ;   4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n d i p h e n y l d i a c r y l a t ;  

1 , 3 - B u t y l e n d i a c r y l a t ;   1 , 3 - B u t y l e n d i m e t h a c r y l a t ;   1 , 4 -  

C y c l o h e x y l e n d i m e t h y l e n d i m e t h a c r y l a t ;   D i - e t h y l e n g l y k o l -  

d i m e t h a c r y l a t ;   D i i s o p r o p y l e n g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ;   E t h y l e n -  

d i a c r y l a t ;   E t h y l e n d i m e t h a c r y l a t ;   E t h y l i d e n d i a c r y l a t ;   1 , 6 -  

D i a c r y l a m i d o h e x a n ;   1 , 6 - H e x a m e t h y l e n d i a c r y l a t ;   1 , 6 - H e x a m e -  

t h y l e n d i m e t h a c r y l a t ;   N , N ' - M e t h y l e n b i s a c r y l a m i d ;   N e o p e n t y l -  

g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ;   T e t r a e t h y l e n g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ;   T e -  

t r a m e t h y l e n d i a c r y l a t ;   T e t r a m e t h y l e n d i m e t h a c r y l a t ;   2 , 2 , 2 -  

T r i c h l o r e t h y l i d e n d i m e t h a c r y l a t ;   T r i e t h y l e n g l y k o l d i a c r y l a t ;  

T r i e t h y l e n g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ; E t h y l i d y n t r i m e t h a c r y l a t ;  

1 , 2 , 3 - P r o p a n t r i y l t r i a c r y l a t ; V i n y l m e t h a c r y l a t ;   1 , 2 , 4 - T r i -  

v i n y l c y c l o h e x a n ,   T e t r a a l l y l o x y e t h a n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   Monomere   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   v o n  

E i n h e i t e n   V  s i n d   T r i v i n y l c y c l o h e x a n ,   D i v i n y l b e n z o l ,  



T e t r a a l l y l o x y e t h a n ,   1 , 4 - B u t y l e n d i m e t h a c r y l a t .   Auch  k ö n n e n  

n e b e n e i n a n d e r   zwei   o d e r   m e h r e r e   d e r   g e n a n n t e n   M o n o m e r e n  

f ü r   d i e   E r z e u g u n g   von  E i n h e i t e n   V  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P o l y m e r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Zur  E r z e u g u n g   d e r   E i n h e i t e n   M  k ö n n e n   d i e   v e r s c h i e -  

d e n s t e n   m i t   den  ü b r i g e n   M o n o m e r e n   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

m o n o e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   M o n o m e r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Auch  k ö n n e n   h i e r   Monomere   m i t   k o n j u g i e r t e n   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   B i n d u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   M o n o m e r e  

bzw.  d i e   aus   i h n e n   e r z e u g t e n   p o l y m e r i s i e r t e n   E i n h e i t e n   M 

e n t h a l t e n   j e d o c h   k e i n e   q u a t e r n ä r e n   G r u p p e n .  

T y p i s c h e   g e e i g n e t e   Monomere   f ü r   d i e   E r z e u g u n g  d e r   E i n h e i -  

t e n   M  s i n d :  

E t h y l e n ;   P r o p y l e n ;   1 - B u t e n ; ,   4 - M e t h y l p e n t e n - 1 ;   S t y r o l ,  

@ - M e t h y l s t y r o l ;   m o n o e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   E s t e r  

von  a l i p h a t i s c h e n   S ä u r e n ,   z . B .   V i n y l a c e t a t ,   I s o p r o p e n y l -  

a c e t a t ,   A l l y l a c e t a t   und  d e r g l e i c h e n ;   E s t e r   von  e t h y l e -  
n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  und  D i c a r b o n s ä u r e n ,   z . B .  

M e t h y l m e t h a c r y l a t ,   E t h y l a c r y l a t ,   G l y c i d y l a c r y l a t ,   G l y -  

c i d y l m e t h a c r y l a t ,   B u t y l a c r y l a t ,   f e r n e r   s o n s t i g e   m o n o -  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

A c r y l n i t r i l ,   A l l y l c y a n i d   s o w i e   f e r n e r   b e s t i m m t e   k o n j u -  

g i e r t e   D i e n e ,   z . B .   B u t a d i e n ,   I s o p r e n   und  2 , 3 - D i m e t h y l -  
b u t a d i e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d i e   E i n h e i t e n   V  zu  1 , 0   b i s   5 , 0  

Mol-%  v o r ,   d i e   E i n h e i t e n   M  zu  0  b i s   45  Mol-%  und  d i e  

E i n h e i t e n   A  zu  40  b i s   99  M o l - % .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   T r ä g e r p o l y m e r e n   l a s s e n  

s i c h   n a c h   ü b l i c h e n   E m u l s i o n s - P o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n  

h e r s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n  

e i n e s   m o n o - e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n ,   q u a t e r n ä r e   o d e r  

q u a t e r n i e r b a r e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   M o n o m e r s   (A)  m i t   e i n e m  

m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   Monomer   (V)  und  e i n e m   m o n o - e t h y l e -  

n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Monomer   ( M )  z w e c k m ä ß i g   in  G e g e n w a r t  

e i n e r   a n i o n i s c h e n   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   o d e r   in  G e g e n w a r t   d e s  

N a t r i u m s a l z e s   e i n e s   s u l f o n i e r t e n   K o n d e n s a t e s   e i n e s  

A l k y l p h e n o l - E t h y l e n o x i d k o n d e n s a t e s   ( z . B .   A l i p a l ,   H e r -  

s t e l l e r   G e n e r a l   D y e s t u f f   C o r p . ,   USA)  und  d e r g l e i c h e n  

s o w i e   z w e c k m ä ß i g   in  G e g e n w a r t   e i n e s   R a d i k a l b i l d n e r s  

o d e r   R a d i k a l i n i t i a t o r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   G e g e n w a r t  

e i n e s   f r e i e   R a d i k a l e   b i l d e n d e n   I n i t i a t o r s   vom  R e d o x t y p  

z . B .   in   G e g e n w a r t   von  K a l i u m p e r s u l f a t - N a t r i u m b i s u l f i t ;  
K a l i u m p e r s u l f a t - F e  ;   H 2 0 2 - F e 2 +   und  d e r g l e i c h e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   V e r f a h r e n   a n g e w a n d t   w e r d e n ,   wie  s i e  

in   d e r   US-PS  3  072  588  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

F a l l s   d a s   Monomer   A  a n s t e l l e   e i n e r   q u a t e r n ä r e n   G r u p p e  

e i n e   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   e n t h ä l t ,   d i e   m i t   e i n e m   t e r t i ä -  

r e n   Amin  o d e r   P h o s p h i n   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   q u a t e r -  

n ä r e n   G r u p p e   r e a g i e r e n   k a n n ,   w i r d   d e r   b e i   d e r   P o l y m e r i -  

s a t i o n   a n f a l l e n d e   L a t e x   m i t   e i n e m   t e r t i ä r e n   Amin  o d e r  

t e r t i ä r e n   P h o s p h i n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   I V  



w o r i n   R1,  R2,  R 3  u n d   Q  d i e   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

u m g e s e t z t ,   z w e c k m ä ß i g   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  e t w a   - 2 0 ° C  

b i s   e t w a   1 5 0 ° C .   D a b e i  w i r d   e i n   p o l y m e r e r   M i c r o g e l - L a t e x  

e r h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   T r ä g e r p o l y m e r e   f a l l e n  

in  d e r   R e g e l   in  Form  e i n e s   L a t e x   an ,   aus   dem  s i e   n a c h   B e -  

d a r f   in  f e s t e r   Form  i s o l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   S i e   l a s s e n  

s i c h   l e i c h t   in  W a s s e r   r e d i s p e r g i e r e n   und  w e i s e n   e i n e n   T e i l -  

c h e n d u r c h m e s s e r   von  k l e i n e r   a l s   1  µm,  v o r z u g s w e i s e   v o n  

50  b i s   200  nm  a u f .   G e e i g n e t e   T r ä g e r p o l y m e r e   s i n d   e t w a  

b e s c h r i e b e n   in  DE-OS  2  551  790,   DE-OS  2  846  044  und  d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  41  8 1 9 . 7 .   Gemäß  d e r   z u -  

l e t z t   g e n a n n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   w e i s t   das   S t r u k t u r e l e -  

men t   A  e i n e   S t r u k t u r   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   V  a u f  

w o r i n  

R1,  R2,  R 3  u n d  x @   d i e   b e r e i t s   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

h a b e n   und  R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l ,   v o r z u g s w e i s e   M e -  

t h y l ,   b e d e u t e t .  

B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   T r ä g e r p o l y m e r e   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung   s i n d   im  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t :  







Als   w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l   e n t h ä l t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e n  

s a u r e n   F a r b s t o f f .   H i e r f ü r   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   s o l c h e  

F a r b s t o f f e   in  F r a g e ,   d i e   dem  F a c h m a n n   a l s   A n t i h a l o -  

o d e r   F i l t e r f a r b s t o f f e   b e k a n n t   s i n d .   D i e s e   s i n d   im  a l l -  

g e m e i n e n   in  W a s s e r   l ö s l i c h   und  h a b e n   b e v o r z u g t   m i n d e -  

s t e n s   2  S u l f o g r u p p e n   p r o   M o l e k ü l . . S i e   z e i c h n e n   s i c h  

d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   e r w ü n s c h t e   s p e k t r a l e   E i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s e n   und  s i c h   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   d e r   f o t o g r a f i -  

s c h e n   M a t e r i a l i e n   e n t f ä r b e n   o d e r   aus   den  S c h i c h t e n   a u s -  

w ä s s e r n   l a s s e n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   F a r b s t o f f e   s i n d  

im  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t .  



F a r b s t o f f  









Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i -  

t u n g   w e r d e n   d i e   g e n a n n t e n   T r ä g e r p o l y m e r e   in   w ä ß r i g e r  

D i s p e r s i o n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   des   s a u r e n   F a r b -  

s t o f f e s   v e r r ü h r t .   Der  F a r b s t o f f   w i r d   d u r c h   e i n e   I o n e n -  

a u s t a u s c h r e a k t i o n   an  das   P o l y m e r t e i l c h e n   g e b u n d e n ,   w a s  
m e i s t   m i t   e i n e m   l e i c h t e n   A n s t i e g   des   m i t t l e r e n   T e i l c h e n -  

d u r c h m e s s e r s   e i n h e r g e h t .   Aus  d e r   so  e n t s t e h e n d e n   P o l y m e r -  

F a r b s t o f f - D i s p e r s i o n   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b -  

s t o f f z u b e r e i t u n g   l e i c h t   n a c h   b e k a n n t e n   A u f a r b e i t u n g s -  

v e r f a h r e n   in   f e s t e r ,   u n b e g r e n z t   l a g e r f ä h i g e r   Form  i s o -  

l i e r t   w e r d e n ,   z . B .   in   Form  e i n e s   P u l v e r s ,   das   d u r c h  

V e r r ü h r e n   m i t   W a s s e r   j e d e r z e i t   w i e d e r   in   e i n e   w ä ß r i g e  

D i s p e r s i o n   ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r -  

b e i   um  s o g e n a n n t e   s e l b s t d i s p e r g i e r e n d e   F a r b s t o f f z u b e -  

r e i t u n g e n ,   d i e   f ü r   d i e   D i s p e r g i e r u n g   k e i n e r   w e i t e r e n  

Z u s ä t z e   wie   N e t z m i t t e l   o d e r   B i n d e m i t t e l   b e d ü r f e n   und  d i e  

m i t   W a s s e r   s p o n t a n   ohne   V e r w e n d u n g   von  D i s p e r g i e r g e r ä t e n  

wie   z . B .   M i s c h s i r e n e n   f e i n d i s p e r s e   S y s t e m e   b i l d e n .   F a l l s  

g e w ü n s c h t ,   e t w a   aus   G r ü n d e n   e i n e r   l e i c h t e r e n   D i s p e r b a r -  
k e i t   o d e r   e i n e r   s t a u b f r e i e n   H a n d h a b u n g ,  · k ö n n e n   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e ,  

z . B .   d u r c h   P r e ß a g g l o m e r a t i o n   zu  T a b l e t t e n ,   o d e r   a u c h   z u  

K a p s e l n   o d e r   G r a n u l a t e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   H i e r b e i   k o m -  

men  g e g e b e n e n a l l s   B i n d e m i t t e l   wie   G e l a t i n e ,   P o l y v i n y l -  

p y r r o l i d o n   o d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   zur   A n w e n d u n g .  

V e r w i e s e n   w i r d   a u f . " R ö m p p s   C h e m i e - L e x i k o n " ,   7.  A u f l a g e ,  
S e i t e n   3453  und  3 4 5 4 .  

Mi t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g e n  

l a s s e n   s i c h   g e f ä r b t e   S c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   F i l t e r -  

o d e r   L i c h t h o f s c h u t z s c h i c h t e n   in   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a -  

l i e n   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   h e r s t e l l e n ,   d i e   in   i h r e n  



E i g e n s c h a f t e n   den  n a c h   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   aus   B e i z -  

m i t t e l   und  F a r b s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   g e f ä r b t e n   S c h i c h t e n  

m i n d e s t e n s   g l e i c h w e r t i g   s i n d .   Die  m i t   d e r   V e r w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g   v e r b u n d e n e n  

V o r t e i l e   l i e g e n   in  e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   L a g e r h a l t u n g  

und  d e r   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r e n   und  s t ö r u n g s f r e i e n   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   G i e ß l ö s u n g e n   f ü r   d i e   g e f ä r b t e n   S c h i c h t e n .  



B e i s p i e l   1 

5 3 , 8   g  P o l y - ( N , N , N - t r i m e t h y l - N - 4 - m e t h a c r y l o y l b u t e n y l -  

a m m o n i u m c h l o r i d - c o - S t y r o l - c o - D i v i n y l b e n z o l )   4 9 / 4 9 / 2  

Mol-%  ( P o l y m e r   2)  w e r d e n   a l s   1 2 , 7   %ige  w ä ß r i g e   D i s p e r -  

s i o n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   aus   1 , 0 0 8   g  F a r b s t o f f   12  in  50  

ml  W a s s e r   v e r m i s c h t .   Die   e n t s t a n d e n e   F a r b s t o f f - P o l y m e r -  

D i s p e r s i o n   w i r d   d u r c h   Z u g a b e   von  500  ml  A c e t o n   a u s g e -  

f ä l l t ,   a b f i l t r i e r t ,   z w e i m a l   m i t   w e n i g   A c e t o n   g e w a s c h e n  

und  im  Vakuum  b i s   30°C  g e t r o c k n e t .   Es  w i r d   e i n   r o t e s  

B e i z e - F a r b s t o f f - P u l v e r   e r h a l t e n .  

R e d i s p e r g i e r t e s t  

1  g  des   P u l v e r s   w i r d   m i t   9  g  W a s s e r   v e r s e t z t   und  5  m i n .  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   Es  w i r d   e i n   f e i n d i s p e r s e r  

L a t e x   e r h a l t e n .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e n   d e r   e i n g e s e t z t e n  

L a t e x b e i z e   und  d e r   r e d i s p e r g i e r t e n  F a r b s t o f f z u b e r e i -  

t u n g   w u r d e n   m i t t e l s   L a s e r - S t e u l i c h t m e s s u n g e n   b e s t i m m t  

( v g l .   T a b e l l e   1 ) .  

B e i s p i e l   2 

Zu  8 3 , 2   g  des   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   P o l y m e r s   a l s  

1 2 , 7   %ige  D i s p e r s i o n   w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   1 ,461   g  F a r b -  

s t o f f   14  z u g e s e t z t .   Nach  30  m i n .   R ü h r e n   w i r d   d i e   e n t -  

s t a n d e n e   F a r b s t o f f - P o l y m e r - D i s p e r s i o n   f i l t r i e r t   u n d  

d u r c h   Z u g a b e   von  500  ml  A c e t o n   a u s g e f ä l l t ,   a b f i l t r i e r t ,  

z w e i m a l   m i t   w e n i g   A c e t o n   g e w a s c h e n   und  im  Vakuum  b e i  



30°C  g e t r o c k n e t .   Es  w i r d   e i n   r e d i s p e r g i e r b a r e s   b l a u e s  

F a r b s t o f f - B e i z e - P u l v e r   e r h a l t e n .   A n g a b e n   zu r   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   in   T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   3 

Zu  400  g  des   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   P o l y m e r s   a l s  

1 4 , 7   %ige  D i s p e r s i o n   w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   4 1 , 8   g  F a r b -  

s t o f f   2  z u g e g e b e n .   Nach  1  h  w i r d   d i e   e n t s t a n d e n e   P o l y -  

m e r - F a r b s t o f f - D i s p e r s i o n   m i t   2  1  A c e t o n   a u s g e f ä l l t   u n d  

f i l t r i e r t .   Der  R ü c k s t a n d   w i r d   in  A c e t o n   a u f g e s c h l ä m m t ,  

a b g e s a u g t   und  g e t r o c k n e t .   Es  w i r d   e i n   g e l b e s   r e d i s p e r -  

g i e r b a r e s   P u l v e r   e r h a l t e n .   A n g a b e n   zu r   T e i l c h e n g r ö ß e  

in  T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   4  ( V e r g l e i c h )  

Zu  3 4 , 1 6   g  e i n e r   20  %igen   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   des   k a t i o n i -  

s c h e n   P o l y u r e t h a n s   gemäß  DE-OS  2  315  304  d e r   F o r m e l  



w i r d   u n t e r   R ü h r e n   e i n e   L ö s u n g   aus   1 , 0 0 8   g  des   F a r b -  

s t o f f s   12  in   50  ml  W a s s e r   g e g e b e n .   D a b e i   t r e t e n   g e l b e  

A u s f l o c k u n g e n   a u f ,   d i e   w e d e r   in  W a s s e r   l ö s l i c h   n o c h  

r e d i s p e r g i e r b a r   s i n d .  

In  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  s i n d   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e n   d e r  

B e i z e n l a t i c e s   und  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f - B e i -  

z e n - L a t i c e s   a u f g e f ü h r t .   An  d e r   Zunahme  d e r   T e i l c h e n -  

g r ö ß e n   i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d e r   F a r b s t o f f   m i t   den  L a t e x -  

t e i l c h e n   in   e i n e r   I o n e n a u s t a u s c h r e a k t i o n   r e a g i e r t   h a t .  

Das  V e r g l e i c h s p o l y m e r   b i l d e t   m i t   dem  F a r b s t o f f   A s s o z i a t e ,  

d i e   s i c h   n a c h   A b m i s c h u n g   m i t   G e l a t i n e   n i c h t   zu  t r a n s p a -  

r e n t e n   S c h i c h t e n   v e r g i e ß e n   l a s s e n .   Die   D i s p e r s i o n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g   l ä ß t   s i c h   m i t  

G e l a t i n e   m i s c h e n   und  zu  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t e n   v e r -  

g i e ß e n .  



B e i s p i e l   5 

Die  u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f z u -  

b e r e i t u n g e n   gemäß  B e i s p i e l   1,  2  und  3  d u r c h   Z u m i s c h u n g  

von  G e l a t i n e l ö s u n g   und  V e r g i e ß e n   a u f   e i n e m   S c h i c h t t r ä -  

g e r   h e r g e s t e l l t e n   g e f ä r b t e n   S c h i c h t e n   w u r d e n   m i t   g l e i c h -  
k o n z e n t r i e r t e n   S c h i c h t e n   v e r g l i c h e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n -  

dung   d e r   g l e i c h e n   B e i z e n - F a r b s t o f f - K o m b i n a t i o n   a b e r  

n a c h   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   wie   f o l g t   h e r g e s t e l l t   w o r -  
den  w a r e n .   Zu  je  50  ml  e i n e r   10  %igen   G e l a t i n e l ö s u n g  
w i r d   b e i   40°C  e i n e   w ä ß r i g e   B e i z m i t t e l l ö s u n g   in   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Menge  z u g e g e b e n .   Die  B e i z m i t t e l l ö s u n g e n  
s i n d   a u f   e i n e n   G e h a l t   von  0 , 2 2   Ä q u i v a l e n t e n   k a t i o n i -  

s c h e   G r u p p e n   /  1000  ml  e i n g e s t e l l t .   Man  e r h ä l t   k l a r e  

o d e r   m i l c h i g   t r ü b e   L ö s u n g e n ,   d i e   m i t   W a s s e r   a u f   100  m l  

v e r d ü n n t   w e r d e n .  

U n t e r   i n t e n s i v e m   R ü h r e n   l ä ß t   man  in  d i e   b e i z m i t t e l -  

h a l t i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g e n   je   50  ml  e i n e r   w ä ß r i g e n   F a r b -  

s t o f f l ö s u n g   z u l a u f e n   und  v e r g i e ß t   b e i   pH  5 , 5 - 6 , 0   n a c h  

dem  T a u c h g i e ß v e r f a h r e n   a u f   e i n e n   C e l l u l o s e t r i a c e t a t -  

t r ä g e r   zu  e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   von  2 , 0 - 2 , 5   µm  S c h i c h t -  

d i c k e .  

Zur  P r ü f u n g   d e r   D i f f u s i o n s f e s t i g k e i t   w e r d e n   d i e   F a r b -  

s t o f f s c h i c h t e n   16  S t u n d e n   in  f l i e ß e n d e m   W a s s e r   g e w ä s s e r t ,  

und  v o r   und  n a c h   W ä s s e r u n g   w i r d   d i e   D i c h t e   b e s t i m m t .   A u ß e r -  

dem  w e r d e n   d i e   M a t e r i a l i e n   f o l g e n d e r   F a r b n e g a t i v -  

v e r a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n :  



F a r b e n t w i c k l u n g :  

3  1/4  M i n u t e n   b e i   38°C  in  e i n e m   E n t w i c k l e r   b e s t e h e n d  

a u s  

Die  w e i t e r e   V e r a r b e i t u n g   e r f o l g t   b e i   38°C  und  u m f a ß t  

d i e   f o l g e n d e n   B ä d e r :  

Die  R e z e p t u r e n   d e r   v e r w e n d e t e n   B ä d e r   s i n d   in  " T h e  

B r i t i s h   J o u r n a l   of  P h o t o g r a p h y "   J u l i   1 9 7 4 ,   S e i t e n   5 9 7  

und  598  b e s c h r i e b e n .  

A l l e   G e l a t i n e l ö s u n g e n   g a b e n   im  F r i s c h z u s t a n d   v e r g o s s e n  
k l a r e   S c h i c h t e n .  

Die  g e m e s s e n e   F a r b d i c h t e   v o r   d e r   W ä s s e r u n g   (A),  n a c h  

d e r  W ä s s e r u n g   (B)  und  n a c h   d e r   F a r b n e g a t i v v e r a r b e i t u n g  

(C)  i s t   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  a n g e g e b e n .  





1.  F e s t e   F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g ,   b e s t e h e n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s  

a)  e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   s a u r e n   F a r b s t o f f ,   u n d  

b)  e i n e m   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   b a s i s c h e n   T r ä g e r   f ü r  

den  s a u r e n   F a r b s t o f f ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   b a s i s c h e   T r ä g e r   a u s  
v e r n e t z t e n   P o l y m e r t e i l c h e n   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l -  

c h e n d u r c h m e s s e r   von  k l e i n e r   a l s   1  µm  und  e i n e m   G e -  

h a l t   an  q u a t e r n ä r e n   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m g r u p -  

pen  von  m i n d e s t e n s   2  m V a l / g   b e s t e h t .  

2.  F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   b a s i s c h e   T r ä g e r   e i n   P o l y m e -  

r i s a t   m i t   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   d e r   f o l g e n d e n  

S t r u k t u r   i s t :  

w o r i n   b e d e u t e n :  

A  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r e n   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e -  

n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   R e s t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r  

q u a t e r n ä r e n   G r u p p e ;  



V  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r e n   m i t  

m i n d e s t e n s   zwe i   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   R e s t e n ;  

M  den  R e s t   e i n e s   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n   m i t  

e i n e m   p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t -  

t i g t e n   R e s t ;  

x , y , z   d i e   den  A n t e i l   d e r   e i n z e l n e n   C o m o n o m e r e n   am 

P o l y m e r   k e n n z e i c h n e n d e n   Z a h l w e r t e   und  z w a r  

d e r a r t ,   d a ß  

x  f ü r   10  b i s   99  M o l - % ,  

y  f ü r   0  b i s   90  M o l - % ,  

z  f ü r   0  b i s   5  Mol-%  s t e h t .  

3.  F a r b s t o f f z u b e r e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t r u k t u r e l e m e n t   A  d e r   f o l g e n -  

den  F o r m e l   e n t s p r i c h t :  

w o r i n   b e d e u t e n :  

Q  e i n   S t i c k s t o f f -   o d e r   P h o s p h o r a t o m ;  
R1,  R 2  u n d   R3  j e w e i l s   e i n e n   c a r b o c y c l i s c h e n   R e s t  

o d e r   e i n e n   A l k y l r e s t ,   w o b e i   R1,  R2  und  R3 

d i e   g l e i c h e   e i n e   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e  

B e d e u t u n g   h a b e n   k ö n n e n ,   o d e r   zwe i   d e r   g e -  



n a n n t e n   R e s t e   v e r v o l l s t ä n d i g e n   zusammen   e i n e n  

5-  o d e r   6 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g ;  
R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l ,  
X@  e i n   A n i o n .  
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