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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Lösungen  schwerlöslicher  und/oder  zum  Verklumpen  neigender  Stoffe  und  Vorrichtung  zur 
Durchführung  des  Verfahrens. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Lösungen  schwerlöslicher  und/oder  zum  Verklumpen  nei- 
gender  Stoffe  durch  Einbringen  des  Feststoffes  in  ein  heftig 
bewegtes  Lösungsmittel  sowie  eine  Vorrichtung  zur  Durch- 
führung  des  Verfahrens.  Erfindungsgemäß  wird  mindestens 
während  der  Feststoffzugabe  das  Lösungsmittel  mit  feinen 
Gasbläschen  versetzt.  Dies  geschieht  mittels  einer  Misch- 
vorrichtung,  die  nach  Art  eines  Ejektors  mit  nachgeschal- 
teter  Eingabestation  für  den  Feststoff  ausgebildet  ist  und  in 
bodennahem  Bereich  eines  Lösebehälters  angeordnet  ist. 
Die  Eingabestation  für  den  Feststoff  befindet  sich  im  oberen 
Bereich  des  Lösungsbehälters  und  weist  einen  Einfülltrich- 
ter  (14)  auf,  dessen  Ausgangsöffnung  (15)  durch  Stege  (16) 
unterteilt  ist.  Nach  Öffnung  des  Ventils  (3)  strömt  Wasser 
über  die  Leitung  (2)  in  den  Behälter  (1).  Hierbei  saugen  die 
aus  den  Düsen  (9)  austretenden  Wasserstrahlen  aus  dem 
Ringraum  (11)  Luft  an,  die  im  Wasserstrahl  zu  feinen  Bläs- 
chen  verteilt  mitdiesem  durch  die  Bohrungen  (10)  im  Behäl- 
ter  (1)  austritt.  Die  Stege  (16)  des  Einfülltrichters  (14)  ge- 
währleisten  ein  gleichmäßiges  Einlaufen  des  Feststoffes  in 
feinverteiltem  Strom. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

L ö s u n g e n   s c h w e r l ö s l i c h e r   u n d / o d e r   zum  V e r k l u m p e n   n e i g e n d e r  

S t o f f e   d u r c h   E i n b r i n g e n   des   F e s t s t o f f e s   in   e i n   h e f t i g   b e -  

w e g t e s   L ö s u n g s m i t t e l .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   F e s t s t o f f e   in   den   L ö s u n g s m i t t e l s t r o m   i n  

e i n e r   R o h r l e i t u n g   g l e i c h m ä ß i g   d o s i e r t   e i n z u g e b e n .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   e i n e   L ö s u n g   in   e i n e m   G e f ä ß   h e r z u -  

s t e l l e n ,   w o b e i   z u n ä c h s t   das   L ö s u n g s m i t t e l   e i n g e f ü l l t   u n d  

w ä h r e n d   o d e r   n a c h   d e r   E i n g a b e   des   F e s t s t o f f e s   g e r ü h r t   w i r d .  

Bei   s c h w e r l ö s l i c h e n   u n d / o d e r   zum  V e r k l u m p e n   n e i g e n d e n   S t o f -  

f e n   b e d a r f   es  e i n e r   l ä n g e r e n   Z e i t ,   b i s   d i e   F e s t s t o f f t e i l -  

c h e n   r e s t l o s   g e l ö s t   und  e i n e   h o m o g e n e   M i s c h u n g   e r z i e l t   i s t .  

V i e l f a c h   s e t z t   s i c h   e i n   T e i l   des   F e s t s t o f f e s   in   T o t r ä u m e n  

ab ,   in   d e n e n   er   n u r   s c h w e r   in   L ö s u n g   zu  b r i n g e n   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   V e r t e i l u n g   und  B e w e g u n g  

d e r   F e s t s t o f f t e i l c h e n   im  L ö s u n g s m i t t e l   zu  v e r b e s s e r n   u n d  

l ä n g e r   s c h w e b e n d   zu  h a l t e n ,   so  daß  d e r   L ö s e v o r g a n g   v e r l ä n -  

g e r t   w i r d   und  e i n   i n t e n s i v e r   K o n t a k t   m i t   dem  L ö s u n g s m i t t e l  

v o r h a n d e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   das   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  man  m i n -  

d e s t e n s   w ä h r e n d   d e r   F e s t s t o f f e i n g a b e   das   L ö s u n g s m i t t e l   m i t  

f e i n e n   G a s b l ä s c h e n   v e r s e t z t .  



Z w e c k m ä ß i g   g i b t   man  den   F e s t s t o f f   n a c h   H e r s t e l l e n   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t m e n g e   des   W a s s e r - G a s - G e m i s c h e s   e i n .  

Nach  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b r i n g t  

man  das   G a s - L ö s u n g s m i t t e l - G e m i s c h   u n t e r   h o h e r   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   in   den   b o d e n n a h e n   B e r e i c h   e i n e s   L ö s u n g s -  

m i t t e l b e h ä l t e r s   e i n .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  man  d a s   Gas  d u r c h   d i e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   d e s   L ö s u n g s -  

m i t t e l s   o d e r   u n t e r   e i n e m   h ö h e r e n   a l s   dem  h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k   in   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   e i n b r i n g t .  

F e r n e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  man  n a c h   E i n b r i n g e n   d e r   v o r -  

g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l m e n g e   d i e   M i s c h u n g   b i s   z u r   v o l l -  

s t ä n d i g e n   L ö s u n g   des   F e s t s t o f f e s   im  K r e i s l a u f   f ü h r t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .   D i e s e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   n a c h   A r t   e i n e s   E j e k t o r s   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n -  

g a b e s t a t i o n   f ü r   den   F e s t s t o f f   a u s g e b i l d e t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   M i s c h v o r r i c h t u n g   im  b o d e n n a h e n   B e r e i c h  

e i n e s   L ö s u n g s b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t .   H i e r b e i   k a n n   d i e   E i n g a b e -  

s t a t i o n   f ü r   den   F e s t s t o f f   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   L ö s u n g s -  

b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t   s e i n .   E i n e   s o l c h e   E i n g a b e s t a t i o n   k a n n  

e i n e n   E i n f ü l l t r i c h t e r   a u f w e i s e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s ö f f n u n g  

d u r c h   S t e g e   u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   b e v o r z u g t   d a c h a r t i g   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   N e i g u n g   i h r e r   O b e r f l ä c h e n   d e r   d e r  

I n n e n f l ä c h e   des   T r i c h t e r s   e n t s p r i c h t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t  

d i e   M i s c h v o r r i c h t u n g   m e h r e r e   E j e k t o r e n   a u f ,   d i e   p a r a l l e l  

o d e r   r a d i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   E j e k t o r e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l l e i t u n g   und  e i n e r   d i e s e   a l s   M a n t e l r o h r   m i t  



A b s t a n d   u m g e b e n d e n   k o n z e n t r i s c h e n   G a s l e i t u n g   v e r b u n d e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   i s t   d i e   G a s l e i t u n g   im  L ö -  

s u n g s b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t   und  w e i s t   in   d e s s e n   o b e r e m   B e r e i c h  

e i n e   m i t   dem  B e h ä l t e r i n n e r e n   k o m m u n i z i e r e n d e   v e r s c h l i e ß -  

b a r e   Ö f f n u n g   a u f .  

F e r n e r   k a n n   d e r   B e h ä l t e r   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n  

s e i n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   K r e i s l a u f s   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   ü b e r   e i n e   a b s p e r r b a r e   Z w e i g l e i -  

t u n g   und  e i n e   Pumpe  m i t   dem  L ö s u n g s b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   L ö s u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  F e s t -  

s t o f f e n   b e d e u t e t   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  das   h e f t i g  

. b e w e g t e   L ö s u n g s m i t t e l   m i t   f e i n e n   G a s b l ä s c h e n   v e r s e t z t .  

In   e i n e r   R o h r l e i t u n g   kommt  so  zu  e i n e r   a x i a l e n   e i n e   r a d i a l e  

B e w e g u n g s k o m p o n e n t e ,   d u r c h   d i e   e i n   F e s t s t o f f t e i l c h e n   n i c h t  

n u r   m i t ,   s o n d e r n   a u c h   in  d e r   e n t s t e h e n d e n   L ö s u n g   b e w e g t  

w i r d .  

In  e i n e m   L ö s u n g s b e h ä l t e r   t r e t e n   f l o t a t i o n s ä h n l i c h e   V e r h ä l t -  

n i s s e   a u f   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  z w e c k m ä ß i g   d i e   S c h a u m -  

b i l d u n g   b e g r e n z t   w i r d ,   so  daß  d i e   a u f s t e i g e n d e n ,   d i e   F e s t -  

s t o f f t e i l c h e n   t r a n s p o r t i e r e n d e n   G a s b l ä s c h e n   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   z e r p l a t z e n ,   w o n a c h   d i e   T e i l c h e n   w i e d e r   a b s i n k e n ,  

b i s   s i e   von  n e u e n   G a s b l ä s c h e n   e r n e u t   an  d i e   O b e r f l ä c h e   g e -  

t r a g e n   w e r d e n .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   g e l i n g t   e s ,   d i e   F e s t s t o f f t e i l c h e n   in   d e r  

zum  F ü l l e n   des   B e h ä l t e r s   m i t   d e r   v o r g e g e b e n e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l m e n g e   b e n ö t i g t e n   Z e i t   r e s t l o s   a u f z u l ö s e n .   I s t   d a s  

n i c h t   d e r   F a l l ,   kann   a n s c h l i e ß e n d   d i e   L ö s u n g   im  K r e i s l a u f  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   b i s   a u c h   d e r   F e s t s t o f f r e s t   a u f g e l ö s t   i s t .  



So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   e i n e   k o n z e n t r i e r t e   P o l y -  

p h o s p h a t l ö s u n g   in   w e n i g e n   M i n u t e n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   h e r -  

z u s t e l l e n ,   w ie   s i e   a l s   K a l k s c h u t z   f ü r   L e i t u n g s r o h r e   in   d e r  

W a s s e r a u f b e r e i t u n g   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Da  das   V e r f a h r e n   s o w o h l   in   e i n e m   s t r ö m e n d e n ,   a l s   a u c h   i n  

e i n e m   t u r b u l e n t   b e w e g t e n   Medium  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

k a n n   d i e   n a c h   A r t   e i n e s   E j e k t o r s   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n -  

g a b e s t a t i o n   f ü r   den   F e s t s t o f f   a u s g e b i l d e t e   M i s c h v o r r i c h t u n g  

dem  V o r r a t s g e f ä ß   f ü r   d i e   f e r t i g e   L ö s u n g   v o r g e s c h a l t e t   o d e r  

i n   d i e s e m   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  i s t   h i e r   an  e i n e   G r u n d a u s b i l d u n g s f o r m   e i n e s   E j e k t o r s  

g e d a c h t ,   b e i   dem  v o r   d e r   L ö s u n g s m i t t e l d ü s e   e i n   E i n t r i t t   f ü r  

das   z u z u m i s c h e n d e   Gas  v o r h a n d e n   i s t ,   das   vom  L ö s u n g s m i t t e l -  

s t r o m   m i t g e r i s s e n   in   e i n e n   e r w e i t e r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   z y l i n -  

d r i s c h e n   K a n a l   g e l a n g t ,   in   dem  o d e r   h i n t e r   dem  d i e   F e s t -  

s t o f f k o m p o n e n t e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ö s u n g s b e h ä l t e r   m i t   M i s c h v o r r i c h t u n g   i m  

S c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   E j e k t o r v o r r i c h t u n g   des   G e g e n s t a n d e s   d e r   F i g .   1 

i m   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e n   E i n f ü l l t r i c h t e r   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   4  den   G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   3  in   D r a u f s i c h t .  

Der   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e L ö s u n g s b e h ä l t e r   1  d i e n t   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   V o r r a t s   an  k o n z e n t r i e r t e r   P o l y p h o s p h a t l ö s u n g  

z u r   A u f b e r e i t u n g   des   T r i n k -   und  B r a u c h w a s s e r s   e i n e s   G e b ä u -  

d e s .   Der  z y l i n d r i s c h e   B e h ä l t e r   1  i s t   ü b e r   e i n e   L ö s u n g s -  



m i t t e l l e i t u n g   2  und  e i n   A b s p e r r v e n t i l   3  an  e i n e   W a s s e r l e i -  

t u n g   4  a n g e s c h l o s s e n .   Die   L e i t u n g   2  i s t   in   e i n e m   s e n k r e c h -  

t e n ,   z e n t r a l e n   M a n t e l r o h r   5  b i s   in   den   B o d e n b e r e i c h   d e s  

B e h ä l t e r s   1  k o n z e n t r i s c h   g e f ü h r t .   An  i h r e m   u n t e r e n   E n d e  

i s t   d i e   L e i t u n g   2  m i t   e i n e m   D ü s e n k o p f   6  und  das   M a n t e l -  

r o h r   5  m i t   e i n e m   A u s g a n g s k o p f   7  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   v o n  

d e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g 8 d e s   D ü s e n k o p f e s   6  a u s g e h e n d e n ,   r a d i a -  

l e n   D ü s e n   9  m i t   den   i h r e n   M ü n d u n g e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   B o h r u n g e n   10  des   A u s g a n g s k o p f e s   7  e i n e n   E j e k t o r e n -  

k r a n z   b i l d e n .   Im  B e r e i c h   d e r   D ü s e n   9  h a t   d e r   D ü s e n k o p f   6 

e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

R o h r e s   5,  so  daß  e i n   R i n g r a u m   11  z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   d e r  

D ü s e n   9  und  dem  E i n g a n g   d e r   B o h r u n g e n   10  v o r h a n d e n   i s t .   An 

s e i n e r   U n t e r s e i t e   i s t   d e r   D ü s e n k o p f   6  m i t   dem  A u s g a n g s k o p f  
7  f e s t   v e r b u n d e n .   Das  M a n t e l r o h r   5  i s t   an  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  m i t   d e r   D e c k e l w a n d   12  des   B e h ä l t e r s   1  f e s t   v e r b u n d e n  

und  w e i s t   in   d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   v e r s c h l i e ß -  

b a r e   ö f f n u n g   13  a u f .  

Die   E i n f ü l l s t a t i o n   f ü r   den  F e s t s t o f f   b e s t e h t   aus   e i n e r   ö f f -  

nung   in   d e r   D e c k e l w a n d   12  des   B e h ä l t e r s   1,  in   d i e   d e r   E i n -  

f ü l l t r i c h t e r   14  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die   A u s g a n g s ö f f -  

nung   15  des   T r i c h t e r s   14  i s t   d u r c h   s i c h   k r e u z e n d e   S t e g e   16 

u n t e r t e i l t ,   so  daß  s i c h   T e i l ö f f n u n g e n   17  d a r i n   b i l d e n ,   w o -  
b e i   d i e   S t e g e   16  d a c h a r t i g   a u s g e b i l d e t s i n d   und  d i e   N e i g u n g  
i h r e r   O b e r f l ä c h e n   18  d e r   N e i g u n g   d e r   I n n e n f l ä c h e   19  d e s  

T r i c h t e r s   14  e n t s p r i c h t .  

Die   M i s c h v o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t .   Nach  ö f f n e n   d e s  

V e n t i l s   3  s t r ö m t   W a s s e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   2  in   den  B e h ä l -  

t e r   1.  H i e r b e i   s a u g e n   d i e   aus   den   D ü s e n   9  a u s t r e t e n d e n  

W a s s e r s t r a h l e n   aus   dem  R i n g r a u m   11  L u f t   an,   d i e   im  W a s s e r -  

s t r a h l ' z u   f e i n e n   B l ä s c h e n   v e r t e i l t   m i t   d i e s e m   d u r c h   d i e  

B o h r u n g e n   10  im  B e h ä l t e r   1  a u s t r i t t .  

Es  kann   b e r e i t s   j e t z t   m i t   d e r   P h o s p h a t e i n g a b e   b e g o n n e n  



w e r d e n ,   j e d o c h   i s t   es  v o r t e i l h a f t   d a m i t   zu  w a r t e n ,   b i s   d e r  

W a s s e r s p i e g e l   e t w a s   a n g e h o b e n   i s t   und  e t w a   ü b e r   d e r   H ö h e  

d e r   B o h r u n g e n   10  s t e h t .   Da  d i e   F e s t s t o f f e   i n   e i n e r   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k u r z e n   Z e i t   aus   dem  T r i c h t e r   14  a u s l a u f e n   und  b e i  

g e r i n g e m   W a s s e r s t a n d   d i e   T r a n s p o r t w i r k u n g   d e r   L u f t b l ä s c h e n  

g e r i n g e r   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   d i e   T u r b u l e n z   des   W a s s e r s   k e i n e  

a u s r e i c h e n d e   L ö s u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e w i r k t ,   i s t   b e i   z u  

n i e d r i g e m   W a s s e r s t a n d   d i e   G e f a h r   e i n e r   l e i c h t e n   K l u m p e n -  

b i l d u n g   n i c h t   v ö l l i g   a u s z u s c h l i e ß e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e  

f ü r   das   F ü l l e n   des   B e h ä l t e r s   m i t   W a s s e r   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t  

w e s e n t l i c h   l ä n g e r ,   a l s   d i e   E i n g a b e z e i t   d e r   P h o s p h a t e ,   s o  

daß  k e i n e   V e r a n l a s s u n g   b e s t e h t ,   d i e   P h o s p h a t e i n g ä b e   z u  

ü b e r e i l e n .   In  d e r   P r a x i s   k ö n n e n   a l l e   n o t w e n d i g e n   H a n d g r i f f e  

von  e i n e r   e i n z i g e n   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e q u e m   n a c h e i n a n d e r  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

D ie   in   d e r   A u s g a n g s ö f f n u n g   15  des   E i n f ü l l t r i c h t e r s   14  e i n -  

g e b a u t e n   S t e g e   16  h a b e n   s i c h   a l s   a u s r e i c h e n d   e r w i e s e n ,   um 

e i n   g e n ü g e n d   v e r z ö g e r t e s ,   g l e i c h m ä ß i g e s   E i n l a u f e n   d e s   P h o s -  

p h a t s   in   f e i n v e r t e i l t e m   S t r o m   s i c h e r z u s t e l l e n .   Der   T r i c h -  

t e r   b r a u c h t   n i c h t   d i e   g e s a m t e   z u z u g e b e n d e   P h o s p h a t m e n g e  

a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   e r   k a n n   p o r t i o n s w e i s e   g e f ü l l t   w e r d e n .  

Nach  e r f o l g t e r   P h o s p h a t z u g a b e   b e d a r f   es  n o c h   e i n e r   l ä n g e -  

r e n   Z e i t ,   b i s   d e r   R e s t   des   b e n ö t i g t e n   W a s s e r s   e i n g e l a u f e n  

i s t .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   w e r d e n   d i e   P h o s p h a t t e i l c h e n   w e i t e r  

von  den  L u f t b l ä s c h e n   z u r   O b e r f l ä c h e   g e t r a g e n ,   wo  d i e   B l ä s -  

c h e n   z e r p l a t z e n ,   d i e   n o c h   n i c h t   g e l ö s t e n   P h o s p h a t p a r t i k e l  

w i e d e r   a b s i n k e n ,   b i s   s i e   a u f   e i n   w e i t e r e s   L u f t b l ä s c h e n   t r e f -  

f e n ,   von  dem  s i e   w i e d e r   h o c h g e t r a g e n   w e r d e n .   Da  h i e r b e i   d i e  

P h o s p h a t p a r t i k e l   m i t   immer   n e u e n   T e i l e n   d e r   e n t s t e h e n d e n  

L ö s u n g   in   K o n t a k t   kommen,   w i r d   d e r e n   A u f l ö s u n g   b e d e u t e n d  

b e s c h l e u n i g t .  

I s t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   W a s s e r m e n g e   e i n g e l a u f e n ,   l i e g t   in   d e r  

R e g e l   b e r e i t s   e i n e   g e b r a u c h s f e r t i g e   L ö s u n g   v o r .   Der   T r i c h t e r   14 



k a n n   e n t f e r n t   und  d i e   ö f f n u n g ,   s o w i e   das   V e n t i l   3  g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n .   Nun  f ü l l t   s i c h   das   Rohr   5  m i t   L ö s u n g   u n d  

das   Rohr   2  k a n n   an  e i n   D o s i e r g e r ä t   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   u n d  

w i r k t   a l s   S a u g r o h r   ü b e r   das   d i e   L ö s u n g   e n t n o m m e n   und  d e m  

W a s s e r   in   d e r   W a s s e r l e i t u n g   4  z u g e g e b e n   w e r d e n   kann   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t ) .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   a u c h   e i n   g e s o n d e r t e s  

S a u g r o h r   z . B .   d u r c h   d i e   ö f f n u n g   f ü r   den   T r i c h t e r   14  e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   E b e n s o   k a n n   d e r   B e h ä l t e r   1  e i n   i n t e g r a l e r  

B e s t a n d t e i l   e i n e s   D o s i e r g e r ä t e s   s e i n   o d e r   so  a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   daß  d i e   L ö s u n g   d u r c h   e i n e n   A u s g a n g   im  Boden   e n t n o m -  

men  w e r d e n   k a n n .   E b e n s o   k ö n n e n   d i e   E j e k t o r e n   im  B e h ä l t e r -  

b o d e n   o d e r   p a r a l l e l   im  b o d e n n a h e n   B e r e i c h   e i n e s   z . B .   v i e r -  

e c k i g e n   B e h ä l t e r s ,   d e r   a u c h   e i n e n   s c h r ä g e n   Boden   a u f w e i s e n  

k a n n ,   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   a n d e r s a r t i g e r   L ö s u n g e n ,   b e i   d e r   d i e   L ö s u n g  

d e r   F e s t s t o f f e   e i n e r   l ä n g e r e n   Z e i t   b e d a r f ,   kann   d i e   L ö s u n g  

dem  B e h ä l t e r   e n t n o m m e n   und  im  K r e i s l a u f   dem  Rohr   2  w i e d e r  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   H i e r z u   w ä r e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z w e i g l e i -  

t u n g   und  Pumpe  e r f o r d e r l i c h .  

Bei   dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   L u f t   d e m  

B e h ä l t e r   e n t n o m m e n ,   w o b e i   e i n   T e i l   m i t   dem  A n s t e i g e n   d e s  

W a s s e r s p i e g e l s   d u r c h   d i e   T r i c h t e r ö f f n u n g   e n t w e i c h t .   E i n  

D r u c k a n s t i e g   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   wenn  man  d i e   E i n f ü l l -  

s t a t i o n   a l s   D r u c k s c h l e u s e   a u s b i l d e t .   N a t ü r l i c h   kann   e i n e  

E r h ö h u n g   des   D r u c k e s   d a r ü b e r   h i n a u s   z . B .   b e i   zu  s t a r k e r  

S c h a u m b i l d u n g   n e i g e n d e n   C h e m i k a l i e n   z w e c k m ä ß i g   s e i n .   U m g e -  

k e h r t   k a n n ,   wenn  d i e   S c h l e u s e   aus   a n d e r e n   G r ü n d e n   v o r t e i l -  

h a f t   i s t ,   d e r   N o r m a l d r u c k   im  B e h ä l t e r   d u r c h   A n o r d n u n g   e i n e r  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  L ö s u n g e n   s c h w e r l ö s l i c h e r  

u n d / o d e r   zum  V e r k l u m p e n   n e i g e n d e r   S t o f f e   d u r c h   E i n b r i n -  

gen  des   F e s t s t o f f e s   in   e i n   h e f t i g   b e w e g t e s   L ö s u n g s m i t -  

t e l ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  man  m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   d e r   F e s t s t o f f e i n g a b e   das   L ö -  

s u n g s m i t t e l   m i t   f e i n e n   G a s b l ä s c h e n   v e r s e t z t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  das   G a s - L ö s u n g s m i t t e l - G e m i s c h   u n t e r   h o h e r   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   in   den  b o d e n n a h e n   B e r e i c h   e i n e s   L ö s u n g s -  

b e h ä l t e r s   e i n b r i n g t ,   w o b e i   man  das   Gas  d u r c h   d i e   k i n e t i -  

s c h e   E n e r g i e   des   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   u n t e r   e i n e m   h ö h e -  

r e n   a l s   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   in   das   L ö s u n g s m i t t e l  

e i n b r i n g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den   F e s t s t o f f   n a c h   H e r s t e l l e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

M i n d e s t m e n g e   des   W a s s e r - G a s - G e m i s c h e s   e i n g i b t   und  n a c h  

E i n b r i n g e n   d e r   v o r g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l m e n g e   d i e   M i -  

s c h u n g   b i s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   L ö s u n g   des   F e s t s t o f f e s   i m  

K r e i s l a u f   f ü h r t .  



4.  M i s c h v o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  z u r   A n w e n d u n g   in   e i n e m   L ö -  

s u n g s b e h ä l t e r   ( 1 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e n   E j e k t o r   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n g a b e s t a -  

t i o n   f ü r   den  F e s t s t o f f   e n t h ä l t .  

5.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   E j e k t o r   im  b o d e n n a h e n   B e r e i c h   und  d i e   E i n -  

g a b e s t a t i o n   f ü r   den  F e s t s t o f f   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   L ö -  

s u n g s b e h ä l t e r s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E i n g a b e s t a t i o n   e i n e n   E i n f ü l l t r i c h t e r   ( 1 4 )  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g s ö f f n u n g   (15)  d u r c h   S t e g e   ( 1 6 )  

u n t e r t e i l t   i s t .  

7.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e g e   (16)  d a c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

d i e   N e i g u n g   i h r e r   O b e r f l ä c h e n   (18)  d e r   d e r   I n n e n f l ä c h e  

(19)  des   T r i c h t e r s   (14)  e n t s p r i c h t .  

8.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   E j e k t o r e n   p a r a l l e l  

o d e r   r a d i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a -  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E j e k t o r e n   m i t   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   (2)  und  e i n e r   d i e s e  

a l s   M a n t e l r o h r   (5)  m i t   A b s t a n d   u m g e b e n d e n ,   k o n z e n t r i -  

s c h e n   G a s l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   e i n e   v e r s c h l i e ß -  

b a r e ,   m i t   dem  o b e r e n   B e h ä l t e r i n n e n r a u m ' k o m m u n i z i e r e n d e  

Ö f f n u n g   (13)  a u f w e i s t .  

10.  M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   L ö s u n g s b e h ä l t e r   (1)  a b s p e r r b a r   m i t   d e r  

A t m o s p h ä r e   und  d i e   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   (2)  ü b e r   e i n e  

a b s p e r r b a r e   Z w e i g l e i t u n g   und  e i n e   Pumpe  m i t   dem  L ö s u n g s -  

b e h ä l t e r   (1)  v e r b u n d e n   i s t .  
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