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Antikatalytische  Zusätze  für  Brandverzögerungs-  und  Feuerlöschpulver  und  diese  enthaltende  Brandverzögerungs-  und 
Feuerlöschpulver  sowie  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

@  Die  Anmeldung  betrifft  antikatalytische  Zusätze,  ge- 
gebenenfalls  mit  einem  Gehalt  an  1  oder  mehr  Adsorp- 
tionsmittel(n)  und/oder  sonstigen  inerten  Material(ien), 
zur  Erhöhung  der  Wirksamkeit  von  Brandverzögerungs- 
und  Feuerlöschpulvem  auf  der  Basis  von  1  oder  mehr 
Salz(en),  in  erster  Linie  sauren  Salz(en),  vor  allem  der 
Alkali-  und  Erdalkalimetalle  und/oder  entsprechenden 
Ammoniumsalz(en),  und/oder  deren  Mischkristallen  mit 
Harnstoff,  welche 

^   a)  1  oder  mehr  Einschlusskomplex(e)  von 
1  oder  mehr  Mineralsäure(n)  mit  1  oder  mehr 
Cyclodextrin(en)  und/oder 

b)  1  oder  mehr  Einschlusskomplex(e)  von 
2   1  oder  mehr  organischen  Halogenid(en)  mit  1  oder 
Cv  mehr  Cyclodextrin(en)  und/oder 
10  c)  1  oder  mehr  organische[n]  Säurekomplex(e) 
_  von  1  oder  mehr  Cyclodextrin(en)  und/oder 
w  d)  1  oder  mehr  innere[s]  Salz(e)  von  1  oder  mehr 
(0  Aminosäure(n)  mit  1  oder  mehr  Mineralsäure(n) 
Q   und/oder 

e)  1  oder  mehr  feste[s]  Alkylhalogenid(e) 
O   und/oder 

f)  1  oder  mehr  Chemisorptionskomplex(e)  von 
^   1  oder  mehr  Säure(n) 
||J  mit  einer  durchschnittlichen  Teilchengrösse  unter  10  p.m 

enthalten. 

Femer  betrifft  die  Anmeldung  diese  antikatalyti- 
schen  Zusätze  enthaltende  Brandverzögerungs-  und 
Feuerlöschpulver  sowie  Verfahren  zur  Herstellung  der 
letzteren  und  der  antikatalytischen  Zusätze. 

Durch  die  antikatalytischen  Zusätze  wird  die  Lösch- 
wirksamkeit  der  Brandverzögerungs-  und  Feuerlöschpul- 
ver  stark  erhöht,  in  manchen  Fällen  um  mehr  als  auf 
das  Doppelte. 

COMPLETE  DQCUMENT 

ACTORUM  AG 

D i e   Anmeldung  betrifft  antikatalytische  Zusätze,  ge- 
gebenenfalls  mit  einem  Gehalt  an  1  oder  mehr  Adsorp- 
tionsmittel(n)  und/oder  sonstigen  inerten  Material(ien), 
zur  Erhöhung  der  Wirksamkeit  von  Brandverzögerungs- 
und  Feuerlöschpulvern  auf  der  Basis  von  1  oder  mehr 
Salz(en),  in  erster  Linie  sauren  Salz(en),  vor  allem  der 
Alkali-  und  Erdalkalimetalle  und/oder  entsprechenden 
Ammoniumsalz(en),  und/oder  deren  Mischkristallen  mit 
Harnstoff,  welche 
a)  1  oder  mehr  Einschlusskomplex(e)  von 

1  oder  mehr  Mineralsäure(n)  mit  1  oder  mehr 
Cyclodextrin(en)  und/oder 

b)  1  oder  mehr  Einschlusskomplex(e)  von 
1  oder  mehr  organischen  Halogenid(en)  mit  1  oder 
mehr  Cyclodextrin(en)  und/oder 

c)  1  oder  mehr  organische[n]  Säurekomplex(e) 
von  1  oder  mehr  Cyc)odextrin(en)  und/oder 

d)  1  oder  mehr  innere[s]  Salz(e)  von  1  oder  mehr 
Aminosäure(n)  mit  1  oder  mehr  Mineralsäure(n) 
und/oder 

e)  1  oder  mehr feste[s]  Alkylhalogenid(e) 
und/oder 

f)  1  oder  mehr  Chemisorptionskomplex(e)  von 
1  oder  mehr  Säure(n) 

mit  einer  durchschnittlichen  Teilchengrösse  unter  10  µm 
enthalten. 

Ferner  betrifft  die  Anmeldung  diese  antikatalyti- 
schen  Zusätze  enthaltende  Brandverzögerungs-  und 
Feuerlöschpulver  sowie  Verfahren  zur  Herstellung  der 
letzteren  und  der  antikatalytischen  Zusätze. 

Durch  die  antikatalytischen  Zusätze  wird  die  Lösch- 
wirksamkeit  der  Brandverzögerungs-  und  Feuerlöschpul- 
ver  stark  erhöht,  in  manchen  Fällen  um  mehr  als  auf 
das  Doppelte. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   f ü r  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r   und  d i e s e   e n t h a l -  

t e n d e   h o c h w i r k s a m e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l -  

v e r   a u f   d e r   B a s i s   von  1  o d e r   mehr   S a l z ( e n ) ,   in   e r s t e r   L i -  

n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) ,   v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -   u n d   E r d a l k a l i -  

m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m s a l z ( e n ) ,  

u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t   H a r n s t o f f ,   s o w i e   V e r -  

f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g .  

Aus  dem  S c h r i f t t u m   und   a u c h   a u s   d e r   P r a x i s   s i n d   b e -  

r e i t s   S t o f f e   u n d   S t o f f g e m i s c h e ,   w e l c h e   d a s   A u s b r e c h e n   v o n  

F e u e r n   v e r z ö g e r n   b e z i e h u n g s w e i s e   F e u e r   l ö s c h e n ,   b e k a n n t .  

D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h   in  e r s t e r   L i n i e   um  a n o r g a n i s c h e   s a u r e  

S a l z e   und   d e r e n   m i t   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   g e b i l d e t e   M i s c h -  

k r i s t a l l e .  

Am  m e i s t e n   v e r b r e i t e t   w e r d e n   s a u r e   S a l z e   von  A l k a l i m e -  

t a l l e n ,   s a u r e   A m m o n i u m s a l z e   und   M i s c h k r i s t a l l e   d i e s e r   V e r -  

b i n d u n g e n   m i t   H a r n s t o f f   v e r w e n d e t .   A u ß e r   d i e s e n   S u b s t a n z e n  

( W i r k s t o f f e n )   e n t h a l t e n   d i e   F e u e r l ö s c h p u l v e r   n o c h   s o n s t i g e  

Z u s ä t z e ,   d i e   i n   e r s t e r   L i n i e   d i e   L a g e r f ä h i g k e i t   v e r b e s s e r n .  

Die   b r a n d h e m m e n d e   W i r k u n g   b e z i e h u n g s w e i s e   L ö s c h w i r k u n g   d e r  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r   h ä n g t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   v o n   3  F a k t o r e n   a b :  

a)  D u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   von   Wärme  s e t z t   e i n e   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   e i n ,   d i e   e i n e r s e i t s   zu  R e a k t i o n s p r o d u k t e n  

m i t   L ö s c h w i r k u n g   f ü h r t   und   a n d e r e r s e i t s   i n f o l g e  
'   i h r e s   e n d o t h e r m e n   C h a r a k t e r s   dem  B r a n d r a u m   W ä r m e  

e n t z i e h t .  

b)  Der  B r a n d v o r g a n g   a l s   s o l c h e r   b e s t e h t   aus   e i n e r   K e t -  

t e   von   V o r g ä n g e n   u n d   d u r c h   E i n f a n g e n   d e r   i n i t i i e r e n -  

den   R a d i k a l e   w i r d   d i e   K e t t e   u n t e r b r o c h e n .  



c)  Die   R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   e i n e   F u n k t i o n  

d e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   d e s  i m  F e u e r l ö s c h -  

p u l v e r   e n t h a l t e n e n   W i r k s t o f f e s .  

U n t e r   d i e s e n   3  A s p e k t e n   s i n d   d i e   B i c a r b o n a t e   b e s o n -  

d e r s   g e e i g n e t .   Am  m e i s t e n   v e r b r e i t e t   w e r d e n   K a l i u m b i c a r -  

b o n a t ,   N a t r i u m b i c a r b o n a t   und   A m m o n i u m b i c a r b o n a t ,   a b e r   a u c h  

D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t   und   D i a m m o n i u m h y d r o g e n p h o s p h a t  

v e r w e n d e t .  

Es  i s t   e i n e   b e k a n n t e   E r s c h e i n u n g ,   daß   d i e   L ö s c h w i r -  

k u n g   d e r   F e u e r l ö s c h p u l v e r   von   d e r   A r t   i h r e r   H e r s t e l l u n g  

a b h ä n g t ,   zum  B e i s p i e l   d a v o n ,   a u s   w e l c h e n   R o h s t o f f e n   u n d  

m i t   w e l c h e r   V e r f a h r e n s t e c h n i k   b e z i e h u n g s w e i s e   T e c h n o l o g i e  
d a s   S a l z   h e r g e s t e l l t   w u r d e .   D i e s   w i r k t   s i c h   b e s o n d e r s   a u f  

d i e   K r i s t a l l g r ö ß e   u n d   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u s .  
D u r c h   V e r r i n g e r u n g   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   w i r d   d i e   s p e z i f i s c h e  

O b e r f l ä c h e   v e r g r ö ß e r t   u n d   d a m i t   d i e   L ö s c h w i r k u n g   v e r -  -  

s t ä r k t .   Das  i s t   j e d o c h   n u r  b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   G r e n z e  

m ö g l i c h ,  d a   s i c h   u n t e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   d i e   b a l l i s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   P u l v e r s   d e r a r t  

v e r s c h l e c h t e r n ,   daß   es  n u r   z u s a m m e n   m i t   T r ä g e r s t o f f e n  

t o r k r e t i e r t   b e z i e h u n g s w e i s e   g e s p r i t z t  w e r d e n   k a n n .  

Im  S t r e b e n   n a c h   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   d e r   a u f  

s a u r e n   S a l z e n   u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t   H a r n s t o f f  

b e r u h e n d e n   F e u e r l ö s c h p u l v e r   war   z u n ä c h s t   d i e   W i r k u n g s w e i -  

se  d e r   F e u e r l ö s c h p u l v e r   n ä h e r   i n s   Auge  zu  f a s s e n .   Die   m i t  

F l a m m e n   b r e n n e n d e n   F e u e r   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   G a s -  

b r ä n d e   a u f z u f a s s e n .   Die  s a u r e n   S a l z e   g e l a n g e n   i n   d i e   F l a m -  

me,  w e r d e n   d u r c h   d i e - H i t z e   z e r s e t z t   u n d   die   f r e i g e s e t z t e n  

S ä u r e r a d i k a l e   w i r k e n   a l s   " R a d i k a l f ä n g e r "   f ü r   d i e   i n i t i i e -  

r e n d e n   R a d i k a l e   und   u n t e r b r e c h e n   d a d u r c h   d i e   K e t t e .   B e -  

k a n n t l i c h   w e r d e n   d i e   s c h w ä c h e r e n   S ä u r e n   v o n   d e n   s t ä r k e r e n  

S ä u r e n   aus   i h r e n   S a l z e n   v e r d r ä n g t .   Die  Z e r s e t z u n g   d e r .  



s a u r e n   S a l z e   und   d a m i t   d i e   S c h n e l l i g k e i t   i h r e r   W i r k u n g  

l i e ß e   s i c h   d e m n a c h   d a d u r c h   e r h ö h e n ,   daß   in   d e r   F l a m m e  

e i n e   s t a r k e   S ä u r e   a u f   s i e   e i n w i r k e n   g e l a s s e n   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n -  
t e r   B e h e b u n g   d e r   N a c h t e i l e   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   Z u -  

s ä t z e   z u r   E r h ö h u n g   de,.  W i r k s a m k e i t   von   B r a n d y e r z ö g e r u n g s -  
und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   a u f   d e r   B a s i s   von   1  o d e r  m e h r  

S a l z ( e n ) ,   in   e r s t e r   L i n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) ,   v o r   a l l e m   d e r  

A l k a l i -   u n d   E r d a l k a l i m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A m m o n i u m s a l z ( e n ) ,   u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t  

H a r n s t o f f ,   w e l c h e   Z u s ä t z e   p u l v e r f ö r m i g   s i n d ,   s i c h   m i t   d e n  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   g u t   v e r m i s c h e n  

l a s s e n ,   m i t   i h n e n   n i c h t   in   R e a k t i o n   t r e t e n ,   in   B e r ü h r u n g  
m i t   M e t a l l e n ,   zum  B e i s p i e l   w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g ,   k e i n e  

K o r r o s i o n   h e r v o r r u f e n   und   s i c h   b e i   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  

p l ö t z l i c h   wie   e i n e   s t a r k e   S ä u r e   v e r h a l t e n ,   und   d i e s e   e n t -  

h a l t e n d e   ü b e r l e g e n e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h m i t -  

t e l   a u f   d e r   B a s i s   von   1  o d e r   m e h r   S a l z ( e n ) ,   in   e r s t e r   L i -  
n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) ,   v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -   und   E r d a l k a l i -  

m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m s a l z ( e n )   u n d / o d e r  
d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t   H a r n s t o f f   s o w i e   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e r e n   u n d   l e t z t e r e n   zu  s c h a f f e n .  

Das  O b i g e   w u r d e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   d u r c h   d i e   E r f i n -  

dung   e r r e i c h t .  

Es  w u r d e   n ä m l i c h   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   f e s t g e s t e l l t ,  
d a ß  d i e   im  f o l g e n d e n   f e s t g e l e g t e n   M a t e r i a l i e n   d i e s e n   A n -  

f o r d e r u n g e n   g e r e c h t   w e r d e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d a h e r   h o c h w i r k s a m e   a n t i -  

k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  
1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r   s o n s t i g e n  



i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,   z u r   E r h ö h u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   v o n  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   a u f  d e r  B a s i s  

von  1  o d e r   m e h r   S a l z ( e n ) ,   in   e r s t e r   L i n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) ,  

v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -   u n d   E r d a l k a l i m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m s a l z ( e n ) ,   u n d / o d e r  d e r e n   M i s c h k r i s t a l -  

l e n   m i t   H a r n s t o f f ,   w e l c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   d a ß  

s i e  

a)  1  o d e r   m e h r   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   v o n   1  o d e r   m e h r  

M i n e r a l s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

u n d / o d e r  -  

b)  1  o d e r   m e h r   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r  

o r g a n i s c h e n   H a l o g e n i d ( e n )   m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o -  

d e x t r i n ( e n )   u n d / o d e r  

c)  1  o d e r   m e h r   o r g a n i s c h e [ n ]   S ä u r e k o m p l e x ( e )   v o n  

1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )   u n d / o d e r  

d )  1   o d e r   m e h r   i n n e r e [ s ]   S a l z ( e )   von   1  o d e r   m e h r  

A m i n o s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   meh r   M i n e r a l s ä u r e ( n )  

u n d / o d e r  

e)  1  o d e r   m e h r   f e s t e [ s ]   A l k y l h a l o g e n i d ( e )   u n d / o d e r  

f )   1  o d e r   m e h r   C h e m i s o r p t i o n s k o m p l e x ( e )   v o n   1  o d e r  

m e h r   S ä u r e ( n )  

m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   1 0  µ m  
e n t h a l t e n .   Im  F a l l e   d e s   V o r l i e g e n s   von   1  o d e r   m e h r   A d s o r p -  

t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n )  

in   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e -  

t r ä g t   b e z i e h u n g s w e i s e   b e t r a g e n   d e s s e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

d e r e n   M e n g e ( n )   v o r z u g s w e i s e   75  b i s   25  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e  



35  b i s   25  Gew. - /%,  und   d i e   von   a)  m d / o d e r   b)  u n d / o d e r   c )  

u n d / o d e r   d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   v o r z u g s w e i s e   25  b i s  

75  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   65  b i s   75  G e w . - % .  

D i e s e   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e   e r h ö h e n   d i e   L ö s c h -  

w i r k u n g   d e r   B r a n d - e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r   s t a r k ,  

in   m a n c h e n   F ä l l e n   u m  u n h r   a l s   a u f   d a s   D o p p e l t e .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a u c h   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

und   F e u e r l ö s c h p u l v e r   a u f   d e r   B a s i s   von   1  o d e r   mehr   S a l z ( e n ) ,  

in   e r s t e r   L i n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) , v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -   u n d  

E r d a l k a l i m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n n i u m s a l z ( e n ) ,  

u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t  H a r n s t o f f ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )  

u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,   w e l c h e   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß   s i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   a n t i k a t a l y -  
t i s c h e   Z u s ä t z e   in   s o l c h e n   M e n g e n   e n t h a l t e n ,   daß   in   i h n e n  

a)  u n d / o d e r   b)  u n d / o d e r   c)  i n   M e n g e n   von   2  b i s   20  G e w . - %  

u n d / o d e r   d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   in   M e n g e n   von  0 , 5   b i s  

25  G e w . - %   v o r l i e g t   b e z i e h u n g s w e i s e   v o r l i e g e n .  

F e r n e r   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u -  

s ä t z e ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   a)  u n d / o d e r  

b)  u n d / o d e r   c)  u n d / o d e r   d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   a u f  

e i n e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   1 0  µ m   e i n g e -  
s t e l l t   u n d ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   m i t   1  o d e r   meh r   A d -  

s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,  
v e r m i s c h t   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n .   Im  F a l l e   d e r   V e r w e n -  

d u n g   von   1  o d e r   mehr   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r   s o n s t i -  

gen   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n )   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n  

d i e s e [ s ]   v o r z u g s w e i s e   in   [ e i n e r ]   M e n g e ( n )   von   75  b i s  

25  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   35  b i s   25  G e w . - % ,   u n d   a)  u n d / o d e r  

b)  u n d / o d e r   c)  u n d / o d e r   d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   v o r -  



z u g s w e i s e   in   [ e i n e r ]   M e n g e ( n )   v o n   25  b i s   75  G e w . - % ,   i n s b e -  

s o n d e r e   65  b i s   75  G e w . - %  e i n g e s e t z t .  

W e i t e r h i n   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

und   F e u e r l ö s c h p u l v e r ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß   d a s   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   S a l z ( e )   u n d / o d e r   d e s s e n   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e   m i t   H a r n s t o f f ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   m i t   1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )  

u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,   m i t   den   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   in   2  b i s   20  G e w . - %  

a)  u n d / o d e r   b)  u n d / o d e r   c)  u n d / o d e r   0 , 5   b i s   2 5  G e w . - %  

d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   entsprechenden Mengen  vermischt  wird  b e -  

ziehungsweise  werden.  Im Falle  daß mit  dem  beziehungsweise  d e n   S a l z ( e n )  

u n d / o d e r  d e s s e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   z u -  

sammen  1  o d e r   mehr   A d s o r p t i o n s m i t t e l   u n d / o d e r   s o n s t i g e [ s ]  

i n e r t e [ s ]   M a t e r i a l ( i e n )   v e r w e n d e t   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r -  

d e n ,   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n   d i e s e [ s ]   m e i s t e n s   i n  [ e i n e n ]  

geringen  Mengenan te i l  ( en ) ,   nämlich  von  0,5  bis  20,0  Gew.-%,  insbesondere   0 , 5  

b i s  1 0 , 0   Gew.-%,.  ganz  besonders   0 , 5   b i s   2 , 0   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   Menge  d e s   G r u n d b r a n d v e r z ö g e r u n g s -   b e z i e h u n g s w e i s e  

G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r s   { M e n g e ( n )   d e s   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r  

S a l z e [ s ]   u n d / o d e r   d e s s e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h k r i -  

s t a l l e   m i t   H a r n s t o f f   +  g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n d e   M e n g e ( n )  

d e s   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r   A d s o r p t i o n s m i t t e l   u n d / o d e r   s o n s t i -  

gen   M a t e r i a l e s   b e z i e h u n g s w e i s e   M a t e r i a l i e n } ,   e i n g e s e t z t .  

D ie   C y c l o d e x t r i n e ,   m i t   w e l c h e n   g e b i l d e t e   E i n s c h l u ß -  

k o m p l e x e  v o n   M i n e r a l s ä u r e n   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e n   H a l o g e n i d e n  

u n d / o d e r   d e r e n   o r g a n i s c h e   S ä u r e k o m p l e x e   {a )   u n d / o d e r   b )  

u n d / o d e r   c)}  i n   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u -  

s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h -  

p u l v e r n   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   s i n d   c y c l i s c h e   O l i g o s a c c h a r i d e .  

Die  6 ,  7   o d e r   8  G l u c o p y r a n o s e e i n h e i t e n   u m f a s s e n d e n   R i n g -  



s y s t e m e   w e r d e n   a l s   @-,  B-  b e z i e h u n g s w e i s e   γ - C y c l o d e x t r i n e  

b e z e i c h n e t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e s   vom  R i n g   g e b i l d e t e n   H o h l -  

r a u m e s   b e t r ä g t   o t w a   6,  8  b e z i e h u n g s w e i s e   10  A.  Mit   M o l e -  

k ü l e n   g e e i g n e t e   G r ö ß e   und   P o l a r i t ä t   b i l d e n   d i e   C y c l o d e x -  

t r i n e   k r i s t a l l i n e   E i n s c h l u ß k o m p l e x e .  

B e i s p i e l s w e i s e   s a i d   d i e   E i n s c h l u ß k o m p l e x e   e i n i g e r   M i -  

n e r a l s ä u r e n   ( J .   S z e j t l i   und   Zs .   B u d a i :   A c t a   Ch im.   H u n g .  

94  ( 4 )   [ 1 9 7 7 ] ,   383  b i s   3 9 0 )   b e k a n n t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a -  

l y t i s c h e n   Z u s ä t z e   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d  

F e u e r l ö s c h p u l v e r   a l s   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   mit  1  oder  mehr   C y c l o -  

dex t r in (en)   und/oder  o rganische[n]   Säurekomplex(e)   von  Cyc lodex t r inen   { a )  

und/oder  b)  und/oder  c ) [ e i n e n ]   solche[n]  m i t  @ -   und/oder  ß - C y c l o d e x -  

t r i n .   Es  i s t   a u c h   b e v o r z u g t ,   daß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r   a l s   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r  

m e h r   M i n e r a l s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

{ a ) }   [ e i n e n ]   so lche[n]   v o n  P h o s p h o r s ä u r e   u n d / o d e r   [ e i n e r ]   H a -  

l o g e n w a s s e r s t o f f s ä u r e ( n )   e n t h a l t e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   b e z i e h u n g s w e i s e   s i n d   a l s o   i n  

den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   d e r  

b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r  

M i n e r a l s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   mehr   C y c l o d e x t r i n ( e n ) ,   i n s b e s o n -  

d e r e   ß - C y c l o d e x t r i n   u n d / o d e r   @ - C y c l o d e x t r i n ,   [ e i n ]   s o l c h e [ r ]  

von   P h o s p h o r s ä u r e   u n d / o d e r   1  o d e r   m e h r   H a l o g e n w a s s e r -  

s t o f f s ä u r e ( n ) ,   v o r   a l l e m   S a l z s ä u r e   u n d / o d e r   B r o m w a s s e r s t o f f -  

s ä u r e ,   a l s   M i n e r a l s ä u r e ( n ) .  

Die   F e u e r l ö s c h w i r k u n g   d e r   E i n s c h l u ß k o m p l e x e   von  M i -  

n e r a l s ä u r e n   m i t   C y c l o d e x t r i n e n   n i m m t   in   d e r   R e i h e n f o l g e  

- v o n   d e n e n   m i t   @ - C y c l o d e x t r i n   ü b e r   d i e   m i t   ß - C y c l o d e x t r i n  



zu  d e n e n   m i t   γ - C y c l o d e x t r i n   a l s   C y c l o d e x t r i n   a b .   Was  d i e  
M i n e r a l s ä u r e n   b e t r i f f t ,   n i m m t  d i e   F e u e r l ö s c h w i r k u n g   v o n  
d e r e n   E i n s c h l u ß k o m p l e x e n   m i t   C y c l o d e x t r i n e n   i n   d e r   R e i -  

h e n f o l g e   J o d w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   B r o m w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   P h o s -  

p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   S a l p e t e r s ä u r e   a b .   Am  m e i s t e n  

b e v o r z u g t   s i n d   g e n e r e l l   d i e   E i n s c h l u ß k o m p l e x e   v o n  

ß - C y c l o d e x t r i n   w e g e n   i h r e r   b e s t e n   Z u g ä n g l i c h k e i t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a -  

t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

und   F e u e r l ö s c h p u l v e r   a l s   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r  

m e h r ' o r g a n i s c h e n   H a l o g e n i d ( e n )   m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o -  

d e x t r i n ( e n )   {b)}  [ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   v o n   [ e i n e m ]   a l i p h a t i -  

s c h e n   H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f ( e n ) ,   v o r   a l l e m   C h l o r k o h -  

l e n w a s s e r s t o f f ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,  

C h l o r o f o r m   u n d / o d e r   T r i c h l o r ä t h y l e n ,   u n d / o d e r   B r o m k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   M e t y h l b r o m i d .  

Von  d e n   s o n s t i g e n   S t o f f e n ,   w e l c h e   i n   den   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r -  

z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   s i n d  

b e s o n d e r s   d i e   i n n e r e n   S a l z e   von   A m i n o s ä u r e n   m i t   s t a r k e n  

M i n e r a l s ä u r e n   {d)}  zu  e r w ä h n e n .  I n  d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e -  

r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   i s t   b e z i e h u n g s w e i s e   s i n d   a l s  

i n n e r e [ s ]   S a l z ( e )   von   1  o d e r   m e h r   A m i n o s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r  

m e h r  M i n e r a l s ä u r e ( n )   {d)}  d i e   m i t   [ e i n e r ]   H a l o g e n w a s s e r -  

s t o f f s ä u r e ( n ) ,   i n s b e s o n d e r e   S a l z s ä u r e ,   u n d / o d e r   P h o s p h o r -  
s ä u r e   u n d / o d e r   S c h w e f e l s ä u r e   a l s   M i n e r a l s ä u r e ( n )   b e v o r z u g t .  

Auch ist   bez iehungsweise   sind  [ein]  solche[s]   von  Be t a in   a l s   A m i n o s ä u r e  

b e v o r z u g t .   Es  i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   d a ß   d i e   A m i n o s ä u r e n  

m i t   s t ä r k e r e n   M i n e r a l s ä u r e n   i n n e r e   S a l z e   b i l d e n ,   aus   d e -  

n e n   d i e   M i n e r a l s ä u r e ( n )   e r s t   w e i t   o b e r h a l b  1 0 0 ° C   f r e i g e -  



s e t z t   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n .   Aus  B e t a c i d   (dem  H y d r o -  

c h l o r i d   d e s   B e t a i n e s ) ,   w e l c h e s   in   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e -  

r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   a l s   i n n e r e s   S a l z   e i n e r   A m i -  

n o s ä u r e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t ,   w i r d   d e r   C h l o r w a s s e r -  

s t o f f   e r s t   o b e r h a l b   1 4 0 ° C   f r e i g e s e t z t .   Ä h n l i c h e s   g i l t   a u c h  

f ü r  d i e   in  den  e r f i n d u n g  g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r n  

a l s   f e s t e   A l k y l h a l o g e n i d e   {e)}  b e v o r z u g t e n   H a l o g e n p a r a f f i n e ,  

v o r   a l l e m   C h l o r p a r a f f i n e ,   d e r e n   d i e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d  

F e u e r l ö s c h p u l v e r   v e r b e s s e r n d e   W i r k u n g   d e r   d e r  E i n s c h l u ß -  

k o m p l e x e   m i t   C y c l o d e x t r i n e n   in   n i c h t s   n a c h s t e h t .   Es  i s t  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   daß   das   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   in   den   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   a l s   f e s t e [ s ]   A l -  

k y l h a l o g e n i d ( e )   {e)}  b e v o r z u g t   e n t h a l t e n e ( n )   H a l o g e n -  

p a r a f f i n ( e ) ,   v o r   a l l e m   C h l o r p a r a f f i n ( e ) ,   [ e i n ]   s o l c h e [ s ]  

m i t   20  b i s   32  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i s t   b e z i e h u n g s w e i s e   s i n d .  

D a b e i   s i n d   g a n z   b e s o n d e r s   G e m i s c h e   v o n   s o l c h e n   b e v o r z u g t .  

E in   B e i s p i e l   f ü r   so  e i n   G e m i s c h   i s t   e i n   a u s   25  G e w . - %  

C h l o r p a r a f f i n e n   m i t   20  b i s   24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   50  G e w . - %  

C h l o r p a r ä f f i n e n   m i t   25  b i s   28  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d  

25  G e w . - %   C h l o r p a r a f f i n e n   m i t   29  b i s   32  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

b e s t e h e n d e s   G e m i s c h .  

A l s   o r g a n i s c h e [ s ]   S ä u r e k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r  

C y c l o d e x t r i n ( e n )   {c)}  i s t   b e z i e h u n g s w e i s e   s i n d   in   den   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   v o r z u g s w e i s e   [ e i n ]  

s o l c h e [ s ]   m i t   [ e i n e r ] ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e n ,  

a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e ( n )   m i t   1  b i s   6,   v o r   a l l e m   1  b i s   3 ,  

K o h l e n s t o f f a t o m ( e n ) ,   a l s   S ä u r e ( n ) ,   i n s b e s o n d e r e   T r i c h l o r -  

e s s i g s ä u r e ,   A m e i s e n s ä u r e   u n d / o d e r   P r o p i o n s ä u r e ,   e n t h a l t e n .  



In   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r n  

k a n n   b e z i e h u n g s w e i s e   k ö n n e n   a l s   C b e m i s o r p t i o n s k o m p l e x ( e )  

von  1  o d e r   meh r   S ä u r e ( n )   {f)}  [ e i n ]   s o l c h e [ r ]   von   a n o r g a -  
n i s c h e n   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n ,   v o r z u g s w e i s e   P h o s -  

p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e   u n d / o d e r   [ e i n e r ] ,   g e g e b e n e n f a l l s  

h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e n ,   v o r   a l l e m   c h l o r s u b s t i t u i e r t e n ,   a l i -  

p h a t i s c h e n   ' C a r b o n s ä u r e ( n )   m i t   1  b i s   6 ,   v o r   a l l e m   1  b i s   3 ,  
K o h l e n s t o f f a t ö m ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   T r i c h l o r e s s i g s ä u r e ,   a u f  

1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   e n t h a l t e n   s e i n .   A u c h   i s t   e s  

b e v o r z u g t ,   daß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u -  

s ä t z e   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r  

a l s   C h e m i s o r p t i o n s k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r  S ä u r e ( n )   { f ) }  

[ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   a u f   [ e i n e m ]   a k t i v i e r t e n   O x y d ( e n ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   A l u m i n i u m o x y d ,   g a n z   b e s o n d e r s   δ - A l u m i n i u m o x y d ,  

u n d / o d e r   [ e i n e m ]   Z e o l i t h ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   [ e i n e m ]   Natrium/Alu- 

m i n i u m - Z e o l i t h ( e n ) ,   vom  Typ 4-a ,   be i sp ie l sweise   mit  P o r e n d u r c h m e s s e r n  

S i l i c i u m - A t o m - %  
von  e twa  10   A  und einem Quotienten Silicium-Atom-% Aluminium-Atom-%  von   e t w a   1 ,  

a l s   A d s o r p t i o n s m i t t e l   e n t h a l t e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   beziehungsweise  l i e g e n   i n   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
an t ika ta ly t i schen   Z u ä t z e n   beziehungsweise  B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d  

F e u e r l ö s c h p u l v e r n   a l s   S a l z ( e )   u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e  

m i t   H a r n s t o f f   1  o d e r   meh r   C a r b o n a t ( e ) ,   B i c a r b o n a t ( e ) ,   P h o s -  

p h a t ( e )   u n d / o d e r   H y d r o g e n p h o s p h a t ( e )   von   A l k a l i -   u n d / o d e r  

E r d a l k a l i m e t a l l e n   u n d / o d e r   d a s   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e ( n )   A m m o n i u m s a l z ( e )   u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l -  

l e   m i t   H a r n s t o f f   v o r .  

A l s   i n  d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n - Z u s ä t z e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r n  

g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n d e [ s ]   A d s o r p t i o n s m i t t e l   i s t   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   s i n d   [ e i n ]   a k t i v i e r t e [ s ]   O x y d ( e ) ,   i n s b e s o n -  



d e r e   A l u m i n i u m o x y d ,   g a n z   b e s o n d e r s   γ - A l u m i n i u m o x y d ,  
u n d / o d e r   Z e o l i t h ( e ) ,   i n s b e s o n d e r e   [ e i n ]   N a t r i u m / A l u m i n i u m -  
- Z e o l i t h ( e )   vom  Typ  4 - a ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   P o r e n d u r c h m e s s e r n  

etwa 10  
Å  

und  e i n e m   Quotienten  S i l i c i u m - A t o m - %   
von  e t w a  

b e v o r z u g t .   In   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u -  
s ä t z e n   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h -  
p u l v e r n   m ü s s e n   n u r   im  F a l l e   d e s   V o r l i e g e n s   v o n  

C h e m i s o r p t i o n s k o m p l e x e n   v o n   S ä u r e n   z w i n g e n d   A d s o r p t i o n s -  

m i t t e l , u n d   zwar   in   d e n   C h e m i s o r p t i o n s k o m p l e x e n   s e l b s t ,  

e n t h a l t e n   s e i n .   S o n s t   s i n d   s i e ,   s o w e i t   s i e   ü b e r h a u p t   i n  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   b e z i e h u n g s w e i -  

se  F e u e r l ö s c h p u l v e r n   v o r l i e g e n ,   w o b e i   s i e   b e v o r z u g t   m i t  

dem  b e z i e h u n g s w e i s e   d e n   S a l z ( e n )   u n d / o d e r   d e s s e n   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t   H a r n s t o f f   und   d e m  

b e z i e h u n g s w e i s e   den   g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n d e n   von   d e n  

A d s o r p t i o n s m i t t e l n   v e r s c h i e d e n e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n )  

v e r m i s c h t   in   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

b e z i e h u n g s w e i s e   F e u e r l ö s c h p u l v e r   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,  
m e i s t e n s   n u r   in   g e r i n g e n   M e n g e n a n t e i l e n ,   u n d   zwar   v o n  

0 , 5   b i s   2 0 , 0   G e w . - % ,   i n sbesonde re   0,5  b i s   10 ,0   Gew.-%,  ganz  b e s o n -  

dem  0 ,5   bis   2,0  Gew. -%,   bezogen  auf  das  G r u n d b r a n d v e z ö g e r u n g s m i t t e l  

beziehungsweise  Grundfeuerlöschpulver ,   e n t h a l t e n ,   w o b e i   a b e r   i h r  

M e n g e n a n t e i l   a u c h   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   s e i n   k a n n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   e i n e m   a u s   4 2 , 5   G e w . - %   N a t r i u m b i c a r b o n a t ,  

5 4 , 5   Gew. -%  B ö h m i t   [ A l O ( O H ) ]   u n d   3  G e w . - %   C a l c i u m s t e a r a t  

b e s t e h e n d e n   G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r   [ " A n t i s p i r o   1 0 0 " ]  

{ u n g a r i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   171  0 9 8 } ,   w e l c h e s   in   den   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n  

e b e n f a l l s   m i t   V o r t e i l   v o r l i e g e n   k a n n .   S o f e r n   d a s   E i n a r b e i -  

t e n   des   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r   A d s o r p t i o n s m i t t e l   z u s a m m e n  

m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   e r -  

f o l g t ,   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n   d i e   M e n g e ( n )   d e s   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   d e r   e r s t e r e n   i n   d e n   l e t z t e r e n   so  g e w ä h l t ,  
daß  in   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   F e u e r l ö s c h p u l v e r n   d e r   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   g e -  

w ü n s c h t e ( n ) - M e n g e n a n t e i l ( e )   d e s   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r   e r s t e -  

r e n   e r h a l t e n   w i r d   b e z i e h u n g s w e i s e   w e r d e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h -  

p u l v e r   v e r u r s a c h e n ,   o b w o h l   s i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k e   S ä u r e n  

e n t h a l t e n ,   k e i n e r l e i   K o r r o s i o n .   I h r e   W i r k u n g   i s t   d o p p e l t  

so  g r o ß   w ie   d i e   d e r   k e i n e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s a t z   e n t -  

h a l t e n d e n   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   und   F e u e r l ö s c h p u l v e r .   S i e   s i n d  

n i c h t   a u f   e i n z e l n e   K l a s s e n   b r e n n b a r e r   S t o f f e   b e s c h r ä n k t ,   s o n -  

d e r n   k ö n n e n  z u m   L ö s c h e n  d e r   B r ä n d e   s ä m t l i c h e r   K l a s s e n  

(A,  B,  C,  D  und   E)  b r e n n b a r e r   S t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e -  

se  P u l v e r   s i n d   u n t e r h a l b   1 0 0 ° C   s i c h e r   l a g e r f ä h i g .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   an  H a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l e   1  b i s   1 6  

Es  w u r d e n   in   e i n e r   F a b r i k   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F e u e r -  

l ö s c h p u l v e r n   b e i   d e r   Q u a l i t ä t s p r ü f u n g   d i e   P a r a m e t e r  

f i x i e r t .   Das  u n t e r s u c h t e   G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r   g e h ö r t e   i n  

d i e   K l a s s e   BCE  und   b e s t a n d   a u s  

4 2 , 5   G e w . - %   NaHCO3  ( T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   2 0  µ ) ,  

5 4 , 5   G e w . - %   B ö h m i t   [ A l O ( O H ) ]   ( T e i l c h e n g r ö ß e  

von  30  b i s   6 0  µ )   u n d  

3  G e w . - %   C a l c i u m s t e a r a t  

[ F e u e r l ö s c h p u l v e r   " A n t i p i r o - 1 0 0 " ]   { u n g a r i s c h e   P a t e n t -  

s c h r i f t   171  0 9 8 J .  

D i e s e m   w u r d e n   P r o b e n   e n t n o m m e n   und  d i e s e   w u r d e n   m i t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   v e r s e h e n .   Es  w u r d e  

m i t   d a f ü r   ü b l i c h e n   M a s c h i n e n   ( w i e   K u g e l m ü h l e n   o d e r   S c h n e k -  

k e n )   h o m o g e n i s i e r t .  

Die   so  e r h a l t e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e u e r l ö s c h p u l v e r  

w u r d e n   d e r   g l e i c h e n   Q u a l i t ä t s p r ü f u n g   u n t e r z o g e n   w ie   d i e  

f a b r i k m ä ß i g   h e r g e s t e l l t e n .   D ie   in   k g / m 2  .   s  g e m e s s e n e  
L ö s c h w i r k s a m k e i t   w u r d e   in   P r o z e n t e   u m g e r e c h n e t   und  d i e   b e -  

t r e f f e n d e n   W e r t e   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .   D ie   L ö s c h w i r k u n g   d e s   k e i n e n   Z u s a t z   e n t h a l t e n d e n  

G r u n d l ö s c h p u l v e r s   w u r d e   a l s   100%  z u g r u n d e g e l e g t .  







B e i s p i e l e   17  b i s   21 

Es  w u r d e   e i n   a u s  

90  G e w . - %   NaHC03  ( d u r c h s c h n i t t l i c h e   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   45  u ) ,  

7 , 5   Gew. -%  a k t i v e m   γ - A l u m i n i u m o x y d p u l v e r   ( 1 0  µ )   u n d  

2 , 5   Gew. -%  C a l c i u m s t e a r a t   ( a l s   H y d r o p h o b i e r m i t t e l )  

b e s t e h e n d e s   G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r   m i t   v e r s c h i e d e n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   v e r s e h e n   und  d a n n  

in   d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   W e i s e   g e p r ü f t .   D ie   E r g e b -  

n i s s e   d i e s e r   V e r s u c h e   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  z u -  

s a m m e n g e s t e l l t .  





B e i s p i e l   2 2  

Es  w u r d e   e i n   a u s  

40  G e w . - %   N a H C O 3 ,  
30  G e w . - %   ( N H 4 ) 2 H P O 4 ,  
20  G e w . - %   A l ( O H ) 3   u n d  

10  G e w . - %   δ - A l 2 O 3  

b e s t e h e n d e s   G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r   d e r   K l a s s e   ABC  m i t  

5  b i s   20  G e w . - %   von   B - C y c l o d e x t r i n k o m p l e x e n   von   M i n e r a l -  
s ä u r e n   v e r s e t z t ,   w o d u r c h   d i e   L ö s c h w i r k u n g   um  50  b i s   2 0 0 %  
m i t   d e r   E r h ö h u n g   d e r   Menge   d e r   B - C y c l o d e x t r i n k o m p l e x e   d e r  
M i n e r a l s ä u r e n   s t e i g e n d   e r h ö h t   w u r d e .   Mi t   e n t s p r e c h e n d e n  

@ - C y c l o d e x t r i n k o m p l e x e n   von   M i n e r a l s ä u r e n   w u r d e   e i n e   n o c h  

g r ö ß e r e   L ö s c h w i r k u n g ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   γ - C y c l o d e x t r i n -  

k o m p l e x e n   von   M i n e r a l s ä u r e n   d a g e g e n   e i n e   g e r i n g e r e   L ö s c h -  

w i r k u n g   e r z i e l t .  

B e i s p i e l   2 3  

Es  w u r d e   e i n   a u s  

25  G e w . - %   N a H C O 3 ,  
15  G e w . - %   C O ( N H 2 ) 2 ,  
20  G e w . - %  N H 4 H 2 P O 4 ,  
15  G e w . - %   A l ( O H ) 3 ,  
10  G e w . - %   A l ( H 2 P O 4 ) 3   u n d  

15  G e w . - %   ß - C y c l o d e x t r i n - H 3 P O 4 - K o m p l e x  



b e s t e h e n d e s   B r a n d v e r z ö g e r u n g s p u l v e r   zum  B e h a n d e l n   von  H o l z ,  

T e x t i l i e n   und   K u n s t s t o f f e n   h e r g e s t e l l t .   B e i   E n t z ü n d u n g   d e r  

b e h a n d e l t e n   S t o f f e   b r a n n t e n   s i e   e n t w e d e r   ü b e r h a u p t   n i c h t   o d e r  

g l i m m t e n   o h n e   F l a m m e .   An  S t e l l e   d e s   ß - C y c l o d e x t r i n - H 3 P O 4 -  
- K o m p l e x e s   k o n n t e   d e r   @ - C y c l o d e x t r i n - H 3 P O 4 - K o m p l e x   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   d e r   γ - C y c l o d e x t r i n - H 3 P O 4 - K o m p l e x   v o r l i e g e n ,  w o m i t  
ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t   w u r d e n .  

B e i s p i e l e   24  b i s   3 9  

Es  w u r d e   e i n   G r u n d f e u e r l ö s c h p u l v e r ,   w e l c h e s   aus   60  G e w . - % .  

N a t r i u m b i c a r b o n a t ,   20  G e w . - %  γ - A l u m i n i u m o x y d ,   15  G e w . - %  

A l u m i n i u m h y d r o x y d   {Al (OH)3}   und  5  G e w . - %   C a l c i u m s t e a r a t  b e s t  a n d ,  

[ " A n t i p i r o   1 0 0 " ] ,   v e r w e n d e t .   D i e s e s   w u r d e   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   v e r s e t z t   u n d  

d a n n   i n   d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   W e i s e   g e p r ü f t .   D i e  

E r g e b n i s s e   d i e s e r   V e r s u c h e   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  

z u s a m m e n g e s t e l l t .  









D i e s e l b e n   E r g e b n i s s e   w u r d e n   m i t   e i n e m   m i t   d e n s e l b e n   a n t i -  

k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n   v e r s e h e n e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   G r u n d f e u e r -  

l ö s c h p u l v e r   aus   95  Gew. -%  N a t r i u m b i c a r b o n a t   u n d   5  G e w . - %  

i n e r t e n   M a t e r i a l i e n   e r z i e l t .  



1 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m  

G e h a l t   an  1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )  

u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,   z u r   E r -  

h ö h u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   von   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

und   F e u e r l ö s c h p u l v e r n ,   a u f   d e r   B a s i s   v o n   1  o d e r  

m e h r   S a l z ( e n ) ,   i n   e r s t e r   L i n i e   s a u r e n   S a l z ( e n ) ,  

v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -   und   E r d a l k a l i m e t a l l e  

u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m s a l z ( e n ) ,   u n d / o d e r  

d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t   H a r n s t o f f ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e  

a)  1  o d e r   m e h r   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   v o n  

1  o d e r   m e h r   M i n e r a l s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r  

m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )   u n d / o d e r  

b)   1  o d e r   m e h r   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )   v o n  

1  o d e r   m e h r   o r g a n i s c h e n   H a l o g e n i d ( e n )  

m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

u n d / o d e r  

c)  1  o d e r   m e h r   o r g a n i s c h e [ n ]   S ä u r e k o m p l e x ( e )  

von   1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

u n d / o d e r  

d)  1  o d e r   m e h r   i n n e r e [ s ]   S a l z ( e )   von   1  o d e r  

m e h r   A m i n o s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   m e h r   M i n e r a l -  

s ä ü r e ( n )   u n d / o d e r  

e)  1  o d e r   meh r   f e s t e [ s ]   A l k y l h a l o g e n i d ( e )  

u n d / o d e r  

f )   1  o d e r   m e h r   C h e m i s o r p t i o n s k o m p l e x ( e )   v o n  

1  o d e r   mehr   S ä u r e ( n )  



m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r  

1 0  µ m   e n t h a l t e n .  

2 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   E i n s c h l u ß k o m p l e x ( e )  

u n d / o d e r   o r g a n i s c h e [ n ]   S ä u r e k o m p l e x ( e )   v o n  

C y c l o d e x t r i n e n   m i t   1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

{a)   u n d / o d e r   b)   u n d / o d e r   c )}   [ e i n e n ]  s o l c h e [ n ]   m i t  

@-  u n d / o d e r   ß - C y c l o d e x t r i n   e n t h a l t e n .  

3 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   E i n s c h l u ß k o m -  

p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r   M i n e r a l s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r  

m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )   { a ) } [ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   v o n  

P h o s p h o r s ä u r e   u n d / o d e r   [ e i n e r ]   H a l o g e n w a s s e r s t o f f -  

s ä u r e ( n )   e n t h a l t e n .  

4 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   E i n s c h l u ß -  

k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   meh r   o r g a n i s c h e n   H a l o g e -  

n id (en)   mit  1  o d e r   m e h r   C y c l o d e x t r i n ( e n )   {b}  

[ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   von   [ e i n e m ]   a l i p h a t i s c h e n   H a l o -  

g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f ( e n ) ,   v o r   a l l e m   C h l o r k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f ( e n )   u n d / o d e r   B r o m k o h l e n w a s s e r s t o f f ( e n ) ,  

e n t h a l t e n .  

5 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   o r g a n i s c h e [ n ]  

S ä u r e k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   meh r   C y c l o d e x t r i n ( e n )  

{ c ) } [ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   m i t  [ e i n e r ] ,   g e g e b e n e n f a l l s  

h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e n ,   a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e ( n )  

m i t   1  b i s   6,  v o r   a l l e m   1  b i s   3,  K o h l e n s t o f f a t o m ( e n )  

a l s   S ä u r e ( n )   e n t h a l t e n .  



6 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   i n n e r e [ s ]   S a l z ( e )  

von   1  o d e r   m e h r   A m i n o s ä u r e ( n )   m i t   1  o d e r   m e h r  

M i n e r a l s ä u r e ( n )   {d)}   [ e i n ]   s o l c h e [ s ]   m i t   [ e i n e r ]  

H a l o g e n w a s s e r s t o f f s ä u r e ( n ) ,   P h o s o p h o r s ä u r e   u n d / o d e r  
S c h w e f e l s ä u r e   a l s   M i n e r a l s ä u r e ( n )   e n t h a l t e n .  

.  7 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   i n n e r e [ s ]  

S a l z ( e )   von  A m i n o s ä u r e n   m i t   1  o d e r   m e h r   M i n e r a l -  

s ä u r e ( n )   {d)}   [ e i n ]   s o l c h e [ s ]   von   B e t a i n  e n t h a l t e n .  

8 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p u r c h   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   f e s t e [ s ]  

A l k y l h a l o g e n i d ( e )   {e)}  [ e i n ]   H a l o g e n p a r a f f i n ( e ) ,  

v o r   a l l e m   C h l o r p a r a f f i n ( e ) ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

20  b i s   32  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   e n t h a l t e n .  

9 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h  A n s p u r c h   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   C h e m i s o r p -  

t i o n s k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r   S ä u r e ( n )   { f ) }  

[ e i n e n ]   s o l c h e [ n ]   v o n   P h o s p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l -  

s ä u r e   u n d / o d e r ,   [ e i n e r ] ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n -  

s u b s t i t u i e r t e n ,   v o r   a l l e m   c h l o r s u b s t i t u i e r t e n ,  

a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e ( n )   m i t   1  b i s   6,  v o r  

a l l e m   1  b i s   3,  K o h l e n s t o f f a t o m ( e n )   e n t h a l t e n .  

1 0 . )   A n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   C h e m i s o r p t i o n s -  

k o m p l e x ( e )   von   1  o d e r   m e h r   S ä u r e ( n )   { f ) }   [ e i n e n ]  

s o l c h e [ n ]   a u f   [ e i n e m ]   a k t i v i e r t e n   O x y d ( e n ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   A l u m i n i u m o x y d ,   u n d / o d e r   [ e i n e m ]   Z e o l i t h ( e n )  

a l s   A d s o r p t i o n s m i t t e l   e n t h a l t e n .  



1 1 . )   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -   u n d   F e u e r l ö s c h p u l v e r   au f   d e r  

B a s i s   von   1  o d e r   m e h r   S a l z ( e n ) ,   i n  e r s t e r   L i n i e  

s a u r e n   S a l z ( e n ) ,   v o r   a l l e m   d e r   A l k a l i -  u n d   E r d -  

a l k a l i m e t a l l e   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m -  

s a l z ( e n ) ,   u n d / o d e r   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e n   m i t  

H a r n s t o f f ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  

1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r  

s o n s t i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l ( i e n ) ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   s i e   a n t i k a t a l y t i s c h e   Z u s ä t z e   n a c h  

A n s p r u c h   1  b i s   1 0  i n   s o l c h e n   M e n g e n   e n t h a l t e n ,   d a ß  

i n   i h n e n   a)  u n d / o d e r   b)  u n d / o d e r   c )  i n   Mengen   v o n  
2  b i s   20  G e w . - %   u n d / o d e r   d)  u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r  

f )   i n   M e n g e n   von   0 ,  5  b i s   2 5  G e w . - %   v o r l i n g t   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   v o r l i e g e n .  

1 2 . )   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u -  

s ä t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   m a n  a )   u n d / o d e r   b)   u n d / o d e r   c)   u n d / o d e r   d )  

u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   a u f   e i n e   d u r c h s c h n i t t l i c h e  

T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   1 0  µ m   e i n s t e l l t   u n d ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   z u s a m m e n   m i t   1  o d e r   m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )  

u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e m .   H a t e r i a l ( i e n ) ,   v e r m i s c h t .  

1 3 . )   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   B r a n d v e r z ö g e r u n g s -  

und   F e u e r l ö s c h p u l v e r   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d a s   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   S a l z ( e )  

u n d / o d e r   d e s s e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h k r i s t a l l e  

m i t   H a r n s t o f f ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   m i t  1   o d e r  

m e h r   A d s o r p t i o n s m i t t e l ( n )   u n d / o d e r   s o n s t i g e n   i n e r t e n  

M a t e r i a l ( i e n ) ,   m i t   d e n   a n t i k a t a l y t i s c h e n   Z u s ä t z e n  

n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 0  i n   2  b i s   20  G e w . - / %  a )   u n d / o d e r  

b)   u n d / o d e r   c)  u n d / o d e r   0 , 5   b i s   25  G e w . - %   d )  

u n d / o d e r   e)  u n d / o d e r   f )   e n t s p r e c h e n d e n   Mengen   v e r -  

m i s c h t .  
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