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€) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung, ins-
besondere ein Brausekopf zur Bildung einer Vielzahl
von beliifteten Strahlen. Die Vorrichtung weist eine Ein-
richtung (4) zur Erzeugung von Einzelstrahlen auf, weiter-
hin mindestens einen darunter befindlichen Luftraum
(6) sowie seitlich in die Bahnen der Einzelstrahlen ra-
gende Hindernisse (14), durch die die Einzelstrahlen ab-
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Zur weiteren Beeinflussung des Luft/Wassergemisches
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zelstrahlen dienen zur Erzeugung eines beliifteten Strah-
les. Der Gegenstand der Erfindung eignet sich in erster
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Vorrichtung zur Bildung einer Vielzahl von be-
liifteten Strahlen, insbesondere Brausekopf.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bildung einer Viel-
zahl von beliifteten Strahlen, insbesondere Brausekopf, mit ei-
ner Einrichtung zur Erzeugung von unbeliifteten Einzelstrahlen,
mindestens einem darunter befindlichen Raum fiir den Zutritt von
Luft und einer Vielzahl von Durchgangskanilen mit in die Bahn
der Einzelstrahlen ragenden Hindernissen zur Zerlegung der Ein-
zelstrahlen.

Bekannte Einrichtungen zur Erzeugung von beliifteten Wasserstrah-
len besitzen in der Regel eine Lochplatte, unter der in einem Ab-
stand mindestens ein Drahtsieb angeordnet ist, das die Auftren-
nung und Vermischung der aus der Lochplatte austretenden Einzel-
strahlen mit der Luft bewirkt. Die Maschenweite des Siebes ist
dabei so gehalten, daB die Siebdffnungen kleiner sind als die
Locher der Lochplatte, so daB aus der Leitung mitgefiihrte Schmutz-
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teilchen in dem Sieb hdngen bleiben und eine Stdrung des
Strahlbildes bzw. Verminderung des Wasserdurchtritts bewir-
ken. Im gleichen Sinne wirkt die Verkalkung, die bei engma-
schigen Sieben sehr schnell fortschreitet und bei kalkhalti-
gem Wasser rasch zu einer solchen DurchfluBverminderung fiihrt,
bei der das Ansaugen einer ausreichenden Luftmenge nicht mehr
moglich ist.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 821 195 ist weiterhin
eine Handbrause mit Einrichtungen zur Bildung von beliifteten
Strahlen bekannt. Bei dieser Einrichtung ist als Hindernis zur
Zerlegung eines Einzelstrahles in einem Durchgangskanal ein teller-
artiges Strahlteilerelement mit konkaver Oberfldche, dessen Durch-
messer ein mehrfaches des Durchmessers der Austrittstffnung
fiir den Einzelstrahl betrdgt, axial in die Bahn des Einzel-
strahles eingebracht, so daB der Strahl unmittelbar auf den
Teller aufprallt und von diesem reflektiert wird. Dies hat

eine starke Bremsung des Einzelstrahles zur Folge, die mit
hohen Energieverlusten verbunden ist und sich deshalb auf

das Strahlbild ungiinstig auswirkt.

Der Erfindung 1iegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur Bildung von beliifteten Wasserstrahlen zu schaffen,
die ohne Sieb auskommt und bei der die Wasserstrahlen trotz-
dem moglichst wenig abgebremst werden.

Die Aufgabe wird dadurch geldost, daB mindestens zwei Einzel-
strahlen auf jeden Kanal gerichtet sind und die Hindernisse
zur Zerlegung der Einzelstrahlen seitlich von der Kanalwand
in die Bahn von jeweils mindestens einem Einzelstrahl ragen.
Dadurch wird erreicht, daB der Einzelstrahl bei seiner Zer-
legung nicht reflektiert, sondern lediglich abgelenkt wird,
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also seine urspriingliche Bewegungsrichtung wenigstens teil-
weise beibehdlt, aber trotzdem so stark zerlegt wird, daB
eine zufriedenstellende Luftaufnahme und Vermischung mit Luft
erfolgt. Der die Einzelstrahlen zerlegende Abschnitt des Ka-
nals hat vorzugsweise unstetige, insbesondere abrupte Quer-
schnittsverminderungen, die stufenfdrmig verlaufen kdnnen.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der Beschreibung von Ausfiihrungsformen
in Verbindung mit der Zeichnung.

Zusatzlich sei hier noch angefiigt, daB die Auftreffldche der
Hindernisse vorzugsweise senkrecht zur Strahlrichtung oder in
Strahlrichtung geneigt ist. Steht sie senkrecht zur Strahl-
richtung, dann ragt das Hindernis vorzugsweise nur so weit in
die Bahn eines Einzelstrahls, daB dieser nur teilweise erfaft
wird. Da mehrere Einzelstrahlen zur Erzeugung eines einzelnen
beliifteten Strahles verwendet werden, findet gleichzeitig noci
eine gegenseitige Beeinflussung der abgelenkten Einzelstrahlen
untereinander statt, wodurch die Vermischung der angesaugten
Luft noch gefdrdert Qird. Weiterhin sind gemdB der Erfindung
mit Vorteil Strahlfiihrungselemente vorgesehen, durch die die
beliifteten Strahlen weiterhin beeinfluBbar sind. Hierzu ist
mit Vorteil im AnschluB an den zur Zerlegung der Strahlen
dienenden Abschnitt mindestens ein Strahlverwirbelungsab-
schnitt vorgesehen, der vorzugsweise mindestens eine Quer-
schnittserweiterung aufweist, die abrupt sein kann und z. B.
als eine an der Kanalwandung vorgesehene Hinterschneidung aus-
gebildet sein kann. Zur seitlichen Begrenzung und Beruhigung
des beliifteten Strahles ist mit Vorteil ein Formungsabschnitt
vorgesehen, der mindestens einen zylindrischen Abschnitt be-
sitzt. Der Strahlformungsabschnitt weist vorzugsweise stufen-



10

15

20

25

30

0060540

4
A 19 490 EP _ -€ -

formige und/oder konische Querschnittsverminderungen auf, die
mit Vorteil vor dem zylindrischen Abschnitt vorgesehen sind
(in Strahlrichtung gesehen). Vorzugsweise sind die die Ein-
zelstrahlen erzeugenden Ldcher der Vorrichtung in bezug auf
die Achse bzw. die Achsen der Strahliflirungselemente exzen-
trisch angeordnet und werden durch die ebenfalls exzentrisch
angeordneten Hindernisse in Richtung zu den Lidngsachsen der
Strahlfiihrungselemente abgelenkt. Dadurch kOnnen Reibungs-
verluste niedrig gehalten werden. Von Vorteil ist weiter-
hin, daB der Durchtrittsquerschnitt durch die Strahlfiihrungs-
elemente durch die Hindernisse, die ja in der Regel am Ran-
de der Uffnungen angeordnet sind, nicht verstellt wird, wie
dies bei der bekannten Brausevorrichtung der Fall ist. Viel-
mehr ist der lichte Querschnitt der Strahlfilhrungselemente,
insbesondere der Durchmesser des gerad]inigen freien Durch-
Qangs durch den gesamten Kanal stets um ein Mehrfaches gro-
Ber als der Durchmesser der strahlbildenden Ldcher, wodurch
eine Verstopfungsgefahr vermieden wird. Auch die weitere Be-
einflussung des beliifteten Strahles erfolgt bei bevorzugten
Ausgestaltungen der Erfindung stets vom AuBenrand her, ins-
besondere mit Hilfe von verschiedenartig gesta]teteh Quer-
schnittserweiterungen und/oder -verengungen.Dadurch ist es
moglich, die erfindungsgemdBe Vorrichtung in einfacher Wei-
se herzustellen, zum Beispiel in Form von einzelnen Scheiben
oder Ringen aus thermoplastischem Kunststoff, in denen die
Strahlfihrungen durch SpritzguB mit einfachen Werkzeugen
ausgebildet sind.

Die Locher zur Bildung der Einzelstrahlen haben in der Regel
einen Durchmesser von ca. 0,5 mm bis 2,5 mm und kOonnen ver-
schiedene Querschnittsformen haben. Auch kann €s vorteilhaft
sein, in an sich bekannter Weise ein Storelement fiir die Ein-
zelstrahlen vorzusehen, um den Strahl zu beunruhigen bzw. ihm
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einen Drall zu verleihen, etwa in der Bohrung selbst oder am
Eingang des Wassers in die entsprechende Bohrung bzw. Durch-
trittsdffnung. Die Hohe des Luftraumes zwischen den die Ein-
zelstrahlen bildenden Diisen bzw. Lochern und den die Einzel-

strahlen zerteilenden Hindernissen kann in weiten Grenzen

variieren und betrdgt in der Regel 0,5 mm bis 5 mm, vorzugs-
weise bis 3 mm, kann jedoch auch betrdachtlich groBer sein.
Der Austrittsquerschnitt des beliifteten Strahles bzw. der
Innendurchmesser eines ggf. hierzu vorgesehenen Strahlifor-
mers kann ebenfalls innerhalb weiter Grenzen variiert werden
und betrdgt in der Regel 2 mm bis 15 mm, vorzugsweise ca.

4 mm bis 6 mm. Der Eingangsquerschnitt bzw. Eingangsdurch-
messer der Strahlflihrungselemente bzw. eines von diesen ge-
bildeten Durchtrittskanales, der zur Aufnahme der zu zertei-
lenden Einzelstrahlen vorgesehen ist, ist in der Regel grio-
Ber und hat normalerweise eine lichte Weite von 4 mm bis

20 mm, vorzugsweise 6 mm bis 12 mm.

Stufenfdormige Querschnittsverengungen, die zur Bildung der
Hindernisse dienen konnen, aber auch stufenformige Quer-
schnittserweiterungen bzw. Hinterschneidungen liegen vor-
zugsweise in der GroBenordnung von 5% bis 25%, vorzugsweise
10% bis 20% der lichten Weite der benachbarten Fiihrungsele-
mente bzw. Abschnitte des Kanals, wobei natlirlich mehrere
Verengungen und/oder Erweiterungen aufeinander folgen kGnnen,

Rhnliches gilt fir konische Erweiterungen und/oder Verengunge .,

bei denen der Neigungswinkel zur Lingsachse der Einzelstrah-
len in der Regel bei ca. 30° bis 60°, vorzugsweise ca. 45°,
liegt.

Im allgemeinen sind mindestens 5, vorzugsweise 10 bis 50,
Einzelvorrichtungen zur Erzeugung eines beliifteten Strahles
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in einem Brausekopf oder einem anderen Diisenkfrper zusammen-
gefaBt. Dabei konnen die Einzelstrahlen geneigt zueinander
austreten, insbesondere divergierend. Die Tiefe der Hinder-
nisse, mit der sie seitlich in den Durchtrittskanal ragen
bzw. hinter einem vorhergehenden Hindernis bzw. Wandungsteil
hervorragen, betrdgt normalerweise 1/4 bis das dreifache,
vorzugsweise 1/2 bis das einfache der lichten Weite eines
strahlbildenden Loches. Die Stufen sind vorzugsweise mit~-
einander verbunden, so daB sie geschlossene Treppen darstel-
len, wobei die "Stufentritte" von Vorderkante zur Hinterkan-
te oder auch von Hinterkante zur Hinterkante miteinander ver-
bunden sein kdnnen. Andererseits ist es moglich, die Ver-
engungen und/oder Erweiterungen so auszubilden, daB sich ein
kurvenformiger Ldngsschnitt ergibt. So kdnnen sich auch kur-
venformige Abschnitte mit kantigen und/oder konischen Ab-
schnitten abwechseln.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsformen in Ver-
bindung mit der Zeichnung und den Anspriichen. Hierbei kdnnen
die Merkmale jeweils fiir sich alleine oder zu mehreren bei
einer Ausfiihrungsform an der Erfindung verwirklicht sein.

In der Zeichnung zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

11

einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform
der Erfindung,

einen Schnitt entlang der Linie B-B nach Fig. 1,
einen Schnitt entlang der Linie A-A nach Fig. 1.

einen Teilschnitt einer anderen Ausfihrungs-
form, '

einen Schnitt entlang der Linie C-C nach Fig. 4,

einen Teilschnitt durch eine weitere Ausfiihrung:-
form,

einen Schnitt entlang der Linie D-D nach Fig. 8,

einen Teilschnitt durch eine weitere Ausfiih~-
rungsform,

einen Teilschnitt durch eine weitere Ausfiihrungs-
form,

einen Schnitt entlang der Linie E-E nach Fig. 9
und

einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungs-
form.
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Bei der in der Zeichnung in den Figuren 1 bis 3 dargestellten
Ausfiihrungsform der Erfindung weist ein Brausekopf 1 neben
anderen nicht dargestellten Brause- bzw. Massageeinrich-
tungen eine Einrichtung zur Erzeugung von beliifteten Strah-
len auf. Hierzu sind im BrausekOrper 2, der mit einem um-
stellbaren Wasserzulauf 3 versehen ist, eine Vielzahl von
parallelen wasserstrahlbildenden Léchern 4 vorgesehen, die
auf einem kreisbogenfdrmigen Ring 5 angeordnet sind. Am aus-
fluBseitigen Ende der Locher 4 befindet sich ein mit einem
Beliiftungsschlitz verbundener Luftraum 5 unterhalb dessen
jeweils ein Durchtrittskanal 7 fiir einen beliifteten Wasser-
strahl vorgesehen ist, der exzentrisch zu den Lochern 4,

d. h, in einem groBeren radialen Abstand als diese von der
Mittelachse des Brausekopfes 1 angeordnet ist (vgl. Fig. 3).
Jeweils drei Locher 4 sind einem Durchtrittskanal 7 zugeord-
net. Jeder Durchtrittskanal 7 weist einen Strahlzerteilungs-
abschnitt 8, einen Durchwirbelungsabschnitt 9 und eine Be-
ruhigungsstrecke 10 auf, die jeweils von entsprechend ge-
formten Uffnungen in aufeinander liegenden Ringen 11, 12

und 13 gebildet werden. Der Strahlerzeugungsabschnitt 8 be-
sitzt eine exzentrische, einem Amphitheater dhnliche trep-
penformige vier bogenformige Stufen 14 aufweisende Abstu-
fung 15, die unter den ihr zugeordneten Ldchern 4 des Ringes
5 1iegt und ein Hindernis filir die durch die Locher 4 aus-
tretenden vollen Einzelstrahlen bildet und diese zerteilt
und seitlich ablenkt, wodurch der gesamte Querschnitt des
Durchtrittkanales 7 gefiillt und die angesaugte Luft in Bla-
senform mitgerissen wird.

Der durch die Uffnungen im Ring 12 gebildete Durchwirbe-
lungsabschnitt 9 besitzt eine konische Verjiingung 16 mit einer
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sich daran anschlieBenden im wesentlichen gleich groBen ko-
nischen Erweiterung, wobei, was wesentlich ist, der Ein-
gangsquerschnitt der Uffnung des Durchwirbelungsabschnittes
9 groBer ist als der Ausgangsquerschnitt des Strahlzertei-
lungsabschnittes 8, so daB sich am Obergang der beiden Ab-
schnitte eine Hinterschneidung 17 bildet. Diese Hinter-
schneidung sorgt fiir eine gute Turbulenz und Vermischung

von Luft und Wasser, die durch die VerjUngqu im Durchwir-
belungsabschnitt noch gefordert wird. Der Eingangsquer-
schnitt der anschlieBenden Beruhigungsstrecke 10 entspricht
im wesentlichen dem Ausgangsquerschnitt des Durchwirbelungs-
abschnittes 9, d. h. im AnschluB an die Verengung des Durch-
wirbelungsabschnittes wird durch die Querschnittserweiterung
die FlieBgeschwindigkeit des beliifteten Strahles etwas ver-
Tangsamt, so daf bereits hier Beruhigung eintritt. Der die
Beruhigungsstrecke bildende Abschnitt des Durchgangskanals 7
der wie der Durchwirbelungsabschnitt im wesentlichen rota-
tionssymmetrisch aufgebaut ist, weist zwei treppenfirmige
Querschnittsverengungen 18 auf, an die sich ein ldngerer
zylindrischer Abschnitt 19 anschlieBt. In der Beruhigungs-
strecke wird der beliiftete Strahl somit zundchst durch die
Verengungen 18 wieder etwas beschleunigt und dann im zylin-
drischen Abschnitt 19 geformt, so daB er als beliifteter
Strahl mit im wesentlichen gleichbleibendem Querschnitt aus-
tritt, der die eingemischte Luft lUber eine lange Strecke zu
halten vermag. Dabei ist der Abstand der Austrittséffnungen
der Durchtrittskandle 7 ausreichend groB gehalten, daB sich
die beliifteten Wasserstrahlen gegenseitig nicht beriihren.

Bei der in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungs-
form, bei der, wie bei den nachfolgenden Ausfiihrungsformen,
einander entsprechende Teile mit den gleichen Bezugszahlen
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versehen sind, sind alle drei Abschnitte des Durchtritts-
kanals 7, ndamlich der Strahlzerteilungsabschnitt 8, der
Durchwirbelungsabschnitt 9 und der Beruhigungsabschnitt 10
mit rotationssymmetrischen Durchtrittsoffnungen versehen.
Die Stufen 20 des Strahlzerteilungsabschnittes sind somit
als Vollkreise ausgebildet im Gegensatz zu den nur einen
Kreisbogenabschnitt darstellenden Stufen 14 der Abstufung
15 der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 bis 3. Ein wei-
terer Unterschied ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4
darin zu sehen, daB der Durchwirbelungsabschnitt 9 eine
Verdoppelung des Durchwirbelungsabschnittes von Fig. 1 dar-
stellt und zwei konische Verengungen 21 und 22 mit sich
daran anschlieBenden konischen Erweiterungen besitzt. Hier-
zu sind vorzugsweise zwei aufeinander 1iegende scheiben-
formige Ringe 23 vorgesehen, die, falls dies erwiinscht ist,
im Bereich ihrer Verengungen 21, 22 noch radiale Beliiftungs-
bohrungen zur zusitzlichen Beliiftung des beliifteten Strah-
les besitzen konnen. Der die Beruhigungsstrecke bildende
Anschnitt 10 des Durchtrittskanals 7 besitzt ebenfalls wie-
der eine treppenformige Abstufung, wobei jedoch der sich
daran anschlieBende zylindrische Abschnitt 19 etwas kiirzer
ist als bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, sind jedem Durchtrittskanal

7 wiederum drei wasserstrahlbildende Locher 24 zugeordnet,
die @ahnlich wie in Fig. 1 so ausgerichtet sind, daB die aus
ihnen austretenden Strahlen in unterschiedlicher Weise auf

die einzelnen Treppenstufen 20 auftreffen. Hierzu sind je-
weils Dreiergruppen von Lochern 24 vorgesehen, wobei jede
Lochgruppe auf einem Kreisbogen liegt, der in etwa dem Kreis-
bogen der zweiten oder dritten Stufe 20 des Strahlzerteilungs-
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abschnittes 8 entspricht, dessen Mittelpunkt aber im Ver-
gleich zur Rotationsachse des Strahlzerteilungsabschnittes
etwas nach auBen versetzt ist. Auch die Abschnitte 8, 9 und
10 des Durchtrittskanales 7 sind untereinander etwas achsen-
versetzt.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform entspricht
der Strahlzerteilungsabschnitt 8 des Durchtrittskanales 7
im wesentlichen dem der Ausfiihrungsform nach Fig. 1. der
Durchwirbe]ungsabschnitt 9 weist, wie bei der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 4 zwei konische Verengungen 21 und 22 auf
und wird wiederum von zwei scheibenfdrmigen Ringen 23 gebil
det. Der die Beruhigungsstrecke bildende Abschnitt 10 be-
sitzt dagegen anstelle einer treppenformigen Anstufung ein
konische Verengung 25, an die sich ein nur kurzer zylindri-
scher Abschnitt 26 anschlieBft. Der Eingangsquerschnitt des
Konus 25 ist jedoch grofer als der Ausgangsquerschnitt des
Durchwirbelungsabschnittes 9, so daB hier zwischen den bei-
den Abschnitten wiederum eine Hinterschneidung vorliegt,
die zu einer nochmaligen verstdrkten Durchwirbelung fiihrt,
bevor der beliiftete Strahl im Konus 25 und im sich daran
anschlieBenden zylindrischen Abschnitt 26 beruhigt wird.

Bei der in den Figuren 7 und 8 dargestellten Ausfiihrungs-
form der Erfindung besitzt der Strahlzerteilungsabschnitt 1C
des Durchtrittskanales 7 eine konische Verjiingung 27 und zwe.
sich anschlieBende zylindrische Abschnitte mit einer dazwi-
schenliegenden Abstufung 28. Durch derartige Variationen

im Vergleich 2zu den vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen kann
die Zerteilungscharakteristik im Zerteilungsabschnitt beein-
fluBt werden. Der Durchwirbelungsabschnitt 9 entspricht in
seiner Form im wesentlichen dem nach Fig. 1 und der die Be-
ruhigungsstrecke bildende Abschnitt 10 dem nach Fig. 6, wo-
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bei jedoch hier zwischen den Abschnitten 9 und 10 keine
Hinterschneidung vorgesehen ist. Vielmehr sind Ausgangs-
querschnitt des Abschnittes 9 und Eingangsquerschnitt des
Abschnittes 10 gleich groB und gleich geformt. Auch fallen
die Rotationsachsen der drei Abschnitte 8, 9 und 10 bei die-
ser Ausfiihrungsform zusammen. Wie sich aus Fig. 7 ergibt,
sind jedem DurchtrittSkana] 7 wiederum drei wasserstrahl-
bildende Locher zugeordnet, Diese liegen bei dieser Aus-
fiihrungsform auf einem Kreisbogen, der die Achsen der Durch-
trittskandle 7 schneidet. Jeweils das mittlere Loch 29 miin-
det entlang der Lingsachse des Durchtrittskanales 7 in die-
sen, so daB sein von ihm gebildeter Wasserstrahl Ungehindert
durch den Durchtrittskanal 7 hindurchtreten kdonnte, wenn er
nicht von den beiden anderen aus den auBenliegenden Lochern
30 austretenden Wasserstrahlen, die auf den Konus 27 bzw.
die Treppen 28 auftreffen, gestdort und damit ebenfalls zer-.
teilt wiirde. Eine weitere Besonderheit ist bei dieser Aus-
fliihrungsform darin zu sehen, daB die Ldocher 29 bzw. 30 nicht
Zu Drejergruppen zusammengefaBt, sondern in gleichen Ab-
stinden entlang eines Kreisbogens angeordnet sind. Dabei
liegen die Eingangsdoffnungen der Durchtrittskandle 7 so nahe
beieinander, daB sie sich im wesentlichen gegenseitige be-
riithren und im wesentlichen frei von einem sie trennenden
Steg sind. Bei dieser Ausfiihrungsform hat sich gezeigt, daB
eine genaue Ausrichtung der Locher 29 bzw. 30 auf die Achsen
der Durchtrittskandle 7 nicht erforderlich ist. Vielmehr kann
eine ungenaue, d. h., asymmetrische Ausrichtung sogar noch zu
einer Verbesserung des Strahlbildes der beliifteten Strallen
fiihren.
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In den Figuren 9 und 10 ist eine besonders bevorzugte Aus-
fiihrungsform der Erfindung dargestellt. Diese ist sehr ein-
fach aufgebaut und zeigt trotzdem ein gutes Strahlbild. Ein
Brausekopf 31 weist in einer Lochplatte 32 eine Vielzahl

von Lochern 33 auf, die zu Vierergruppen zusammengefaBt sind,
wobei die vier Ldcher 33 jeweils auf einem Kreisbogen liegen,
der symmetrisch zu einem Durchtrittskanal 34 angeordnet ist
und dessen Durchmesser geringfiigig kleiner ist als der Ein-
gangsdurchmesser des Durchtrittskanales 34. Zur Bildung des
Durchtrittskanals 34 sind zwei scheibenfdormige Ringe 35 und
36 vorgesehen, die mit entsprechenden Durchbrechungen ver-
sehen sind. Die den Strahlzerteilungsabschnitt 8 bildende
Durchbrechung im Ring 35 besitzt drei Durchmesserstufen, de-
ren Durchmesser und Hohe von oben nach unten abnimmt. So be-
tragen die Durchmesser beispielsweise 8mm, 7mm bzw. 5,5mm un:!
die jeweiligen Héhen 2,5mm, 1,5mm und 1mm. Dabei sind die LG
cher 33 in der Lochplatte 32 so ausgerichtet, daB die aus
ihnen austretenden Einzelstrahlen auf die Kante der Schul-
ter 37 zwischen der oberen und der mittleren Durchmesserstu-
fe auftreffen und an dieser gebrochen werden. Eine weitere
Brechung erfolgt an der Schulter 38 zwischen der mittleren
und der unteren Durchmesserstufe. Durch diese Ablenkung und
Aufbrechung der Wasserstrahlen wird wiederum der gesamte
Querschnitt des Durchtrittkanales gefiillt und iiber einen
Liftungsschlitz 39 in einen unter der Lochplatte liegenden
Luftraum 40 angesaugte Luft mitgerissen. Fiir die Bildung
eines Durchwirbelungabschnittes ist bei dieser Ausfiihrungs-
form kein von einem besonderen Teil gebildeter Lingsab-
schnitt vorgesehen, Vielmehr ist der Ausgangsquerschnitt

der Durchbrechung im scheibenformigen Ring 35 geringer als
der Eingangsquerschnitt des nachfolgenden Ringes 36, so daB
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sich am Obergang eine Hinterschneidung 41 mit plotzlicher
QuerschnittsvergroBerung bildet. Die Durchbrechung im schei-
benformigen Ring 36 besitzt zwei Durchmesserstufen, namlich
eine obere mit einem Durchmesser von 6 mm und eine untere
mit einem Durchmesser von 4,5 mm, wobei die Hohe der oberen
Durchmesserstufe mit ca. 2,5 mm etwas geringer ist als die
der unteren mit ca. 3 mm. Insgesamt besitzt diese Ausfiih-
rungsform eine geringe BauhBhe. Sie 148t sich deshalb be-
quem mit anderen Einrichtungen eines Brausekopfes, z. B.
einer Massageeinrichtung oder einer iiblichen Brause kombi-
nieren, ohne daB groBe und unhandliche Bauformen entstehen.
Die Lochplatte 32 sowie die scheibenformigen Ringe 35 und

36 mit ihren Durchbrechungen lassen sich auch in einfacher
Weise im SpritzquB herstellen und durch das Anformen bzw.
Aussparen entsprechender Anschldge in einfacher Weise gegen-
seitig ausrichten, so daB die achsengleiche Anordnung der
einzelnen Platten bzw. Scheiben und ihrer Durchbrechungen

in einfacher Weise mdglich ist. Die Locher 33 in der Loch-
platte 32 haben in der Regel einen Durchmesser von 1 mm. Es
Es sind auch fiinf Locher moglich.

Bei der in Fig. 11 dargestellten Ausfiihrungsform, die eben-
falls bevorzugt ist, weist ein Brausekopf eine Lochplatte 32
mit Lochern 33 auf, die &hnlich wie bei der Ausfiihrungsform
nach den Figuren 1 bis 3 auf einem Kreisbogen angeordnet sind.
Unterhalb der Lochplatte 32 befindet sich ein Luftraum 6 mit
in der Zeichnung nicht dargestellten Kandlen fiir den Luftein-
tritt. An den Luftraum schlieBen sich die Durchtrittskandle 7
an, die wiederum dhnlich wie bei der Ausfiihrungsform nach den
Figuren 1 bis 3 exzentrisch, d. h. nach auBen versetzt unter
den Lochern 33 angeordnet sind. Es sind wiederum jeweils drei
Locher einem Durchtrittskanal zugeordnet. Die Locher haben
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einen Durchmesser von ca. 1,2 mm. Die Durchtrittskandle wer-
den bei dieser Ausfiihrungsform wiederum von Durchbriichen von
drei iibereinander liegenden Scheiben bzw. Ringen 42, 43 und
44 gebildet. Die den Strahlzerteilungsabschnitt bildende
Durchbrechung im oberen Ring 42 hat im wesentlichen die Form,
wie sie im Zusammenhang mit der Beschreibung der Ausfiihrungs-
form nach den Figuren 1 bis 3 beschrieben ist, wobei die

von Bogenabschnitten gebildete Treppe jedoch nur drei Durch-
messerstufen 45, 46, 47 mit zwei dazwischenliegenden Stufen-
kanten 48 und 49 aufweist.

Im AnschluB an die Durchmesserstufe 47 mit geringstem Durch-
messer folgt die Scheibe bzw, der Ring 43, wobei dessen
Durchbrechung jedoch nicht auf einen einzelnen Durchtritts-
kanal 7 beschrdnkt ist, sondern zundchst eine ringformige

Nut 50 aufweist, die eine Querverbindung von siamtlichen
Durchtrittskandlen 7 bildet. Die Breite der Ringnut 50 ist
groBer als der Durchmesser der Durchmesserstufe 47, so daB
durch die dadurch gebildete Hinterschneidung die Durchwirbe-
lung des beliifteten Wasserstrahls begiinstigt wird. Die Ring-
nut 50 hat einen abgeschrdgten Boden, an den sich jedem
Durchtrittskanal "entsprechend eine im wesentlichen zylindri-
sche Bohrung 51 anschlieBt, deren Durchmesser kleiner ist als
der Durchmesser der kleinsten Durchmesserstufe 47 des Strah-
lenzerteilungsabschnittes 8. An ihrem dem unteren Ring 44
Zugewandten Ende besitzt die zylindrische Bohrung 51 eine
geringfiigige, eine scharfe Innenkante aufweisende Verengung
52, die zusammen mit dem Eingangsquerschnitt der darunter-
liegenden Scheibe 44 wiederum eine Hinterschneidung bildet.
Die Scheibe 44 weist an ihrer Eingangsseite wiederum eine
umlaufende Ringnut 53 auf, die samtliche Beruhigungsabschnit-
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te der Durchtrittskandle 7 miteinander verbindet. An diese
Ringnut 53 schlieBt sich wiederum ein zylindrischer Ab-
schnitt 54 an, dessen Durchmesser im wesentlichen dem zy-
Tindrischen Abschnitt 51 im Ring 43 entspricht oder gering-
fligig kleiner ist.
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Vorrichtung zur Bildung einer Vielzahl von
beliifteten Strahlen, insbesondere Brausekopf.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Bildung einer Vielzahl von beliifteten Strah-
len, insbesondere Brausekopf, mit einer Einrichtung zur Er-
zeugung von unbeliifteten Einzelstrahlen, mindestens einem
darunter befindlichen Raum fiir den Zutritt von Luft und ei-
ner Vielzahl von Durchgangskandlen mit in die Bahn der Ein-
zelstrahlen ragenden Hindernissen zur Zerlegqgung der Einzel-
strahlen, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Ein-
zelstrahler auf jeden Kanal (7) gerichtet sind und die Hinder-
nisse (14;20;27,28;37,38;48,49) zur Zerlegung der Einzelstrah-
len seitlich von der Kanalwand in die Bahn von jeweils min-
destens einem Einzelstrahl ragen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kandle (7) in axialer Richtung eine im wesentlichen zentrale
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Durchtrittsdoffnung besitzen, deren lichter Durchmesser groBer
als der eines unbeliifteten Einzelstrahles ist und daB die Aus-
trittsrichtung von mindestens einem Einzelstrahl versetzt zur
Achse der Durchtrittsoffnung in den Kanal gerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hindernisse (14; 20; 27, 28; 37, 38; 48, 49) in
Strahlirichtung gesehen, als seitliche Vorspriinge oder Ver-
engungen in den Durchgangskanal (7) ragen, insbesondere als
Hindernisse, vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zur
Strahlrichtung angeordnete oder geneigte Kanten oder Schul-
tern (14; 20; 28; 37, 38; 48, 49) an der Kanalinnenwand vor-
gesehen sind.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Durchtrittskanile (7) an ihrer Ein-
gangsoffnung weiter sind als an ihrer Ausgangsdffnung.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Querschhitt der Kandle un-
symmetrisch ist, insbesondere exzentrischrvermindert ist,
vorzugsweise die Hindernisse (14; 20; 27, 28; 37, 38; 48,
49) nur von einer Seite der Kanalinnenwand in die Bahn der
einzelnen Einzelstrahlen ragen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB in Strahlrichtung eines Einzel-
strahles gesehen, mehrere hintereinander angeordnete Hin-
dernisse (14; 20; 27, 28; 37, 38; 48, 49) zur Strahlzer-
legung vorgesehen sind, die vorzugsweise unterschiedliche
Formen haben und insbesondere eine treppenformige Auftrenn-
einrichtung (15; 37, 38; 48, 49) fiir die Einzelstrahlen
darstellen.
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7.

10.

11.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kandle (7) im Querschnitt
rechteckig, bogenformig und/oder im wesentlichen rund sind,
wobei sich die Querschnittsform vorzugsweise in Strahlrich-
tung andert und an der Austrittsstelle insbesondere rund
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB drei bis zehn Locher (4; 24; 29,
30) fiir Einzelstrahlen auf jeden Kanal (7) gerichtet bzw.
diesem zugeordnet sind.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB die theoretische Bahn von minde-
stens einem Einzelstrahl (30), nicht aber die von allen
einem Kanal (7) zugeordneten Einzelstrahlen frei von einer
Behinderung durch Hindernisse (27, 28) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB jeder Kanal, in Strahlrichtung
gesehen, mehrere Abschnitte aufweist und zwar mindestens
einen die Hindernisse (14; 20; 27, 28; 37, 38; 48, 49) auf-
weisenden Strahlzerlegungsabschitt,

mindestens einen Querschhittsverengungen und/oder -erwei-
terungen aufweisenden Strahlverwirbelungsabschnitt (9) und
vorzugsweise mindestens einen Strahlformungsabschnitt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die Querschnittsverengungen und/oder -erweiterungen des
Strahlverwirbelungsabschnittes (9) konisch und/oder stufen-
formig verlaufen.
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i2.

13.

14.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den Strahlverwirbelungsabschnitten (9)

vorzugsweise an einer Stellemit einer Verengung, mindestens

ein Luftzutrittskanal miindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchtrittskanile (7) durch Querka-
nile (50, 53) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchtrittskandle (7) von Durchbre-
chungen in mehreren axial Ubereinander liegenden Scheiben
bzw. Ringen (11, 12, 13; 35, 36; 42, 43, 44) gebildet sind,
und die Achsen der Durchbrechungen vorzugsweise gegeneinander
versetzt sind.
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