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@  Vorrichtung  zur  Bildung  einer  Vielzahl  von  belüfteten  Strahlen,  insbesondere  Brausekopf. 

Gegenstand  der  Erfindung  ist  eine  Vorrichtung,  ins- 
besondere  ein  Brausekopf  zur  Bildung  einer  Vielzahl 
von  belüfteten  Strahlen.  Die  Vorrichtung  weist  eine  Ein- 
richtung  (4)  zur  Erzeugung  von  Einzelstrahlen  auf,  weiter- 
hin  mindestens  einen  darunter  befindlichen  Luftraum 
(6)  sowie  seitlich  in  die  Bahnen  der  Einzelstrahlen  ra- 
gende  Hindernisse  (14),  durch  die  die  Einzelstrahlen  ab- 
gelenkt  und  unter  Vermischung  mit  Luft  zerteilt  werden. 
Zur  weiteren  Beeinflussung  des  Luft/Wassergemisches 
sind  für  jeden  belüfteten  Strahl  Durchgangskanäle  (7) 
vorgesehen,  die  Durchwirbelungsabschnitte  (9)  und  Be- 
ruhigungsabschnitte  (10)  aufweisen  können.  Mehrere  Ein- 
zelstrahlen  dienen  zur  Erzeugung  eines  belüfteten  Strah- 
les.  Der  Gegenstand  der  Erfindung  eignet  sich  in  erster 
Linie  zum  Einsatz  auf  sanitärem  Gebiet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   B i l d u n g   e i n e r   V i e l -  

zah l   von  b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n ,   i n s b e s o n d e r e   B r a u s e k o p f ,   mi t   e i -  

ner   E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   von  u n b e l ü f t e t e n   E i n z e l s t r a h l e n ,  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   Raum  f ü r   den  Z u t r i t t   v o n  

L u f t   und  e i n e r   V i e l z a h l   von  D u r c h g a n g s k a n ä l e n   mi t   in  d i e   Bahn  

der   E i n z e l s t r a h l e n   r a g e n d e n   H i n d e r n i s s e n   zur   Z e r l e g u n g   der   E i n -  

z e l s t r a h l e n .  

B e k a n n t e   E i n r i c h t u n g e n   zur   E r z e u g u n g   von  b e l ü f t e t e n   W a s s e r s t r a h -  

len  b e s i t z e n   in  der   Regel   e i n e   L o c h p l a t t e ,   u n t e r   de r   in  e inem  A b -  

s t a n d   m i n d e s t e n s   e in   D r a h t s i e b   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  d i e   A u f t r e n -  

nung  und  V e r m i s c h u n g   der   aus  der   L o c h p l a t t e   a u s t r e t e n d e n   E i n z e l -  

s t r a h l e n   mi t   der   L u f t   b e w i r k t .   Die  M a s c h e n w e i t e   des  S i e b e s   i s t  

d a b e i   so  g e h a l t e n ,   daß  d i e   S i e b ö f f n u n g e n   k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e  

L ö c h e r   de r   L o c h p l a t t e ,   so  daß  aus  der   L e i t u n g   m i t g e f ü h r t e   S c h m u t z -  



t e i l c h e n   in  dem  S i e b   h ä n g e n   b l e i b e n   und  e i n e   S t ö r u n g   d e s  

S t r a h l b i l d e s   bzw.  V e r m i n d e r u n g   des  W a s s e r d u r c h t r i t t s   b e w i r -  

ken .   Im  g l e i c h e n   S i n n e   w i r k t   d i e   V e r k a l k u n g ,   d i e   bei  e n g m a -  

s c h i g e n   S i e b e n   s e h r   s c h n e l l   f o r t s c h r e i t e t   und  bei  k a l k h a l t i -  

gem  W a s s e r   r a s c h   zu  e i n e r   s o l c h e n   D u r c h f l u ß v e r m i n d e r u n g   f ü h r t ,  

bei  de r   das  A n s a u g e n   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   L u f t m e n g e   n i c h t   m e h r  

m ö g l i c h   i s t .  

Aus  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  821  195  i s t   w e i t e r h i n  

e i n e   H a n d b r a u s e   mi t   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B i l d u n g   von  b e l ü f t e t e n  

S t r a h l e n   b e k a n n t .   Bei  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   a l s   H i n d e r n i s   z u r  

Z e r l e g u n g   e i n e s   E i n z e l s t r a h l e s   in  e inem  Durchgangskanal  ein  t e l l e r -  

a r t i g e s   S t r a h l t e i l e r e l e m e n t   mi t   k o n k a v e r   O b e r f l ä c h e , d e s s e n   Durch-  

m e s s e r   e in   m e h r f a c h e s   des  D u r c h m e s s e r s   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  
f ü r   den  E i n z e l s t r a h l   b e t r ä g t ,   a x i a l   in  d i e   Bahn  des  E i n z e l -  

s t r a h l e s   e i n g e b r a c h t ,   so  daß  de r   S t r a h l   u n m i t t e l b a r   au f   d e n  

T e l l e r   a u f p r a l l t   und  von  d i e s e m  r e f l e k t i e r t   w i r d .   Dies   h a t  

e i n e   s t a r k e   B r e m s u n g   des   E i n z e l s t r a h l e s   zu r   F o l g e ,   d i e   m i t  

hohen   E n e r g i e v e r l u s t e n   v e r b u n d e n   i s t   und  s i c h   d e s h a l b   a u f  

das  S t r a h l b i l d   u n g ü n s t i g   a u s w i r k t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zu r   B i l d u n g   von  b e l ü f t e t e n   W a s s e r s t r a h l e n   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   ohne   S i e b   a u s k o m m t   und  bei   der   d i e   W a s s e r s t r a h l e n   t r o t z -  

dem  m ö g l i c h s t   wen ig   a b g e b r e m s t   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  E i n z e l -  

s t r a h l e n   auf   j e d e n   Kanal  g e r i c h t e t   s i n d   und  d ie   H i n d e r n i s s e  

zur   Z e r l e g u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   s e i t l i c h   von  de r   K a n a l w a n d  

in  d i e   Bahn  von  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e m   E i n z e l s t r a h l   r a g e n .  
D a d u r c h   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  der   E i n z e l s t r a h l   bei   s e i n e r   Z e r -  

l e g u n g   n i c h t   r e f l e k t i e r t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   a b g e l e n k t   w i r d ,  



a l s o   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   t e i l -  

w e i s e   b e i b e h ä l t ,   a b e r   t r o t z d e m   so  s t a r k   z e r l e g t   w i r d ,   d a ß  

e i n e   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   L u f t a u f n a h m e   und  V e r m i s c h u n g   mi t   L u f t  

e r f o l g t .   Der  d ie   E i n z e l s t r a h l e n   z e r l e g e n d e   A b s c h n i t t   des  Ka -  

n a l s   ha t   v o r z u g s w e i s e   u n s t e t i g e ,   i n s b e s o n d e r e   a b r u p t e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g e n ,   d i e   s t u f e n f ö r m i g   v e r l a u f e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   und  der   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

in  V e r b i n d u n g   mit   de r   Z e i c h n u n g .  

Z u s ä t z l i c h   s e i _ h i e r   noch  a n g e f ü g t ,   daß  d ie   A u f t r e f f l ä c h e   d e r  

H i n d e r n i s s e   v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   zur   S t r a h l r i c h t u n g   o d e r   i n  

S t r a h l r i c h t u n g   g e n e i g t   i s t .   S t e h t   s i e   s e n k r e c h t   zur   S t r a h l -  

r i c h t u n g ,   dann  r a g t   das  H i n d e r n i s   v o r z u g s w e i s e   nur  so  w e i t   i n  

d ie   Bahn  e i n e s   E i n z e l s t r a h l s ,   daß  d i e s e r   nur  t e i l w e i s e   e r f a ß t  

w i r d .   Da  m e h r e r e   E i n z e l s t r a h l e n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   e i n z e l n e n  

b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   f i n d e t   g l e i c h z e i t i g   n o c h  

e i n e   g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g   der   a b g e l e n k t e n   E i n z e l s t r a h l e n  

u n t e r e i n a n d e r   s t a t t ,   w o d u r c h   d ie   V e r m i s c h u n g   de r   a n g e s a u g t e n  

L u f t   noch  g e f ö r d e r t   w i r d .   W e i t e r h i n   s i n d   gemäß  de r   E r f i n d u n g  

mit   V o r t e i l   S t r a h l f ü h r u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d ie   d i e  

b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n   w e i t e r h i n   b e e i n f l u ß b a r   s i n d .   H i e r z u   i s t  

mi t   V o r t e i l   im  A n s c h l u ß   an  den  zur   Z e r l e g u n g   der   S t r a h l e n  

d i e n e n d e n   A b s c h n i t t   m i n d e s t e n s   e i n   S t r a h l v e r w i r b e l u n g s a b -  

s c h n i t t   v o r g e s e h e n ,   de r   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e i n e   Q u e r -  

s c h n i t t s e r w e i t e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   a b r u p t   s e i n   kann  und  z.  B. 

a l s   e i n e   an  der   K a n a l w a n d u n g   v o r g e s e h e n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   a u s  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Zur  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   und  B e r u h i g u n g  

des  b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s   i s t   mi t   V o r t e i l   e in   F o r m u n g s a b s c h n i t t  

v o r g e s e h e n ,   de r   m i n d e s t e n s   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   b e -  

s i t z t .   Der  S t r a h l f o r m u n g s a b s c h n i t t   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n -  



f ö r m i g e   u n d / o d e r   k o n i s c h e   Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g e n   a u f ,   d i e  .  

mi t   V o r t e i l   vor   dem  z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   s i n d  

( in   S t r a h l r i c h t u n g   g e s e h e n ) .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   d i e   E i n -  

z e l s t r a h l e n   e r z e u g e n d e n   L ö c h e r   der   V o r r i c h t u n g   in  bezug   a u f  

d ie   Achse   bzw.  d ie   Achsen   de r   S t r a h l f ü r u n g s e l e m e n t e   e x z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t   und  w e r d e n   d u r c h   d ie   e b e n f a l l s   e x z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e n   H i n d e r n i s s e   in  R i c h t u n g   zu  den  L ä n g s a c h s e n   d e r  

S t r a h l f ü h r u n g s e l e m e n t e   a b g e l e n k t .   D a d u r c h   können   R e i b u n g s -  

v e r l u s t e   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n .   Von  V o r t e i l   i s t   w e i t e r -  

h i n ,   daß  de r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   d u r c h   d ie   S t r a h l f ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   d u r c h   d i e   H i n d e r n i s s e ,   d i e   ja  in  der   Regel   am  R a n -  

de  der   ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   n i c h t   v e r s t e l l t   w i r d ,   w i e  

d i e s   bei  der   b e k a n n t e n   B r a u s e v o r r i c h t u n g   de r   F a l l   i s t .   V i e l -  

mehr  i s t   de r   l i c h t e   Q u e r s c h n i t t   de r   S t r a h l f ü h r u n g s e l e m e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   der   D u r c h m e s s e r   des  g e r a d l i n i g e n   f r e i e n   D u r c h -  

gangs   d u r c h   den  g e s a m t e n   Kanal   s t e t s   um  e in   M e h r f a c h e s   g r ö -  

ßer   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   s t r a h l b i l d e n d e n   L ö c h e r ,   w o d u r c h  

e i n e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   v e r m i e d e n   w i r d .   Auch  d i e   w e i t e r e   B e -  

e i n f l u s s u n g   des  b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s   e r f o l g t   bei   b e v o r z u g t e n  

A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s t e t s   vom  A u ß e n r a n d   h e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   mi t   H i l f e   von  v e r s c h i e d e n a r t i g   g e s t a l t e t e n   Q u e r -  

s c h n i t t s e r w e i t e r u n g e n   u n d / o d e r   - v e r e n g u n g e n . D a d u r c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in  e i n f a c h e r   W e i -  

se  h e r z u s t e l l e n ,   zum  B e i s p i e l   in  Form  von  e i n z e l n e n   S c h e i b e n  

o d e r   R i n g e n   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   in  d e n e n   d i e  

S t r a h l f ü h r u n g e n   d u r c h   S p r i t z g u ß   mi t   e i n f a c h e n   W e r k z e u g e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  L ö c h e r   zu r   B i l d u n g   de r   E i n z e l s t r a h l e n   haben   in  de r   R e g e l  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  ca .   0 ,5   mm  b i s   2 ,5   mm  und  können   v e r -  

s c h i e d e n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   h a b e n .   Auch  kann  es  v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   e i n   S t ö r e l e m e n t   f ü r   d i e   E i n -  

z e l s t r a h l e n   v o r z u s e h e n ,   um  den  S t r a h l   zu  b e u n r u h i g e n   bzw.  i h m  



e i n e n   D r a l l   zu  v e r l e i h e n ,   e twa  in  der   B o h r u n g   s e l b s t   o d e r   am 

E i n g a n g   des  W a s s e r s   in  d ie   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g   bzw.  D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g .   Die  Höhe  des  L u f t r a u m e s   z w i s c h e n   den  d ie   E i n -  

z e l s t r a h l e n   b i l d e n d e n   Düsen  bzw.  L ö c h e r n   und  den  d i e   E i n z e l -  

s t r a h l e n   z e r t e i l e n d e n   H i n d e r n i s s e n   kann  in  w e i t e n   G r e n z e n  

v a r i i e r e n   und  b e t r ä g t   in  der   Regel   0 ,5   mm  b i s   5  mm,  v o r z u g s -  
w e i s e   b i s   3  mm,  kann  j e d o c h   auch  b e t r ä c h t l i c h   g r ö ß e r   s e i n .  

Der  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   des  b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s   bzw.  d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   e i n e s   g g f .   h i e r z u   v o r g e s e h e n e n   S t r a h l f o r -  

mers  kann  e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   w e i t e r   G r e n z e n   v a r i i e r t   w e r d e n  

und  b e t r ä g t   in  der   Regel   2  mm  b i s   15  mm,  v o r z u g s w e i s e   c a .  
4  mm  b i s   6  mm.  Der  E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   bzw.  E i n g a n g s d u r c h -  

m e s s e r   de r   S t r a h l f ü h r u n g s e l e m e n t e   bzw.  e i n e s   von  d i e s e n   g e -  
b i l d e t e n   D u r c h t r i t t s k a n a l e s ,   de r   zur   Aufnahme  der   zu  z e r t e i -  

l e n d e n   E i n z e l  s t r a h l e n  v o r g e s e h e n   i s t ,   i s t   in  der   Regel   g r ö -  
ßer   und  ha t   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  4  mm  b i s  

20  mm,  v o r z u g s w e i s e   6  mm  b i s   12  mm. 

S t u f e n f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n ,   d i e   zu r   B i l d u n g   d e r  

H i n d e r n i s s e   d i e n e n   k ö n n e n ,   a b e r   auch  s t u f e n f ö r m i g e   Q u e r -  

s c h n i t t s e r w e i t e r u n g e n   bzw.  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   l i e g e n   v o r -  

z u g s w e i s e   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  5%  b i s   25%,  v o r z u g s w e i s e  

10%  b i s   20%  de r   l i c h t e n   We i t e   der   b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s e l e -  

men te   bzw.  A b s c h n i t t e   des  K a n a l s ,   wobei   n a t ü r l i c h   m e h r e r e  

V e r e n g u n g e n   u n d / o d e r   E r w e i t e r u n g e n   a u f e i n a n d e r   f o l g e n   k ö n n e n .  

Ä h n l i c h e s   g i l t   f ü r   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g e n   u n d / o d e r   V e r e n g u n g e ,  

bei  denen   de r   N e i g u n g s w i n k e l   zur   L ä n g s a c h s e   de r   E i n z e l s t r a h -  

len  in  der   Regel   bei  ca .   30°  b i s   6 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   ca .   4 5 ° ,  

l i e g t .  

Im  a l l g e m e i n e n   s i n d   m i n d e s t e n s   5,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   5 0 ,  

E i n z e l v o r r i c h t u n g e n   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s  



in  e inem  B r a u s e k o p f   o d e r   e inem  a n d e r e n   D ü s e n k ö r p e r   z u s a m m e n -  

g e f a ß t .   Dabei   können   d ie   E i n z e l s t r a h l e n   g e n e i g t   z u e i n a n d e r  

a u s t r e t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i v e r g i e r e n d .   Die  T i e f e   der   H i n d e r -  

n i s s e ,   mi t   de r   s i e   s e i t l i c h   in  den  D u r c h t r i t t s k a n a l   r a g e n  
bzw.  h i n t e r   e inem  v o r h e r g e h e n d e n   H i n d e r n i s   bzw.  W a n d u n g s t e i l  

h e r v o r r a g e n ,   b e t r ä g t   n o r m a l e r w e i s e   1/4  b i s   das  d r e i f a c h e ,  

v o r z u g s w e i s e   1/2  b i s   das  e i n f a c h e   der   l i c h t e n   We i t e   e i n e s  

s t r a h l  b i l d e n d e n   L o c h e s .   Die  S t u f e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   so  daß  s i e   g e s c h l o s s e n e   T r e p p e n   d a r s t e l -  

l e n ,   wobei   d ie   " S t u f e n t r i t t e "   von  V o r d e r k a n t e   zur   H i n t e r k a n -  

te  o d e r   auch  von  H i n t e r k a n t e   zur   H i n t e r k a n t e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V e r -  

e n g u n g e n   u n d / o d e r   E r w e i t e r u n g e n   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i c h   e i n  

k u r v e n f ö r m i g e r   L ä n g s s c h n i t t   e r g i b t .   So  können   s i c h   auch  k u r -  

v e n f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   mit   k a n t i g e n   u n d / o d e r   k o n i s c h e n   A b -  

s c h n i t t e n   a b w e c h s e l n .  



W e i t e r e   M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   der   Z e i c h n u n g   und  den  A n s p r ü c h e n .   H i e r b e i   k ö n n e n  

d i e   M e r k m a l e   j e w e i l s   f ü r   s i c h   a l l e i n e   o d e r   zu  m e h r e r e n   b e i  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   an  der   E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t   s e i n .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   B-B  nach  F i g .   1s  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   A-A  nach  F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l s c h n i t t   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   C-C  nach  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   D-D  nach   F i g .   8 ,  

F i g .   8  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,  

F i g .   9  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  

F i g .   10  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   E-E  nach  F i g .   9 

u n d  

F i g .   11  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m .  



Bei  de r   in  der   Z e i c h n u n g   in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   w e i s t   e in   B r a u s e k o p f   1  n e b e n  

a n d e r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B r a u s e -   bzw.  M a s s a g e e i n r i c h -  

t u n g e n   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   von  b e l ü f t e t e n   S t r a h -  

l e n   a u f .   H i e r z u   s i n d   im  B r a u s e k ö r p e r   2,  der   mi t   e inem  um-  

s t e l l  b a r e n   W a s s e r z u l a u f   3  v e r s e h e n   i s t ,   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

p a r a l l e l e n   w a s s e r s t r a h l b i l d e n d e n   L ö c h e r n   4  v o r g e s e h e n ,   d i e  

au f   e inem  k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Ring  5  a n g e o r d n e t   s i n d .   Am  a u s -  

f l u ß s e i t i g e n   Ende  de r   L ö c h e r   4  b e f i n d e t   s i c h   e in   mi t   e i n e m  

B e l ü f t u n g s s c h l i t z   v e r b u n d e n e r   L u f t r a u m   5  u n t e r h a l b   d e s s e n  

j e w e i l s   e in   D u r c h t r i t t s k a n a l   7  f ü r   e i n e n   b e l ü f t e t e n   W a s s e r -  

s t r a h l   v o r g e s e h e n   i s t ,   der   e x z e n t r i s c h   zu  den  L ö c h e r n   4 ,  

d.  h.  in  e inem  g r ö ß e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   a l s   d i e s e   von  d e r  

M i t t e l a c h s e   des  B r a u s e k o p f e s   1  a n g e o r d n e t   i s t   ( v g l .   F i g .   3 ) .  

J e w e i l s   d r e i   L ö c h e r   4  s i n d   e inem  D u r c h t r i t t s k a n a l   7  z u g e o r d -  

n e t .   J e d e r   D u r c h t r i t t s k a n a l   7  w e i s t   e i n e n   S t r a h l z e r t e i l u n g s -  

a b s c h n i t t   8,  e i n e n   D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   9  und  e i n e   B e -  

r u h i g u n g s s t r e c k e   10  a u f ,   d i e   j e w e i l s   von  e n t s p r e c h e n d   g e -  
f o r m t e n   ö f f n u n g e n   in  a u f e i n a n d e r   l i e g e n d e n   R i n g e n   11,  12 

und  13  g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  S t r a h l e r z e u g u n g s a b s c h n i t t   8  b e -  

s i t z t   e i n e   e x z e n t r i s c h e ,   e inem  A m p h i t h e a t e r   ä h n l i c h e   t r e p -  

p e n f ö r m i g e   v i e r   b o g e n f ö r m i g e   S t u f e n   14  a u f w e i s e n d e   A b s t u -  

fung   15,   d i e   u n t e r   den  i h r   z u g e o r d n e t e n   L ö c h e r n   4  des  R i n g e s  
5  l i e g t   und  e i n   H i n d e r n i s   f ü r   d i e   d u r c h   d i e   L ö c h e r   4  a u s -  

t r e t e n d e n   v o l l e n   E i n z e l s t r a h l e n   b i l d e t   und  d i e s e   z e r t e i l t  

und  s e i t l i c h   a b l e n k t ,   w o d u r c h   de r   g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t   d e s  

D u r c h t r i t t k a n a l e s   7  g e f ü l l t   und  d i e   a n g e s a u g t e   L u f t   in  B l a -  

s e n f o r m   m i t g e r i s s e n   w i r d .  

Der  d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   im  Ring  12  g e b i l d e t e   D u r c h w i r b e -  

l u n g s a b s c h n i t t   9  b e s i t z t   e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   16  mi t   e i n e r  



s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   g r o ß e n   k o -  

n i s c h e n   E r w e i t e r u n g ,   w o b e i ,   was  w e s e n t l i c h   i s t ,   der   E i n -  

g a n g s q u e r s c h n i t t   der   ö f f n u n g   des   D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e s  

9  g r ö ß e r   i s t   a l s   der   A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   des  S t r a h l z e r t e i -  

l u n g s a b s c h n i t t e s   8,  so  daß  s i c h   am  O b e r g a n g   der   b e i d e n   A b -  

s c h n i t t e   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   17  b i l d e t .   D i e s e   H i n t e r - ,  

s c h n e i d u n g   s o r g t   f ü r   e i n e   g u t e   T u r b u l e n z   und  V e r m i s c h u n g  

von  L u f t   und  W a s s e r ,   d i e   d u r c h   d i e   V e r j ü n g u n g   im  D u r c h w i r -  

b e l u n g s a b s c h n i t t   noch  g e f ö r d e r t   w i r d .   Der  E i n g a n g s q u e r -  

s c h n i t t   de r   a n s c h l i e ß e n d e n   B e r u h i g u n g s s t r e c k e   10  e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   dem  A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   des  D u r c h w i r b e l u n g s -  

a b s c h n i t t e s   9,  d.  h.  im  A n s c h l u ß   an  d i e   V e r e n g u n g   des  D u r c h -  

w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e s   w i r d   d u r c h   d i e   Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g  

d i e   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   des  b e l ü f t e t e n   S t r a h l e s   e t w a s   v e r -  

l a n g s a m t ,   so  daß  b e r e i t s   h i e r   B e r u h i g u n g   e i n t r i t t .   Der  d i e  

B e r u h i g u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e   A b s c h n i t t   des   D u r c h g a n g s k a n a l s   7 

d e r   wie  de r   D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a -  

t i o n s s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t   i s t ,   w e i s t   zwei  t r e p p e n f ö r m i g e  

Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   18  a u f ,   an  d i e   s i c h   e in   l ä n g e r e r  

z y l i n d r i s c h e r   A b s c h n i t t   19  a n s c h l i e ß t .   In  der   B e r u h i g u n g s -  

s t r e c k e   wi rd   der   b e l ü f t e t e   S t r a h l   s o m i t   z u n ä c h s t   d u r c h   d i e  

V e r e n g u n g e n   18  w i e d e r   e t w a s   b e s c h l e u n i g t   und  dann  im  z y l i n -  

d r i s c h e n   A b s c h n i t t   19  g e f o r m t ,   so  daß  er  a l s   b e l ü f t e t e r  

S t r a h l   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e m   Q u e r s c h n i t t   a u s -  

t r i t t ,   de r   d i e   e i n g e m i s c h t e   L u f t   ü b e r   e i n e   l a n g e   S t r e c k e   zu 
h a l t e n   v e r m a g .   Dabei   i s t   der   A b s t a n d   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  
der   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   7  a u s r e i c h e n d   g roß   g e h a l t e n ,   daß  s i c h  

d i e   b e l ü f t e t e n   W a s s e r s t r a h l e n   g e g e n s e i t i g   n i c h t   b e r ü h r e n .  

Bei  de r   in  den  F i g u r e n   4  und  5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   bei  d e r ,   wie  bei  den  n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,  

e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n  



v e r s e h e n   s i n d ,   s i n d   a l l e  d r e i   A b s c h n i t t e   des  D u r c h t r i t t s -  

k a n a l s   7,  n ä m l i c h   de r   S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   8,  d e r  

D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   9  und  de r   B e r u h i g u n g s a b s c h n i t t   10  

mi t   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n .  

Die  S t u f e n   20  des   S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t e s   s i n d   s o m i t  

a l s   V o l l  k r e i s e   a u s g e b i l d e t   im  G e g e n s a t z   zu  den  nur  e i n e n  

K r e i s b o g e n a b s c h n i t t   d a r s t e l l e n d e n   S t u f e n   14  de r   A b s t u f u n g  

15  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F i g u r e n   1  b i s   3.  Ein  w e i -  

t e r e r   U n t e r s c h i e d   i s t   bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   4 

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r   D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   9  e i n e  

V e r d o p p e l u n g   des  D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e s   von  F i g .   1  d a r -  

s t e l l t   und  z w e i  k o n i s c h e   V e r e n g u n g e n   21  und  22  mi t   s i c h  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   k o n i s c h e n   E r w e i t e r u n g e n   b e s i t z t .   H i e r -  

zu  s i n d   v o r z u g s w e i s e   zwei   a u f e i n a n d e r   l i e g e n d e   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e   R i n g e   23  v o r g e s e h e n ,   d i e ,   f a l l s   d i e s   e r w ü n s c h t   i s t ,  

im  B e r e i c h   i h r e r   V e r e n g u n g e n   21,   22  noch  r a d i a l e   B e l ü f t u n g s -  

b o h r u n g e n   zu r   z u s ä t z l i c h e n   B e l ü f t u n g   des  b e l ü f t e t e n   S t r a h -  

l e s   b e s i t z e n   k ö n n e n .   Der  d i e   B e r u h i g u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e  

A n s c h n i t t   10  des   D u r c h t r i t t s k a n a l s   7  b e s i t z t   e b e n f a l l s   w i e -  

de r   e i n e   t r e p p e n f ö r m i g e   A b s t u f u n g ,   wobei   j e d o c h   der   s i c h  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   19  e t w a s   k ü r z e r  

i s t   a l s   bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1 .  

Wie  aus  F i g .   5  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   j e d e m   D u r c h t r i t t s k a n a l  

7  w i e d e r u m   d r e i   w a s s e r s t r a h l b i l d e n d e   L ö c h e r   24  z u g e o r d n e t ,  
d i e   ä h n l i c h   wie  in  F i g .   1  so  a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  d i e   a u s  
i h n e n   a u s t r e t e n d e n   S t r a h l e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Weise   a u f  

d i e   e i n z e l n e n   T r e p p e n s t u f e n   20  a u f t r e f f e n .   H i e r z u   s i n d   j e -  

w e i l s   D r e i e r g r u p p e n   von  L ö c h e r n   24  v o r g e s e h e n ,   wobei   j e d e  

L o c h g r u p p e   au f   e inem  K r e i s b o g e n   l i e g t ,   de r   in  etwa  dem  K r e i s -  

bogen   d e r   z w e i t e n   o d e r   d r i t t e n   S t u f e   20  des  S t r a h l z e r t e i l u n g s -  



a b s c h n i t t e s   8  e n t s p r i c h t ,   d e s s e n   M i t t e l p u n k t   a b e r   im  V e r -  

g l e i c h   zur   R o t a t i o n s a c h s e   des  S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t e s  

e t w a s   nach  außen   v e r s e t z t   i s t .   Auch  d i e   A b s c h n i t t e   8,  9  u n d  

10  des  D u r c h t r i t t s k a n a l e s   7  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   e t w a s   a c h s e n -  

v e r s e t z t .  

Bei  de r   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t  

der   S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   8  des  D u r c h t r i t t s k a n a l e s   7 

im  w e s e n t l i c h e n   dem  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1.  d e r  

D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   9  w e i s t ,   wie  bei  de r   A u s f ü h r u n g s -  

form  nach  F i g .   4  zwei  k o n i s c h e   V e r e n g u n g e n   21  und  22  a u f  

und  w i rd   w i e d e r u m   von  zwei  s c h e i b e n f ö r m i g e n   R i n g e n   23  g e b i l -  

d e t .   Der  d i e   B e r u h i g u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e   A b s c h n i t t   10  b e -  

s i t z t   d a g e g e n   a n s t e l l e   e i n e r   t r e p p e n f ö r m i g e n   A n s t u f u n g   e i n  

k o n i s c h e   V e r e n g u n g   25,  an  d i e   s i c h   e in   nur  k u r z e r   z y l i n d r i -  

s c h e r   A b s c h n i t t   26  a n s c h l i e ß t .   Der  E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   d e s  

Konus  25  i s t   j e d o c h   g r ö ß e r   a l s   de r   A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   d e s  

D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e s   9,  so  daß  h i e r   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  A b s c h n i t t e n   w i e d e r u m   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   v o r l i e g t ,  

d i e   zu  e i n e r   n o c h m a l i g e n   v e r s t ä r k t e n   D u r c h w i r b e l u n g   f ü h r t ,  

b e v o r   de r   b e l ü f t e t e   S t r a h l   im  Konus  25  und  im  s i c h   d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   26  b e r u h i g t   w i r d .  

Bei  de r   in  den  F i g u r e n   7  und  8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  de r   E r f i n d u n g   b e s i t z t   de r   S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   10 

des   D u r c h t r i t t s k a n a l e s   7  e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   27  und  z w c .  

s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t e   mi t   e i n e r   d a z w i -  

s c h e n l i e g e n d e n   A b s t u f u n g   28.  Durch   d e r a r t i g e   V a r i a t i o n e n  

im  V e r g l e i c h   zu  den  v o r b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k a n n  

d i e   Z e r t e i l u n g s c h a r a k t e r i s t i k   im  Z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   b e e i n -  

f l u ß t   w e r d e n .   Der  D u r c h w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   9  e n t s p r i c h t   i n  

s e i n e r   Form  im  w e s e n t l i c h e n   dem  nach  F i g .   1  u n d  d e r   d i e   B e -  

r u h i g u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e   A b s c h n i t t   10  d e m  n a c h   F i g .   6,  w o -  



bei  j e d o c h   h i e r   z w i s c h e n   den  A b s c h n i t t e n   9  und  10  k e i n e  

H i n t e r s c h n e i d u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   V i e l m e h r   s i n d   A u s g a n g s -  

q u e r s c h n i t t   des  A b s c h n i t t e s   9  und  E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   d e s  

A b s c h n i t t e s   10  g l e i c h   g roß   und  g l e i c h   g e f o r m t .   Auch  f a l l e n  

d i e   R o t a t i o n s a c h s e n   d e r   d r e i   A b s c h n i t t e   8,  9  und  10  bei  d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u s a m m e n .   Wie  s i c h   aus  F i g .   7  e r g i b t ,  

s i n d   j e d e m   D u r c h t r i t t s k a n a l   7  w i e d e r u m   d r e i   w a s s e r s t r a h l -  

b i l d e n d e   L ö c h e r   z u g e o r d n e t .   D i e s e   l i e g e n   bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   auf   e inem  K r e i s b o g e n ,   de r   d i e   A c h s e n   de r   D u r c h -  

t r i t t s k a n ä l e   7  s c h n e i d e t .   J e w e i l s   das  m i t t l e r e   Loch  29  m ü n -  

d e t   e n t l a n g   der   L ä n g s a c h s e   des  D u r c h t r i t t s k a n a l e s   7  in  d i e -  

s e n ,   so  daß  s e i n   von  ihm  g e b i l d e t e r   W a s s e r s t r a h l   u n g e h i n d e r t  

d u r c h   den  D u r c h t r i t t s k a n a l   7  h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n t e ,   w e n n  e r  

n i c h t   von  den  b e i d e n   a n d e r e n   aus  den  a u ß e n l i e g e n d e n   L ö c h e r n  

30  a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l e n ,   d i e   auf   den  Konus  27  b z w .  

d i e   T r e p p e n   28  a u f t r e f f e n ,   g e s t ö r t   und  d a m i t   e b e n f a l l s   z e r - .  

t e i l t   w ü r d e .   E ine   w e i t e r e   B e s o n d e r h e i t   i s t   bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   L ö c h e r   29  bzw.  30  n i c h t  

zu  D r e i e r g r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t ,   s o n d e r n   in  g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   e n t l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i  

l i e g e n   d i e   E i n g a n g s ö f f n u n g e n   der   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   7  so  n a h e  

b e i e i n a n d e r ,   daß  s i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   g e g e n s e i t i g e   b e -  

r ü h r e n   und  im  w e s e n t l i c h e n   f r e i   von  e inem  s i e   t r e n n e n d e n  

S t e g   s i n d .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   hat   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

e i n e   g e n a u e   A u s r i c h t u n g   der   L ö c h e r   29  bzw.  30  au f   d i e   A c h s e n  

de r   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   7  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   V i e l m e h r   k a n n  

e i n e   u n g e n a u e ,   d.  h.  a s y m m e t r i s c h e   A u s r i c h t u n g   s o g a r   noch  z u  
e i n e r   V e r b e s s e r u n g   des  S t r a h l b i l d e s   der   b e l ü f t e t e n   S t r a h l e n  

f ü h r e n .  



In  den  F i g u r e n   9  und  10  i s t   e i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   i s t   s e h r   e i n -  

f a c h   a u f g e b a u t   und  z e i g t   t r o t z d e m   e in   g u t e s   S t r a h l b i l d .   E i n  

B r a u s e k o p f   31  w e i s t   in  e i n e r   L o c h p l a t t e   32  e i n e   V i e l z a h l  

von  L ö c h e r n   33  a u f ,   d i e   zu  V i e r e r g r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,  

wobei   d i e   v i e r   L ö c h e r   33  j e w e i l s   auf   e inem  K r e i s b o g e n   l i e g e n ,  

der   s y m m e t r i s c h   zu  e inem  D u r c h t r i t t s k a n a l   34  a n g e o r d n e t   i s t  

und  d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   E i n -  

g a n g s d u r c h m e s s e r   des   D u r c h t r i t t s k a n a l e s   34.  Zur  B i l d u n g   d e s  

D u r c h t r i t t s k a n a l s   34  s i n d   zwei  s c h e i b e n f ö r m i g e   R inge   35  u n d  

36  v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h b r e c h u n g e n   v e r -  

s e h e n   s i n d .   Die  den  S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   8  b i l d e n d e  

D u r c h b r e c h u n g   im  Ring  35  b e s i t z t   d r e i   D u r c h m e s s e r s t u f e n ,   d e -  

ren   D u r c h m e s s e r   und  Höhe  von  oben  nach  u n t e n   a b n i m m t .   So  b e -  

t r a g e n   d i e   D u r c h m e s s e r   b e i s p i e l s w e i s e   8mm,  7mm  bzw.  5,5mm  u n d  

d i e   j e w e i l i g e n   Höhen  2 ,5mm,  l ,5mm  und  lmm.  Dabei   s i n d   d i e   Lö-  

c h e r   33  in  de r   L o c h p l a t t e   32  so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  d i e   a u s  

i h n e n   a u s t r e t e n d e n   E i n z e l s t r a h l e n   auf   d i e   Kan te   de r   S c h u l -  

t e r   37  z w i s c h e n   de r   o b e r e n   und  der   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r s t u -  

fe  a u f t r e f f e n   und  an  d i e s e r   g e b r o c h e n   w e r d e n .   E ine   w e i t e r e  

B r e c h u n g   e r f o l g t   an  de r   S c h u l t e r   38  z w i s c h e n   der   m i t t l e r e n  

und  de r   u n t e r e n   D u r c h m e s s e r s t u f e .   Durch   d i e s e   A b l e n k u n g   u n d  

A u f b r e c h u n g   de r   W a s s e r s t r a h l e n   wi rd   w i e d e r u m   de r   g e s a m t e  

Q u e r s c h n i t t   des  D u r c h t r i t t k a n a l e s   g e f ü l l t   und  ü b e r   e i n e n  

L ü f t u n g s s c h l i t z   39  in  e i n e n   u n t e r   de r   L o c h p l a t t e   l i e g e n d e n  

L u f t r a u m   40  a n g e s a u g t e   L u f t   m i t g e r i s s e n .   Für  d i e   B i l d u n g  

e i n e s   D u r c h w i r b e l u n g a b s c h n i t t e s   i s t   bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  
form  k e i n   von  e inem  b e s o n d e r e n   T e i l   g e b i l d e t e r   L ä n g s a b -  
s c h n i t t   v o r g e s e h e n .   V i e l m e h r   i s t   der   A u s g a n g s q u e r s c h n i t t  
de r   D u r c h b r e c h u n g   im  s c h e i b e n f ö r m i g e n   Ring  35  g e r i n g e r   a l s  
de r   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   des   n a c h f o l g e n d e n   R i n g e s   36 ,   so  d a ß  



s i c h   am  O b e r g a n g   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   41  mi t   p l ö t z l i c h e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   b i l d e t .   Die  D u r c h b r e c h u n g   im  s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   Ring  36  b e s i t z t   zwei  D u r c h m e s s e r s t u f e n ,   n ä m l i c h  

e i n e   o b e r e   mi t   e inem  D u r c h m e s s e r   von  6  mm  und  e i n e   u n t e r e  

mi t   e inem  D u r c h m e s s e r   von  4 , 5   mm,  wobei   d i e   Höhe  der   o b e r e n  

D u r c h m e s s e r s t u f e   mi t   ca .   2 ,5   mm  e t w a s   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e  

d e r   u n t e r e n   mi t   ca .   3  mm.  I n s g e s a m t   b e s i t z t   d i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e   g e r i n g e   B a u h ö h e .   S ie   l ä ß t   s i c h   d e s h a l b   b e -  

quem  mi t   a n d e r e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e s   B r a u s e k o p f e s ,   z.  B.  

e i n e r   M a s s a g e e i n r i c h t u n g   o d e r   e i n e r   ü b l i c h e n   B r a u s e   k o m b i -  

n i e r e n ,   ohne   daß  g r o ß e   und  u n h a n d l i c h e   B a u f o r m e n   e n t s t e h e n .  

Die  L o c h p l a t t e   32  s o w i e   d i e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   R inge   35  u n d  

36  mi t   i h r e n   D u r c h b r e c h u n g e n   l a s s e n   s i c h   auch   in  e i n f a c h e r  

Weise   im  S p r i t z g u ß   h e r s t e l l e n   und  d u r c h   das  A n f o r m e n   b z w .  

A u s s p a r e n   e n t s p r e c h e n d e r   A n s c h l ä g e   in  e i n f a c h e r   Weise   g e g e n -  

s e i t i g   a u s r i c h t e n ,   so  daß  d i e   a c h s e n g l e i c h e   A n o r d n u n g   d e r  

e i n z e l n e n   P l a t t e n   bzw.  S c h e i b e n   und  i h r e r   D u r c h b r e c h u n g e n  

in  e i n f a c h e r   Weise   m ö g l i c h   i s t .   Die  L ö c h e r   33  in  de r   L o c h -  

p l a t t e   32  haben   in  de r   Regel   e i n e n   D u r c h m E S S e r   von  1  mm.  Es 

Es  s i n d   auch   f ü n f   L ö c h e r   m ö g l i c h .  

Bei  de r   in  F i g .   11  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   b e v o r z u g t   i s t ,   w e i s t   e i n   B r a u s e k o p f   e i n e   L o c h p l a t t e   3 2  

mi t   L ö c h e r n   33  a u f ,   d i e   ä h n l i c h   wie  bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach  den  F i g u r e n   1  b i s   3  au f   e inem  K r e i s b o g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

U n t e r h a l b   der   L o c h p l a t t e   32  b e f i n d e t   s i c h   e i n   L u f t r a u m   6  m i t  

in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K a n ä l e n   f ü r   den  L u f t e i n -  

t r i t t .   An  den  L u f t r a u m   s c h l i e ß e n   s i c h   d i e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   7 

an ,   d i e   w i e d e r u m   ä h n l i c h   wie  bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  d e n  

F i g u r e n   1  b i s   3  e x z e n t r i s c h ,   d.  h.  nach  a u ß e n   v e r s e t z t   u n t e r  

den  L ö c h e r n   33  a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  s i n d   w i e d e r u m   j e w e i l s   d r e i  

L ö c h e r   e inem  D u r c h t r i t t s k a n a l   z u g e o r d n e t .   Die  L ö c h e r   h a b e n  



e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  ca .   1 ,2   mm.  Die  D u r c h t r i t t s k a n ä l e   w e r -  

den  bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i e d e r u m   von  D u r c h b r ü c h e n   v o n  

d r e i   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S c h e i b e n   bzw.  R i n g e n   4 2 ,  4 3   u n d  

44  g e b i l d e t .   Die  den  S t r a h l z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t   b i l d e n d e  

D u r c h b r e c h u n g   im  o b e r e n   Ring  42  ha t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   F o r m ,  

wie  s i e   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   de r   B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s -  

form  nach  den  F i g u r e n   1  b i s   3  b e s c h r i e b e n   i s t ,   wobei   d i e  

von  B o g e n a b s c h n i t t e n   g e b i l d e t e   T r e p p e   j e d o c h   nur  d r e i   D u r c h -  

m e s s e r s t u f e n   45,   46 ,   47  mi t   zwei  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   S t u f e n -  

k a n t e n   48  und  49  a u f w e i s t .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   D u r c h m e s s e r s t u f e   47  mi t   g e r i n g s t e m   D u r c h -  

m e s s e r   f o l g t   d i e   S c h e i b e   bzw.  d e r   Ring  43,   wobei   d e s s e n  

D u r c h b r e c h u n g   j e d o c h   n i c h t   auf   e i n e n   e i n z e l n e n   D u r c h t r i t t s -  

kana l   7  b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   z u n ä c h s t   e i n e   r i n g f ö r m i g e  

Nut  50  a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   Q u e r v e r b i n d u n g   von  s ä m t l i c h e n  

D u r c h t n t t s k a n ä l e n   7  b i l d e t .   Die  B r e i t e   de r   R i n g n u t   50  i s t  

g r ö ß e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   D u r c h m e s s e r s t u f e   47,   so  d a ß  

d u r c h   d i e   d a d u r c h   g e b i l d e t e   H i n t e r s c h n e i d u n g   d i e   D u r c h w i r b e -  

l u n g   des   b e l ü f t e t e n   W a s s e r s t r a h l s   b e g ü n s t i g t   w i r d .   Die  R i n g -  

nut   50  ha t   e i n e n   a b g e s c h r ä g t e n   B o d e n ,   an  den  s i c h   j e d e m  

D u r c h t r i t t s k a n a l  e n t s p r e c h e n d   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i -  

s che   B o h r u n g   51  a n s c h l i e ß t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s  

de r   D u r c h m e s s e r   de r   k l e i n s t e n   D u r c h m e s s e r s t u f e   47  des  S t r a h -  

l e n z e r t e i l u n g s a b s c h n i t t e s   8.  An  i h r e m   dem  u n t e r e n   Ring  44  

z u g e w a n d t e n   Ende  b e s i t z t   d i e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   51  e i n e  

g e r i n g f ü g i g e ,   e i n e   s c h a r f e   I n n e n k a n t e   a u f w e i s e n d e   V e r e n g u n g  

52,  d i e   zusammen  mit   dem  E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   de r   d a r u n t e r -  

l i e g e n d e n   S c h e i b e   44  w i e d e r u m   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   b i l d e t .  

Die  S c h e i b e   44  w e i s t   an  i h r e r   E i n g a n g s s e i t e   w i e d e r u m   e i n e  

u m l a u f e n d e   R i n g n u t   53  a u f ,   d i e   s ä m t l i c h e   B e r u h i g u n g s a b s c h n i t -  



te   de r   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   7  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   An  d i e s e  

R i n g n u t   53  s c h l i e ß t   s i c h   w i e d e r u m   e in   z y l i n d r i s c h e r   A b -  

s c h n i t t   54  an,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   im  w e s e n t l i c h e n  d e m   z y -  
l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   51  im  Ring  43  e n t s p r i c h t   o d e r   g e r i n g -  

f ü g i g   k l e i n e r   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   B i l d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  b e l ü f t e t e n   S t r a h -  

l e n ,   i n s b e s o n d e r e   B r a u s e k o p f ,   mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   E r -  

z e u g u n g   von  u n b e l ü f t e t e n   E i n z e l s t r a h l e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   Raum  f ü r   den  Z u t r i t t   von  L u f t   und  e i -  

ner   V i e l z a h l   von  D u r c h g a n g s k a n ä l e n   mit   in  d ie   Bahn  der   E i n -  

z e l s t r a h l e n   r a g e n d e n   H i n d e r n i s s e n   zur   Z e r l e g u n g   der   E i n z e l -  

s t r a h l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  E i n -  

z e l s t r a h l e r   auf   j e d e n   Kanal  (7)  g e r i c h t e t   s i n d   und  d i e   H i n d e r -  

n i s s e   ( 1 4 ; 2 0 ; 2 7 , 2 8 ; 3 7 , 3 8 ; 4 8 , 4 9 )   zur   Z e r l e g u n g   der   E i n z e l s t r a h -  

len  s e i t l i c h   von  der   K a n a l w a n d   in  d i e   Bahn  von  j e w e i l s   m i n -  

d e s t e n s   e inem  E i n z e l s t r a h l   r a g e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K a n ä l e   (7)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z e n t r a l e  



D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   b e s i t z e n ,   d e r e n   l i c h t e r   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r  

a l s   der   e i n e s   u n b e l ü f t e t e n   E i n z e l s t r a h l e s   i s t   und  daß  d i e   A u s -  

t r i t t s r i c h t u n g   von  m i n d e s t e n s   e inem  E i n z e l s t r a h l   v e r s e t z t   z u r  

Achse  de r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   in  den  Kanal  g e r i c h t e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   H i n d e r n i s s e   ( 1 4 ;   20;  27,  28;  37,   38;  48,   49)  i n  

S t r a h l r i c h t u n g   g e s e h e n ,   a l s   s e i t l i c h e   V o r s p r ü n g e   o d e r   V e r -  

e n g u n g e n   in  den  D u r c h g a n g s k a n a l   (7)  r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l s  

H i n d e r n i s s e ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r  

S t r a h l r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   o d e r   g e n e i g t e   Kan t en   o d e r   S c h u l -  

t e r n   (14 ;   20;  28;  37,   38;  48,   49)  an  der   K a n a l i n n e n w a n d   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   (7)  an  i h r e r   E i n -  

g a n g s ö f f n u n g   w e i t e r   s i n d   a l s   an  i h r e r   A u s g a n g s ö f f n u n g .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Q u e r s c h n i t t   der   K a n ä l e   u n -  

s y m m e t r i s c h   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   e x z e n t r i s c h   v e r m i n d e r t   i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   d ie   H i n d e r n i s s e   ( 1 4 ;   20;  27,   28;  37,   38;   4 8 ,  

49)  nur  von  e i n e r   S e i t e   de r   K a n a l i n n e n w a n d   in  d i e   Bahn  d e r  

e i n z e l n e n   E i n z e l s t r a h l e n   r a g e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  S t r a h l r i c h t u n g   e i n e s   E i n z e l -  

s t r a h l e s   g e s e h e n ,   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   H i n -  

d e r n i s s e   (14 ;   20;  27,   28;  37,   38;  48,   49)  zur   S t r a h l z e r -  

l e g u n g   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Formen  haben   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   t r e p p e n f ö r m i g e   A u f t r e n n -  

e i n r i c h t u n g   (15 ;   37,   38;   48 ,   49)  f ü r   d i e   E i n z e l s t r a h l e n  

d a r s t e l l e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   K a n ä l e   (7)  im  Q u e r s c h n i t t  

r e c h t e c k i g ,   b o g e n f ö r m i g   u n d / o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   rund  s i n d ,  

wobei   s i c h   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   v o r z u g s w e i s e   in  S t r a h l r i c h -  

t u n g   ä n d e r t   und  an  de r   A u s t r i t t s s t e l l e   i n s b e s o n d e r e   r u n d  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d r e i   b i s   zehn  L ö c h e r   (4;   24;  2 9 ,  

30)  f ü r   E i n z e l s t r a h l e n   au f   j e d e n   Kanal  (7)  g e r i c h t e t   b z w .  

d i e s e m   z u g e o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t h e o r e t i s c h e   Bahn  von  m i n d e -  

s t e n s   e inem  E i n z e l s t r a h l   ( 3 0 ) ,   n i c h t   a b e r   d i e   von  a l l e n  

e i n e m   Kanal   (7)  z u g e o r d n e t e n   E i n z e l s t r a h l e n   f r e i   von  e i n e r  

B e h i n d e r u n g   d u r c h   H i n d e r n i s s e   ( 2 7 ,   28)  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   K a n a l ,   in  S t r a h l r i c h t u n g  

g e s e h e n ,   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s t   und  zwar  m i n d e s t e n s  

e i n e n   d i e   H i n d e r n i s s e   ( 14 ;   20;  27,   28;  37,   38;  48,   49)  a u f -  

w e i s e n d e n   S t r a h l z e r l e g u n g s a b s c h i t t ,  

m i n d e s t e n s   e i n e n   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   u n d / o d e r   - e r w e i -  

t e r u n g e n   a u f w e i s e n d e n   S t r a h l v e r w i r b e l u n g s a b s c h n i t t   (9)  u n d  

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e i n e n   S t r a h l f o r m u n g s a b s c h n i t t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   u n d / o d e r   - e r w e i t e r u n g e n   d e s  

S t r a h l v e r w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e s   (9)  k o n i s c h   u n d / o d e r   s t u f e n -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n .  



12.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  S t r a h l v e r w i r b e l u n g s a b s c h n i t t e n   ( 9 )  

v o r z u g s w e i s e   an  e i n e r   S t e l l e m i t   e i n e r   V e r e n g u n g ,   m i n d e s t e n s  

e in   L u f t z u t r i t t s k a n a l   m ü n d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   (7)  d u r c h   Q u e r k a -  

n ä l e   ( 5 0 ,   53)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   (7)  von  D u r c h b r e -  

c h u n g e n   in  m e h r e r e n   a x i a l   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S c h e i b e n  

bzw.  R i n g e n   (11 ,   12,  13;  35,   36;  4 2 ,  4 3 ,  4 4 )   g e b i l d e t   s i n d ,  

und  d ie   Achsen   der   D u r c h b r e c h u n g e n   v o r z u g s w e i s e   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d .  
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