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©  Verfahren  zur  Anpassung  von  luftspaltbildenden  Flächen  eines  Auslösers,  insbesondere  für  Fehlerstrom-Schutzschalter. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zur  Anpas- 
sung  von  luftspaltbildenden  Flächen  eines  Auslösers,  insbe- 
sondere  für  Fehlerstrom-Schutzschalter.  Die  Aufgabe  be- 
steht  in  einer  Anpassung  der  luftspaltbildenden  Flächen  (3, 
4)  von  Anker  (1  )  und  Polstück  (2)  in  einer  materialabriebver- 
meidenden  und  zeitsparenden  Weise.  Die  Lösung  besteht  im 
wesentlichen  in  dem  Einsatz  eines  Ultraschallgenerators  (6), 
mit  dessen  Hilfe  der  Anker  (1)  auf  das  Polstück  (2)  herunter- 
gedrückt  und  angepaßt  wird.  Die  Erfindung  wird  hauptsäch- 
lich  angewandt  bei  Auslösern  von  Fehlerstrom- 
Schutzschaltern. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   A n p a s s u n g   von  l u f t -  

s p a l t b i l d e n d e n   F l ä c h e n   e i n e s   A u s l ö s e r s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

F e h l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1 .  

A u s l ö s e s y s t e m e   s o l l e n   m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   E n e r g i e ,   z . B .  

ü b e r   e i n   S c h a l t s c h l o ß   a u f   S c h a l t k o n t a k t e   e i n w i r k e n ,   d u r c h   d i e  

im  F e h l e r -   o d e r   G e f a h r e n f a l l   e i n   S t r o m k r e i s   a b g e s c h a l t e t   o d e r  

d e r   G e f a h r e n f a l l   s i g n a l i s i e r t   w i r d .   D e r a r t i g e   A u s l ö s e s y s t e m e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e h l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   s i n d   b e r e i t s   i n  

g r o ß e r   Z a h l   b e k a n n t   (DE-PS   20  29  6 0 7 ,   DE-AS  20  34  6 6 0 ,   D E - P S  

20  62  885  o d e r   DE-PS  24  30  2 8 8 ) .   Be i   a l l e n   S y s t e m e n   i s t   e s  

f ü r   e i n e   g u t e   F u n k t i o n s w e i s e   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   im  R u h e z u -  

s t a n d   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   des   L u f t s p a l t e s   z w i s c h e n  

den  b e w e g l i c h e n   und  den  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   des   m a g n e t i s c h e n  

K r e i s e s   so  b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n   m ö g l i c h s t   k l e i n e r  

w i r k s a m e r   m a g n e t i s c h e r   L u f t s p a l t   e r g i b t .   D i e s   w i r d   in   d e r  

R e g e l   d u r c h   F e i n s t a n z e n ,   S c h l e i f e n ,   F e i n s c h l e i f e n   b i s   h i n   zum 

P o l i e r e n   d e r   F l ä c h e n   e r r e i c h t .   Die   so  b e a r b e i t e t e n   F l ä c h e n  

m ü s s e n   a n s c h l i e ß e n d   s e h r   s o r g f ä l t i g   g e s ä u b e r t   w e r d e n ,   d a m i t  

n i c h t   d i e   s p ä t e r e   F u n k t i o n s w e i s e   des   A u s l ö s e s y s t e m s   d u r c h  

k l e i n e   M e t a l l p a r t i k e l   g e s t ö r t   w i r d .   A u ß e r d e m   h a b e n ,   b e s o n d e r s  

b e i   e i n e r   M a s s e n f a b r i k a t i o n ,   d e r a r t   h e r g e s t e l l t e   F l ä c h e n   n i e -  

m a l s   e i n e   a b s o l u t e   P l a n i t ä t   z u e i n a n d e r ,   v i e l m e h r   e r h ä l t   m a n  

n u r   e i n e   A u f l a g e   a u f   d r e i   k l e i n e n   P u n k t e n .   Es  i s t   b e k a n n t ,  

daß  zum  E r r e i c h e n   e i n e r   g u t e n   L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   d e r   e l e k t r i -  



s e h e n   A n s p r e c h w e r t e   d e s   S y s t e m s   M a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n  

m ü s s e n ,   d i e   e r s t   n a c h   d e r   K o m p l e t t i e r u n g   des   S y s t e m s ,   w e n n  

a l s o   d i e   F l ä c h e n   des   L u f t s p a l t e s   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   b i s h e r   p r a k t i z i e r t e   M a ß n a h m e  

d i e s e r   A r t   i s t   d i e   V o r w e g n a h m e   e i n e s   g e w i s s e n   A n t e i l s   d e r  

m e c h a n i s c h e n   L e b e n s d a u e r   des   S y s t e m s .   D a d u r c h ,   daß  man  d a s  

S y s t e m   z . B .   e i n i g e   t a u s e n d   O p e r a t i o n e n   d u r c h f ü h r e n   l ä ß t ,  

kommt  es  d u r c h   das   A u f e i n a n d e r s c h l a g e n   d e r   F l ä c h e n   n a c h   j e d e r  

A u s l ö s e o p e r a t i o n   zu  e i n e m   E i n s c h l a g e f f e k t   bzw.   A n p a ß e f f e k t  

z w i s c h e n   den   d i e   L u f t s p a l t e   b i l d e n d e n   F l ä c h e n .   K o n f o r m   d a m i t  

g e h t   e i n e   s t a r k e   f l ä c h i g e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   a n f a n g s   s e h r   k l e i -  

n e n   d r e i   A u f l a g e p u n k t e   bzw.   es  kommen  w e i t e r e   A u f l a g e p u n k t e  

d a z u .   B e i   d i e s e m   A n p a ß e f f e k t   e n t s t e h t   an  den   O b e r f l ä c h e n   e i n  

M a t e r i a l a b r i e b ,   d e r   a n s c h l i e ß e n d   s o r g f ä l t i g   e n t f e r n t   w e r d e n  

muß.   A u ß e r d e m   i s t   d i e s e s   V e r f a h r e n   s e h r   z e i t a u f w e n d i g .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   A n p a s s u n g   von  l u f t s p a l t b i l d e n d e n   F l ä c h e n   e i n e s   A u s l ö s e r s  

d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  d u r c h  

s p e z i e l l e   B e h a n d l u n g   d e r   den  L u f t s p a l t   b i l d e n d e n   F l ä c h e n  

z w i s c h e n   den  b e w e g l i c h e n   und   f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   des   m a g n e -  
t i s c h e n   K r e i s e s   e i n e   h o h e   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   d u r c h   V e r -  

k l e i n e r u n g   des   w i r k s a m   m a g n e t i s c h e n   L u f t s p a l t e s   s o w i e   e i n e  

h o h e   L a n g z e i t k o n s t a n z   des   A n s p r e c h w e r t e s   d u r c h   G l ä t t e n   u n d  

E i n e b n e n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n   g e l ö s t .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   d a r i n ,  

daß  d i e   A n p a s s u n g   von  A n k e r   und  P o l s t ü c k   e i n e s   A u s l ö s e r s   d u r c h  

d y n a m i s c h e s   G l ä t t e n   und  E i n e b n e n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   e r f o l g t ,  

w o b e i   s i c h   d e r   g e s a m t e   V o r g a n g   d u r c h   d i e   h o h e   F r e q u e n z   d e r  

S c h a l l e n e r g i e   i n n e r h a l b   von  B r u c h t e i l e n   e i n e r   S e k u n d e   e r l e d i -  

gen   l ä ß t .  



Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Da  s i c h   d i e   K r a f t ,   m i t   d e r   d i e   S o n o t r o d e   des   U l t r a s c h a l l g e r ä -  

t e s   a u f   den  A n k e r   d r ü c k t ,   s o w i e   d i e   U l t r a s c h a l l e n e r g i e   g e n a u  

e i n s t e l l e n   und  r e p r o d u z i e r e n   l ä ß t ,   i s t   b e i   e i n e r   G r o ß s e r i e n -  

f e r t i g u n g   e i n e   h o h e   G e w ä h r   f ü r   G l e i c h m ä ß i g k e i t   g e g e b e n   ( A n -  

s p r u c h   2  und  3 ) .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g t   d i e   F i g u r   den   E i n s a t z   e i n e s   U l t r a s c h a l l g e n e r a t o r s  

z u r   A n p a s s u n g   d e r   l u f t s p a l t b i l d e n d e n   F l ä c h e n   von  A n k e r   u n d  

P o l s t ü c k   e i n e s   A u s l ö s e r s ,   in   S e i t e n a n s i c h t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r   l ä ß t   s i c h   das   V e r f a h r e n   wie   f o l g t   b e s c h r e i -  

b e n :   Die  T e i l e   des   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   e i n e s   A u s l ö s e s y s t e m s ,  

A n k e r   1  und  P o l s t ü c k   2  w e r d e n   an  den  F l ä c h e n   3  und  4  d e s  

L u f t s p a l t e s   g e s c h l i f f e n .   Das  S c h l i f f b i l d   i s t   r i e f i g .   D i e s e  

R i e f e n   s i n d   v o r t e i l h a f t ,   da  s i e   b e i   d e r   s p ä t e r e n   F u n k t i o n   d e s  

A u s l ö s e s y s t e m s   den   s c h n e l l e n   Z u t r i t t   d e r   A t m o s p h ä r e   in   d e n  

L u f t s p a l t   e r m ö g l i c h e n ,   w o d u r c h   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   A u f e i n a n d e r -  

k l e b e n b l e i b e n   d e r   F l ä c h e n   v e r h i n d e r t   w i r d .   Nach  dem  Z u s a m m e n -  

bau   des  k o m p l e t t e n   S y s t e m s ,   j e d o c h   b e i   u n m a g n e t i s c h e m   P e r m a -  

n e n t m a g n e t  7   w i r d   d e r   A n k e r   d u r c h   d i e   S o n o t r o d e   5  e i n e s   U l t r a -  

s c h a l l g e n e r a t o r s   6  a u f   das   P o l s t ü c k   h e r u n t e r g e d r ü c k t .   D i e  

d u r c h   d i e   S o n o t r o d e   a u f   den  A n k e r   ü b e r t r a g e n e   U l t r a s c h a l l e n e r -  

g i e   b e w i r k t   n u n ,   daß  s i c h   A n k e r f l ä c h e n   und  P o l f l ä c h e n   z u e i n -  

a n d e r   a n p a s s e n .   Die  S c h a l l e n e r g i e   w i r d   d a b e i   so  e i n g e s t e l l t ,  

daß  A n k e r   und   P o l s t ü c k   n i c h t   u n t e r e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß e n ,   j e -  
d o c h   k l e i n s t e   M e t a l l p a r t i k e l ,   d i e   an  den  O b e r f l ä c h e n   v o r   u n d  

w ä h r e n d   d e r   U l t r a s c h a l l e i n w i r k u n g   e n t s t e h e n ,   i n n e r h a l b   d e r  

g e e b n e t e n   O b e r f l ä c h e n   e i n g e s c h w e i ß t   w e r d e n   und  d a m i t   d i e   s p ä -  
t e r e   F u n k t i o n   des   A u s l ö s e s y s t e m s   n i c h t   s t ö r e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   A n p a s s u n g   von  l u f t s p a l t b i l d e n d e n   F l ä c h e n  

e i n e s   A u s l ö s e r s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e h l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l -  

t e r ,   d e r   aus   e i n e m   e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g e n   w e i c h m a g n e t i -  

s c h e n   P o l s t ü c k   m i t   E r r e g e r s p u l e ,   e i n e m   A n k e r   und  e i n e m  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   z u r   E r z e u g u n g   des   A n k e r h a l t e f l u s s e s ,   s o -  

wie   e i n e r  F e d e r   z u r   S p e i c h e r u n g   e i n e r   dem  A n k e r h a l t e f l u ß  

e n t g e g e n   w i r k e n d e n   A u s l ö s e k r a f t   b e s t e h t ,   d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   l u f t s p a l t b i l d e n d e n  

F l ä c h e n   ( 3 ,   4)  z w i s c h e n   dem  A n k e r   ( 1 ) u n d   dem  P o l s t ü c k   ( 2 )  

d u r c h   s p a n g e b e n d e   V e r f o r m u n g   f e i n   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,  

d a n a c h   d i e   T e i l e   des   A u s l ö s e r s   m o n t i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

P o l s t ü c k - u n d   A n k e r   m i t   U l t r a s c h a l l   e i n a n d e r   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S o n o t r o d e   (5 )   e i n e s   U l t r a s c h a l l -  

g e n e r a t o r s   ( 6 )   a u f   den  A n k e r   (1 )   a u f g e s e t z t   w i r d ,   d e r   a u f  

das   P o l s t ü c k   (2 )   h e r u n t e r g e d r ü c k t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   S c h a l l e n e r g i e   d e s  

G e n e r a t o r s   (6 )   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  z w a r   k l e i n s t e  

M e t a l l p a r t i k e l ,   d i e   an  den  l u f t s p a l t b i l d e n d e n   F l ä c h e n   ( 3 ,   4 )  

des   A n k e r s   (1 )   und  des  P o l s t ü c k s   (2 )   v o r   und  w a h r e n d   d e r  



U l t r a s c h a l l e i n w i r k u n g   e n t s t e h e n ,   i n n e r h a l b   d e r   g e e b n e t e n  

O b e r f l ä c h e n   e i n g e s c h w e i ß t   w e r d e n , a b e r   d i e   l u f t s p a l t b i l d e n -  

den   F l ä c h e n   von  A n k e r   und  P o l s t ü c k   vom  V e r s c h w e i ß e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  
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