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©  Vorrichtung  zum  Ausrichten  eines  Blechbundes  gegenüber  einem  Haspel. 

©  Eine  Vorrichtung  zum  Ausrichten  eines  Blechbundes  (8) 
gegenüber  einem  Haspel  besteht  aus  einem  Hubtisch  (T), 
dessen  Hebeantrieb  über  eine  Steuerung  in  Abhängigkeit 
von  der  Lage  zweier  relativ  gegeneinander  verschiebbarer 
Meßanschläge  (9,  10)  betätigbar  ist,  die  einerseits  durch  den 
Hubtisch  (1)  und  anderseits  durch  wenigstens  einen  Meßfüh- 
ler  (11)  gebildet  sind. 

Um  eine  einfache  Ausrichtung  der  Blechbunde  (8) 
gegenüber  dem  Haspel  zu  gewährleisten,  ist  einer  der  beiden 
Meßanschläge  (9,  10)  mit  einer  an  die  Steuerung  angeschlos- 
senen  Meßeinrichtung  (4)  für  seinen  Verstellweg  verbunden, 
wogegen  sich  der  andere  Meßanschlag  (10  bzw.  9)  zumin- 
dest  während  der  Verstellwegmessung  in  einer  vorbestimm- 
ten  Grundstellung  befindet. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s r i c h t e n   e i n e s   B l e c h b u n d e s   g e g e n ü b e r   e i n e m   H a s p e l ,  
b e s t e h e n d   aus   e i n e m   H u b t i s c h ,   d e s s e n   H e b e a n t r i e b   ü b e r  

e i n e   S t e u e r u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   Lage   z w e i e r  

r e l a t i v   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e r   M e ß a n s c h l ä g e   b e -  

t ä t i g b a r   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   d u r c h   den  H u b t i s c h   u n d  

a n d e r s e i t s   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   M e ß f ü h l e r   g e b i l d e t  

s i n d .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

( A T - P S   277  124)   s i n d   d i e   b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e   g e g e n s i n n i g  
und  s y m m e t r i s c h   z u r   A c h s e   des   H a s p e l s   v e r s c h i e b b a r ,   s o  

daß  d e r   am  H u b t i s c h   l i e g e n d e   Bund  b e i m   E r r e i c h e n   d e s  

G e g e n a n s c h l a g e s   g e g e n ü b e r   dem  H a s p e l   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Da  d e r   den   e i n e n   M e ß a n s c h l a g   b i l d e n d e   F ü h l e r   und  d e r  

den   a n d e r e n   M e ß a n s c h l a g   b i l d e n d e   H u b t i s c h   a u f   G r u n d  

i h r e r   g e g e n s i n n i g e n   B e w e g u n g   s t e t s   g l e i c h   w e i t   von  d e r  

H a s p e l a c h s e   e n t f e r n t   s i n d ,   muß  b e i m   A n s p r e c h e n   des   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   g e g e b e n e n   M e ß f ü h l e r s  

d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

B l e c h b u n d e s   e n t s p r e c h e n ,   was  d i e   A u s r i c h t u n g   des   B l e c h -  

b u n d e s   g e g e n ü b e r   d e r   H a s p e l a c h s e   z u r   F o l g e   h a t .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n -  

gen   e i n e s   B u _ n d e s   a u f   e i n e n   A b w i c k e l h a s p e l   w i r d   d e r   a l s  

M e ß f ü h l e r   a u s g e b i l d e t e   M e ß a n s c h l a g   z u n ä c h s t   a u f   d e n  

B l e c h b u n d   a u f g e s e t z t   und  d i e   E n t f e r n u n g   des   H u b t i s c h e s  



von  d e r   H a s p e l a c h s e   m i t   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  M e ß -  

f ü h l e r   und   d e r   H a s p e l a c h s e   v e r g l i c h e n .   Der  H u b t i s c h  

w i r d   z u r   A u s r i c h t u n g   des   B l e c h b u n d e s   g e g e n ü b e r   dem 

H a s p e l   so  l a n g e   g e h o b e n   o d e r   g e s e n k t ,   b i s   d i e   b e i d e n  

A b s t ä n d e   g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

i s t ,   daß  e n t w e d e r   d e r   V e r s t e l l w e g   b e i d e r   M e ß a n s c h l ä g e ,  

a l s o   d e r   Hub  d e s   H u b t i s c h e s   und  d e r   V e r s c h i e h w e g   d e s  

M e ß f ü h l e r s   e r f a ß t   o d e r   b e i d e   M e ß a n s c h l ä g e   g l e i c h s i n n i g  

b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   a u f w e n -  

d i g e   und  d a m i t   s t ö r a n f ä l l i g e   K o n s t r u k t i o n   b e d i n g t .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   d i e   t a t s ä c h l i c h e n   B u n d d u r c h m e s s e r   n i c h t  

g r ö ß e n m ä ß i g   e r f a ß t ,   so  daß  d i e   S t e u e r u n g   d i e   B u n d g r ö ß e  

n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g e n   k a n n .   Der   A n t r i e b   und  d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   e i n z e l n e n   A r b e i t s g ä n g e   m ü s s e n   f o l g l i c h   f e s t  

v o r g e g e b e n   s e i n   u n d  k ö n n e n   n i c h t   an  d i e   j e w e i l i g e   B u n d -  

g r ö ß e   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m n a c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e s e   M ä n g e l   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   e i n -  

f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   e i n e   A u s r i c h t u n g   d e r   B l e c h -  

b u n d e   g e g e n ü b e r   e i n e m   H a s p e l   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   w o b e i  

e i n e   A n p a s s u n g   d e r   S t e u e r u n g   an  v e r s c h i e d e n e   B u n d d u r c h -  

m e s s e r   m ö g l i c h   s e i n   s o l l .  

D ie   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß  e i n e r   d e r   b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e   m i t   e i n e r   an  d i e  

S t e u e r u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   M e ß e i n r i c h t u n g   f ü r   s e i n e n   V e r -  

s t e l l w e g   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  s i c h   d e r   a n d e r e   M e ß a n -  

s c h l a g   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   d e r   V e r s t e l l w e g u e s s u n g   i n  

e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   G r u n d s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Da  a u f   G r u n d   d i e s e r   M a ß n a h m e n   z u r   D u r c h m e s s e r e r -  

f a s s u n g   n u r   e i n e r   d e r   b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e   v e r s t e l l t   w e r -  

den  muß,  w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   M e ß a n s c h l a g   s i c h   i n   Ruhe   b e -  



f i n d e t ,   e r g i b t   s i c h   f ü r   d i e   M e ß v e r s t e l l u n g   e i n   g e r i n g e r  

K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d .   Die   v o r g e g e b e n e   G r u n d s t e l l u n g   d e s  

n i c h t   w ä h r e n d   d e r   M e s s u n g   zu  v e r s t e l l e n d e n   M e ß a n s c h l a g e s  

m a c h t   t r o t z d e m   d i e   D u r c h m e s s e r b e s t i m m u n g   f ü r   den  B l e c h -  

b u n d   m ö g l i c h ,   w e i l   s i c h   d e r   B u n d d u r c h m e s s e r   a u s   d e r  

D i f f e r e n z   des   u r s p r ü n g l i c h e n   A b s t a n d e s   d e r   b e i d e n   M e ß -  

a n s c h l ä g e   und  des   V e r s t e l l w e g e s   des   v e r s c h i e b b a r e n   M e ß -  

a n s c h l a g e s   e r g i b t .   Mi t   dem  v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n .  

dem  i n   s e i n e r   G r u n d s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   H u b t i s c h   u n d  

d e r   H a s p e l a c h s e   i s t   a u c h   d e r   e r f o r d e r l i c h e   Hub  b e s t i m m t ,  

d e r   dem  B l e c h b u n d   a u f   d i e   A c h s h ö h e   des   H a s p e l s   a n h e b t .  

D ie   M e s s u n g   des   B u n d d u r c h m e s s e r s   b i e t e t   d a b e i   den  V o r -  

t e i l ,   daß   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   H u b g e s c h w i n d i g k e i t   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  B u n d d u r c h m e s s e r   k n a p p   v o r   E r r e i c h e n   d e r  

A u s r i c h t l a g e   e n t s p r e c h e n d   v e r l a n g s a m t   w e r d e n k a n n ,   um  m ö g -  
l i c h s t   g e r i n g e   T o l e r a n z e n   s i c h e r z u s t e l l e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

k a n n   ü b e r   den   B u n d d u r c h m e s s e r   das   B u n d g e w i c h t   e r f a ß t   w e r -  

d e n ,   was  e b e n f a l l s   e i n e   g ü n s t i g e   A n p a s s u n g   des   A n t r i e b e s  

an  d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   B l e c h b u n d e   e r l a u b t .   S c h l i e ß l i c h  

e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  d i e   D u r c h m e s s e r e r f a s s u n g  

ö r t l i c h   g e t r e n n t   von  dem  H a s p e l   e r f o l g e n   k a n n ,   so  d a ß  

d i e   g e w o n n e n e n   W e r t e   b e r e i t s   f ü r   den  A n t r a n s p o r t   d e s  

B u n d e s   zum  H a s p e l   a u s g e n ü t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Obwoh l   es  g r u n d s ä t z l i c h   n u r   a u f   d i e   M e s s u n g   d e s  

V e r s t e l l w e g e s   des   w ä h r e n d   des   M e ß v o r g a n g e s   a n s t e l l b a r e n  

M e ß a n s c h l a g e s   a n k o m m t ,   k ö n n e n   b e s o n d e r e   V o r t e i l e   e r -  
z i e l t   w e r d e n ,   wenn  d i e   M e ß e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   I n -  

k r e m e n t a l m a ß s t a b   m i t   e i n e r   A b t a s t e i n h e i t   und  e i n e m  

an  e i n e n   R e c h n e r   a n g e s c h l o s s e n e n   Z ä h l e r   f ü r   d i e   A b t a s t -  

i m p u l s e   d e r   A b t a s t e i n h e i t   b e s t e h t ,   w e i l   d u r c h   d i e  

d i g i t a l e   M e s s u n g   e i n e   d u r c h   den   I n k r e m e n t a l m a ß s t a b   v o r -  

g e g e b e n e   M e ß g e n a u i g k e i t   e i n f a c h   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n  

und  d i e   im  Z ä h l e r   g e z ä h l t e n   A b t a s t i m p u l s e   u n m i t t e l b a r  



z u r   V e r a r b e i t u n g   im  R e c h n e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e r   d e r   S t e u e r u n g   z u g e h ö r i g e   R e c h n e r   g i b t   d a n n   e n t -  

s p r e c h e n d   s e i n e m   P r o g r a m m   d i e   g e w ü n s c h t e n   R e c h e n e r g e b -  

n i s s e   bzw.   S t e u e r i m p u l s e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n  

A n t r i e b e   a u s .  

Da  d e r   H u b t i s c h   m i t   e i n e m   H e b e a n t r i e b   v e r s e h e n  

s e i n   muß,  k a n n   d e r   H u b t i s c h   v o r t e i l h a f t   a l s   v e r s t e l l -  

b a r e r   M e ß a n s c h l a g   m i t   e i n e r   M e ß e i n r i c h t u n g   f ü r   den  H u b  

v e r b u n d e n   s e i n .   I s t   d e r   u n b e w e g l i c h e   M e ß a n s c h l a g   e i n e  

L i c h t s c h r a n k e ,   so  k a n n   b e i   e i n e r   U n t e r b r e c h u n g   d e r   L i c h t -  

s c h r a n k e   e i n   S t o p p - I m p u l s  f ü r   den  Z ä h l e r   d e r   M e ß e i n r i c h -  

t u n g   g e w o n n e n   w e r d e n ,   was  j e d e n   m e c h a n i s c h e n   S c h a l t e r  

ü b e r f l ü s s i g   m a c h t .   S i n d   B l e c h b u n d e   m i t   s e h r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   D u r c h m e s s e r   zu  e r f a s s e n ,   so  e m p f i e h l t   es  s i c h ,  

zwe i   o d e r   m e h r e r e   L i c h t s c h r a n k e n   m i t   e i n e m   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d   i n   H u b r i c h t u n g   d e s   H u b t i s c h e s   v o r z u s e h e n ,   um 

den   H u b t i s c h   a u f   e i n   H ö c h s t m a ß   b e s c h r ä n k e n   zu  k ö n n e n .  

Der   B l e c h b u n d   b r a u c h t   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   u n -  

a b h ä n g i g   von   s e i n e m   D u r c h m e s s e r   l e d i g l i c h   b i s   z u r  

n ä c h s t e n   L i c h t s c h r a n k e   a n g e h o b e n   o d e r   a b g e s e n k t   zu  w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   d e r   m a x i m a l e   Hub  a u f   den   A b s t a n d   z w i s c h e n  

z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L i c h t s c h r a n k e n   b e g r e n z t   w i r d .  

Wird   n i c h t   d e r   H u b t i s c h   f ü r   d i e   D u r c h m e s s e r e r f a s - a u n g  

v e r s t e l l t ,   s o n d e r n   d e r   G e g e n a n s c h l a g ,   so  muß  z w a r   e i n  

z u s ä t z l i c h e r   A n t r i e b   f ü r   d i e s e n   G e g e n a n s c h l a g   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   d o c h   k a n n   m i t   e i n e m   s o l c h e n   b e w e g l i c h e n   G e g e n -  

a n s c h l a g   e i n e   F e h l m e s s u n g   d u r c h   a b s t e h e n d e   B a n d e n d e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   wenn  d i e s e r   G e g e n a n s c h l a g   a l s   a n s t e l l -  

b a r e r   D r u c k s t e m p e l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Ü b e r   den   D r u c k -  

s t e m p e l   w i r d   n ä m l i c h   d e r   a b s t e h e n d e   B a n d a n f a n g   g e g e n  
den   Bund  g e d r ü c k t   und  d a m i t   d i e   E r f a s s u n g   des   t a t s ä c h -  

l i c h e n   B u n d d u r c h m e s s e r s   g e w ä h r l e i s t e t . .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s r i c h t e n  

e i n e s   B l e c h b u n d e s   g e g e n ü b e r   e i n e m   H a s p e l   m i t  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n ,   zwe i   o p t i s c h e   M e ß f ü h l e r  

a u f w e i s e n d e n   M e ß a n s c h l a g * u n d  

F i g .   2  e i n e   K o n s t r u k t i o n s v a r i a n t e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   an  den  B l e c h b u n d   a n -  

s t e l l b a r e n   D r u c k s t e m p e l   a l s   b e w e g l i c h e n   M e ß a n -  

s c h l a g .  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   i s t   d e r   H u b t i s c h   1  e i n e s  a u f   S c h i e -  

n e n   2  v e r f a h r b a r e n   B u n d w a g e n s   3  m i t   e i n e r   M e ß e i n r i c h t u n g 4  

f ü r   den  Hubweg  des   H u b t i s c h e s   1  v e r b u n d e n .   D i e s e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s   e i n e m   I n k r e m e n t a l m a ß s t a b   5,  d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a l s   Z a h n s t a n g e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   u n d  

e i n e r   A b t a s t e i n h e i t   6 ,  d i e   an  e i n e m   Z ä h l e r   7  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Die   A b t a s t e i n h e i t   f ü r   den   I n k r e m e n t a l m a ß s t a b   g i b t  

b e i m   Ü b e r f a h r e n   d e r   M a ß s t a b m a r k e n   A b t a s t i m p u l s e   an  d e n  

Z ä h l e r   7  ab ,   d e r   d i e s e   A b t a s t i m p u l s e   z ä h l t .  D i e   Summe 

d e r   A b t a s t i m p u l s e   e n t s p r i c h t   d a h e r   d e r   A n z a h l   d e r   v o n  

d e r   A b t a s t e i n h e i t   6  ü b e r f a h r e n e n   M e ß m a r k e n   des   I n k r e m e n -  

t a l m a ß s t a b e s   und  k a n n   b e i   g e g e b e n e m   M e ß m a r k e n a b s t a n d   a l s  

S t r e c k e n m a ß   g e w e r t e t   w e r d e n .  

Obwohl   d i e   A b t a s t e i n h e i t   6  v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   e r g e b e n   s i c h   f ü r   d i e   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   V e r h ä l t n i s s e ,   wenn  d i e   A b t a s t e i n h e i t  

den   a l s   Z a h n s t a n g e   a u s g e b i l d e t e n   I n k r e m e n t a l m a ß s t a b   g a b e l -  

a r t i g   u m f a ß t   und  a u f   e i n e m  G a b e l s c h e n k e l   e i n e   L i c h t -  

q u e l l e   und  a u f   d e m  a n d e r e n   G a b e l s c h e n k e l   e i n   f o t o e l e k t r i -  

s c h e s   E l e m e n t   t r ä g t .   Der   L i c h t s t r a h l   z w i s c h e n   d e r   L i c h t -  

q u e l l e   und  dem  f o t o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t   w i r d   d u r c h   d i e  

Z ä h n e   d e r   Z a h n s t a n g e   u n t e r b r o c h e n ,   w o d u r c h   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   Z ä h l i m p u l s e   e r h a l t e n   w e r d e n .  



Um  e i n e n   a u f   den   H u b t i s c h   1  a b g e l e g t e n   B l e c h b u n d  

8  g e g e n ü b e r   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l   a u s r i c h t e n  

zu  k ö n n e n ,   s i n d   z w e i   M e ß a n s c h l ä g e   9  und  10  e r f o r d e r l i c h ,  

von   d e n e n   d e r   e i n e   10  d u r c h   den  H u b t i s c h   1  und  d e r   a n d e r e  

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   M e ß f ü h l e r   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i  

s i c h   a l s   M e ß f ü h l e r   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   11  a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   a n b i e t e t .   Wird   nun   d e r   B l e c h b u n d   8  m i t   H i l f e  

d e s   H u b t i s c h e s   1  a u s   e i n e r   d u r c h   d i e   A u s g a n g s l a g e   d e s  

H u b t i s c h e s   1  b e s t i m m t e n   G r u n d s t e l l u n g   a n g e h o b e n ,   b i s   d e r  

o r t s f e s t e   M e ß a n s c h l a g   9  vom  Bund  e r r e i c h t   i s t ,   so  k a n n  

ü b e r   den   M e ß a n s c h l a g   d e r   Z ä h l e r   7  d e r   M e ß e i n r i c h t u n g   4  

a n g e h a l t e n   w e r d e n .   Da  d e r   A b s t a n d   d e s   H u b t i s c h e s   1  i n  

s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   von   dem  o r t s f e s t e n   M e ß a n s c h l a g   k o n s t r u k -  

t i v   v o r g e g e b e n   und  b e k a n n t   i s t ,   i s t   d e r   V e r s t e l l w e g   d e s  

H u b t i s c h e s   1  e i n   Maß,  aus   dem  d e r   B u n d d u r c h m e s s e r   a b g e -  

l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Wird   d e r   Z ä h l e r   i n   d e r   A u s g a n g s l a g e  

d e s   H u b t i s c h e s   1  ü b e r   e i n e   R e f e r e n z m a r k e   a u f   e i n e n   d e m  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  H u b t i s c h  u n d   dem  o r t s f e s t e n   M e ß a n -  

s c h l a g   9  e n t s p r e c h e n d e n   W e r t   g e s e t z t   und  i s t   d e r   Z ä h l e r  

a l s   V o r -   und  R ü c k w ä r t s z ä h l e r   a u s g e b i l d e t ,   so  k a n n   am 

Z ä h l e r   d e r   B u n d d u r c h m e s s e r   b e i m   E r r e i c h e n   des   f e s t e n   M e ß -  

a n s c h l a g e s   u n m i t t e l b a r   a b g e l e s e n   w e r d e n .  E r r e i c h t   d e r  

B l e c h b u n d   8  b e i m   A n h e b e n   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   11,  so  w i r d  

d e r   L i c h t s t r a h l   u n t e r b r o c h e n ,   was  d a z u   a u s g e n ü t z t   w e r -  

den   k a n n ,   e i n e n   S t o p p - I m p u l s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g . 1 2   a n  

d e n   Z ä h l e r   7  w e i t e r z u g e b e n .  

Die   D u r c h m e s s e r e r f a s s u n g   f ü r   den   j e w e i l s   am  H u b -  

t i s c h   1  a u f l i e g e n d e n   B l e c h b u n d   8  s t e l l t   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   n o c h   n i c h t   d i e   A u s r i c h t u n g   d i e s e s   B l e c h b u n d e s   g e g e n -  
ü b e r   d e r   H a s p e l a c h s e   s i c h e r .   Aus  dem  D u r c h m e s s e r   l ä ß t  

s i c h   j e d o c h   d e r   e r f o r d e r l i c h e   Hubweg  f ü r   den   H u b t i s c h   1 

e r r e c h n e n ,   w e i l   w i e d e r u m   d e r   A b s t a n d   d e r   H a s p e l a c h s e   vom 

B u n d w a g e n   3  und  d a m i t   vom  H u b t i s c h   1  i n   s e i n e r   A u s g a n g s -  

l a g e   v o r g e g e b e n   i s t .   Zur  S t e u e r u n g   d e r   den   H e b e a n t r i e b  



f ü r   den   H u b t i s c h   1  b i l d e n d e n   Z y l i n d e r   13  k a n n   d e r  

S t a n d   d e s   Z ä h l e r s   7  i n   e i n e n   R e c h n e r   14  e i n g e l e s e n  

w e r d e n ,   d e r   a u f   Grund   s e i n e s   P r o g r a m m e s   den  zum  A u s -  

r i c h t e n   d e s   B l e c h b u n d e s   g e g e n ü b e r   d e r   H a s p e l a c h s e   n o t -  

w e n d i g e n   Hubweg  des   H u b t i s c h e s   1  b e r e c h n e t   und  d a s  

R e c h e n e r g e b n i s   o d e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S t e u e r s i g n a l   a n  

e i n e   S t e l l e i n r i c h t u n g   15  f ü r   e i n   S t e u e r v e n t i l   16  i n  

d e r   B e a u f s c h l a g u n g s l e i t u n g   17  d e r   Z y l i n d e r   13  w e i t e r -  

g i b t .  

Der   e r m i t t e l t e   B u n d d u r c h m e s s e r   k a n n   a b e r   a u c h  

f ü r   z u s ä t z l i c h e   S t e u e r a u f g a b e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   M i t  

dem  B u n d d u r c h m e s s e r   i s t   n ä m l i c h   d i e   f ü r   e i n e   g e w ü n s c h t e  

A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o r d e r l i c h e   A n f a n g s - U m d r e h u n g s -  

z a h l   f ü r   den   H a s p e l   g e g e b e n .   A u ß e r d e m   h ä n g t   das   B u n d g e -  

w i c h t   von   dem  B u n d d u r c h m e s s e r   ab,   was  e i n e   g e w i c h t s -  

a b h ä n g i g e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   ü b e r   d i e   D u r c h m e s s e r e r f a s s u n g  

e r l a u b t .  - W e i t e r s   k a n n   b e i   v o r g e g e b e n e m   B u n d d u r c h m e s s e r  

d i e   H u b g e s c h w i n d i g k e i t   i n   g ü n s t i g e r   W e i s e   von  e i n e m   E i l -  

g a n g   in   e i n e n   K r i e c h g a n g   u m g e s t e l l t   w e r d e n , , s o   daß  d i e  

g e w ü n s c h t e   H u b l a g e   g e n a u   a n g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .  

I s t   m i t   sahr  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B u n d d u r c h m e s s e r n   z u  

r e c h n e n ,   so  e m p f i e h l t   s i c h   das   V o r s e h e n   von  zwe i   o d e r  

m e h r e r e n   L i c h t s c h r a n k e n   11,  d a m i t   d e r   V e r s t e l l w e g   f ü r  

den   H u b t i s c h   1  vom  D u r c h m e s s e r   des   j e w e i l s   a u f l i e g e n d e n  

B u n d e s   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   b l e i b e n   k a n n .   Der   B u n d  

b r a u c h t   ja   l e d i g l i c h   b i s   z u r   n ä c h s t e n   L i c h t s c h r a n k e   11 

a n g e h o b e n   o d e r   a b g e s e n k t   zu  w e r d e n ,   um  e i n e n   e n t s p r e c h e n -  

den   S t o p p - I m p u l s   f ü r   den  Z ä h l e r   7  zu  e r h a l t e n .   An  H a n d  

d e s   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e n   B u n d e s   m i t   e i n e m   g r o ß e n  

D u r c h m e s s e r   l ä ß t   s i c h   e i n f a c h   e r s e h e n ,   daß  z u r   D u r c h -  

m e s s e r e r f a s s u n g   n u r   e i n   g e r i n g e r   Hub  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

E i n   Bund  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   b r a u c h t   a b e r   n i c h t  

b i s   z u r   o b e r e n   L i c h t s c h r a n k e   11  a n g e h o b e n   zu  w e r d e n .  



D i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e   L i c h t s c h r a n k e   g e w ä h r l e i s t e t   b e -  

r e i t s   e i n e   D u r c h m e s s e r e r f a s s u n g   i n   g l e i c h e r   W e i s e .  

Zum  U n t e r s c h i e d   z u r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  w i r d  

gemäß   d e r   F i g .   2  n i c h t   d e r   d u r c h   den  H u b t i s c h   1  g e -  

g e b e n e   M e ß a n s c h l a g   10  z u r   D u r c h m e s s e r e r f a s s u n g   v e r s t e l l t ,  

s o n d e r n   e i n   D r u c k s t e m p e l   18,  d e r   m i t t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s  

1 9  g e g e n   den   B l e c h b u n d   8  g e d r ü c k t   w i r d .   Da  d e r   V e r s c h i e b e -  

weg  d e s   D r u c k s t e m p e l s   18  ü b e r   e i n e   a n a l o g e   M e ß e i n r i c h t u n g  

4  m i t   e i n e m   I n k r e m e n t a l m a ß s t a b   5  und  e i n e r   an  e i n e n   Z ä h l e r  

a n g e s c h l o s s e n e n   A b t a s t e i n h e i t   6  g e m e s s e n   w i r d ,   k a n n   i n  

a n a l o g e r   W e i s e   d e r   D u r c h m e s s e r   des   B u n d e s   8  und  d a m i t  

d e r   f ü r   d a s   A n h e b e n   des   B u n d e s   a u f   d i e   H a s p e l a c h s e   e r -  

f o r d e r l i c h e   Hub  b e s t i m m t   w e r d e n .   D u r c h   den   g e g e n   d e n  

B l e c h b u n d   8  v e r f a h r b a r e n   D r u c k s t e m p e l   18  k ö n n e n   F e h l m e s -  

s u n g e n   d u r c h   vom  Bund  a b s t e h e n d e   B a n d e n d e n   w i r k s a m   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .   D i e s e   in   F i g .   2  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e -  
d e u t e t e n   B a n d e n d e n   20  w e r d e n   n ä m l i c h   m i t   H i l f e   des   D r u c k -  

s t e m p e l s   18  an  den   Bund  a n g e d r ü c k t ,   so  daß  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e n   9,  10  d e r   t a t s ä c h l i c h e   B u n d d u r c h m e s -  

s e r   e r f a ß t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s r i c h t e n   e i n e s   B l e c h b u n d e s  

g e g e n ü b e r   e i n e m   H a s p e l ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   H u b t i s c h ,  

d e s s e n   H e b e a n t r i e b   ü b e r   e i n e   S t e u e r u n g   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   Lage   z w e i e r   r e l a t i v   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e r  

M e ß a n s c h l ä g e   b e t ä t i g b a r   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   d u r c h   d e n  

H u b t i s c h   und  a n d e r s e i t s   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   M e ß f ü h -  

l e r   g e b i l d e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r  

d e r   b e i d e n   M e ß a n s c h l ä g e   (9,   10)  m i t   e i n e r   an  d i e  

S t e u e r u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   M e ß e i n r i c h t u n g   (4)  f ü r   s e i n e n  

V e r s t e l l w e g - v e r b u n d e n . i s t   und  daß  s i c h   d e r   a n d e r e   M e ß -  

a n s c h l a g   (10  bzw.   9)  z u m i n d e s t   w ä h r e n d   d e r   V e r s t e l l w e g -  

m e s s u n g   i n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   G r u n d s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   M e ß e i n r i c h t u n g   (4)   aus   e i n e m   I n k r e m e n t a l -  

m a ß s t a b   (5)   m i t   e i n e r   A b t a s t e i n h e i t   (6)  und  e i n e m   a n  

e i n e n   R e c h n e r   (14)   a n g e s c h l o s s e n e n   Z ä h l e r   (7)   f ü r   d i e  

A b t a s t i m p u l s e   d e r   A b t a s t e i n h e i t   (6)  b e s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H u b t i s c h   (1)   m i t   e i n e r   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   (4)   f ü r   den   Hub  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   u n b e w e g l i c h e   M e ß a n s c h l a g   aus   w e n i g s t e n s  

e i n e r   L i c h t s c h r a n k e   (11 )   b e s t e h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   zwei   L i c h t s c h r a n k e n   m i t   e i n e m  

g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   in   H u b r i c h t u n g   d e s   H u b t i s c h e s   ( 1 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t   d e r   M e ß e i n r i c h t u n g   (4)  v e r b u n d e n e  

M e ß a n s c h l a g   a l s   a n s t e l l b a r e r   D r u c k s t e m p e l   ( 1 8 )   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  
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