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©  Magnetischer  Antrieb  einer  Flüssigkeitspumpe. 

  Eine  Flüssigkeitspumpe  mit  zylindrischem,  aus  amagne- 
tischem  Werkstoff  bestehenden  Pumpengehäuse  und  ein- 
stückigem,  aus  magnetisierbarem  Werkstoff  bestehendem 
Pumpenläufer  wirdvon  einem  fremdgetriebenen  Rotor  mit 
innenzylindrischer,  am  Umfang  magnetisierter  Ausnehmung 
angetrieben,  wobei  bevorzugt  der  Rotor  mit  einem  Gasturbi- 
nenläufer  verbunden  ist  und  die  Abstützungen  des  Pumpen- 
gehäuses  zugleich  Ansaugund  Förderleitungen  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   m i t  

v o l l s t ä n d i g   g e k a p s e l t e m   P u m p e n g e h ä u s e   m i t   u n -  

m a g n e t i s c h e r   A u ß e n w a n d   und  m i t   b e r ü h r u n g s l o s e m  

m a g n e t i s c h e m   D r e h f e l d a n t r i e b   des   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   m a g n e t i s i e r b a r e n   P u m p e n l ä u f e r s   d u r c h   e i n e n  

f r e m d g e t r i e b e n e n   m a g n e t i s i e r t e n   R o t o r ,   i n s b e s o n d e r e  

a l s   G a s t u r b i n e n h i l f s m a s c h i n e .  

Es  i s t   d i e   DE-PS  20  58  062  b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n e  

b e r ü h r u n g s f r e i e   L a g e r u n g ' d e s   R o t o r s   d u r c h   d i e   W e c h s e l -  

w i r k u n g   z w i s c h e n   m a g n e t i s c h e n   und  h y d r o d y n a m i s c h e n  

K r ä f t e n   z u s t a n d e   kommt.   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   b e s o n d e r e  

s p h ä r i s c h e   G e s t a l t u n g   des   P u m p e n r a d e s   bzw.   e i n e  

T r e n n u n g   von  P u m p e n r a d   und  A n t r i e b s l ä u f e r   b e d i n g t .  

I n s b e s o n d e r e   z u r   E r z e u g u n g   des   h y d r o d y n a m i s c h e n   L a g e r -  

f i l m s   s i n d   a u f w e n d i g e   b a u l i c h e   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

den  an  s i c h   b e k a n n t e n   A n t r i e b   d u r c h   e i n   m a g n e t i s c h e s  

D r e h f e l d   f ü r   d i e   A n w e n d u n g   in   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e  

a u f s   ä u ß e r s t e   zu  v e r e i n f a c h e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   R o t o r   m i t   e i n e r   i n n e n -  

z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g   das   P u m p e n g e h ä u s e   k o a x i a l   u m -  

g i b t   und  an  s e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   d a u e r m a g n e t i s c h  

p d a r i s i e r t   i s t   und  daß  de r   P u m p e n l ä u f e r   m i t   B e s c h a u f e l u n g  

e i n s t ü c k i g   i s t ,   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s t  



und  in   e i n e m   L a g e r   a b g e s t ü t z t   i s t .   Die  e i n f a c h e n   G r u n d -  

f o r m e n   d e s   a n t r e i b e n d e n   R o t o r s ,   des   G e h ä u s e s   und  d e s  

P u m p e n l ä u f e r s   und  d i e   e i n f a c h e ,   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  

a x i a l e n   A b s t ü t z u n g   d i e n e n d e   L a g e r u n g   e r m ö g l i c h e n   e s ,  
e i n e   v o l l s t ä n d i g   g e k a p s e l t e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   z u  

v e r t r e t b a r e m   A u f w a n d   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   f ü r   e i n e n   ä u ß e r s t  

w e i t e n   D r e h z a h l b e r e i c h   g e e i g n e t   i s t .   I h r   w e s e n t l i c h e r  

V o r t e i l   l i e g t   d a r ü b e r h i n a u s   in   den  ä u ß e r s t   g e r i n g e n   E i n -  

b a u m a ß e n ,   d i e   s i e   f ü r   den  E i n b a u   in  d e r   Nabe   e i n e s   G a s -  

t u r b i n e n r o t o r s   g e e i g n e t   m a c h e n .   In  e i n f a c h s t e r   A u s f ü h r u n g  

w i r d   e i n   aus   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M e t a l l   b e s t e h e n d e r  

P u m p e n l ä u f e r   d u r c h   e i n f a c h e , - i n   d e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e s  

R o t o r s   e i n g e l a s s e n e   D a u e r m a g n e t e n   a n g e t r i e b e n .   G ü n s t i g  

i s t   es  a u c h ,   wenn  d e r   P u m p e n l ä u f e r   u n d / o d e r   d e r   R o t o r  

in  s e k t o r i e l l e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e r  

V e r t e i l u n g   im  G r u n d m a t e r i a l   d a u e r m a g n e t i s i e r t   i s t . . Z w i s c h e n  

den  S e k t o r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   P o l a r i t ä t   k ö n n e n   d a b e i  i n  

g ü n s t i g e r   W e i s e   r a d i a l e   N u t e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   E i n  

g e e i g n e t e r   W e r k s t o f f   f ü r   den  P u m p e n l ä u f e r   i s t   K o b a l t -  

s a m a r i u m ,   das   a l s   S i n t e r m a t e r i a l   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  a x i a l e   A b s t ü t z u n g   und  g l e i c h z e i t i g e   Z e n t r i e r u n g  

des   P u m p e n l ä u f e r s ,   d e r   b e v o r z u g t   m i t   r a d i a l e r   B e s c h a u f e -  

l u n g   o d e r   e i n f a c h e n   r a d i a l e n   K a n ä l e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

k a n n   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n e   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   K u g e l   e r -  

f o l g e n .   Zur   E r h ö h u n g   d e r   T r a g f ä h i g k e i t   des   K u g e l -  

k a l o t t e n l a g e r s   kann   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   d i e   K u g e l o b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n g e ä z t e n   S p i r a l r i l l e n   v e r s e h e n   s e i n .   D a s  

P u m p e n g e h ä u s e ,   d a s   z u r   K l e i n h a l t u n g   d e s   L u f t s p a l t e s  

b e s o n d e r s   d ü n n w a n d i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   muß,  b e s t e h t   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   S l i z i u m - N i t r i t - K e r a m i k .  



Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F l ü s s i g -  

k e i t s p u m p e   z . B .   a l s   B r e n n s t o f f p u m p e   b e s o n d e r s   f ü r   l e i c h t  

und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t e   G a s t u r b i n e n t r i e b w e r k e  

k u r z e r   L e b e n s d a u e r   g e e i g n e t ,   wie sie z.B.  f ü r   E i n f a c h f l u g -  

k ö r p e r   b e n u t z t   w e r d e n .   In  d e r   A u s g e s t a l t u n g   a l s   G a s -  

t u r b i n e n b r e n n s t o f f p u m p e   b e s t e h t   d i e   b e v o r z u g t e   A n o r d n u n g  

d a r i n ,   daß  das   P u m p e n g e h ä u s e   in  d e r   N a s e   d e s   L u f t e i n -  

t r i t t s   an  m e h r e r e n   S t r e b e n   a u f g e h ä n g t   i s t ,   w o b e i   l e t z t e r e  

z u g l e i c h   a l s   T e i l e   e i n e s   V o r l e i t r a d e s   d i e n e n   k ö n n e n  

und  in  i n n e r e n   K a n ä l e n   d i e   A n s a u g -   und  F ö r d e r l e i t u n g   f ü r  

d i e   Pumpe  e n t h a l t e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   v o r d e r e   E n d e  

e i n e s   G a s t u r b i n e n r o t o r s   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P u m p e n a u s f ü h r u n g .  

Es  i s t   e i n   g e b a u t e r   G a s t u r b i n e n l ä u f e r   1  m i t   e i n e r   e r s t e n  

V e r d i c h t e r b e s c h a u f e l u n g   2  g e z e i g t .   Am  G a s t u r b i n e n g e h ä u s e  

3  s i n d   S t r e b e n   4  und  5  a n g e b r a c h t ,   d i e   e i n e   s t r ö m u n g s -  

g ü n s t i g e   N a s e   6  im  E i n l a u f   d e r   G a s t u r b i n e   t r a g e n ,   an  d e r  

ü b e r   e i n e   V e r s c h r a u b u n g   7  das   P u m p e n g e h ä u s e   8  b e f e s t i g t  

i s t .   E i n e   A b d i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n   D i c h t r i n g - 9 .  

Die  u n t e n   d a r g e s t e l l t e   S t r e b e   5  e n t h ä l t   e i n e   A n s a u g -  

l e i t u n g   10,  d i e   in   e i n e n   z e n t r a l e n   K a n a l   11  in   d e r   N a s e  

6  m ü n d e t ,   d e r   in   d e n  a x i a l e n   E i n t r i t t   des   P u m p e n l ä u f e r s  

13  ü b e r g e h t .   Der  P u m p e n l ä u f e r   13  i s t   m i t   e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   r a d i a l e n   B e s c h a u f e l u n g   14  v e r s e h e n ,   d i e   j e d o c h  

e i n e n   a x i a l e n   A u s t r i t t   h a t ,   de r   m i t   e i n e m   k o a x i a l e n   R i n g -  

raum  15  in  d e r   N a s e   6  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   R i n g r a u m  

h ä n g t   w i e d e r u m   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   F ö r d e r l e i t u n g   16  i n  

d e r   oben   d a r g e s t e l l t e n   S t r e b e   4  und  g e h t   in   e i n e n   K a n a l  

17  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   G a s t u r b i n e n g e h ä u s e s   3  ü b e r .   D e r  



P u m p e n l ä u f e r   13  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e   z e n t r i s c h e   K u g e l  

13  an  e i n e m   L a g e r k ö r p e r   19  im  P u m p e n g e h ä u s e   8  ab .   A u f  

d e r   G e g e n s e i t e   zum  L a g e r   13,   19  e r f o l g t   d i e   A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   S a u g -   und  D r u c k s e i t e   und  d i e   a x i a l e   F i x i e r u n g  

d e s   P u m p e n l ä u f e r s   13  d u r c h   e i n e n   D i c h t r i n g   2 0 , a u f   dem  s i c h  

e i n   G l e i t r i n g   21  f e d e r n d - a b s t ü t z t .   Das  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

d ü n n w a n d i g e   z y l i n d r i s c h e   P u m p e n g e h ä u s e   8  b i l d e t   m i t  

e i n e r   i n n e r e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   22  im  G a s t u r b i n e n l ä u f e r  

1  e i n e n   e n g e n   L u f t s p a l t   12 ,   w o b e i   im  Ü b e r d e c k u n g s b e r e i c h  

D a u e r m a g n e t e   23  in   d i e   Z y l i n d e r f l ä c h e   22  des   G a s -  

t u r b i n e n l ä u f e r s   1  e i n g e l a s s e n   s i n d .  



1.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   m i t   v o l l s t ä n d i g   g e k a p s e l t e m  

P u m p e n g e h ä u s e ,   m i t   u n m a g n e t i s c h e r   A u ß e n w a n d   und  m i t  

b e r ü h r u n g s l o s e m   m a g n e t i s c h e m   D r e h f e l d a n t r i e b   des   z u -  
m i n d e s t   t e i l w e i s e   m a g n e t i s i e r b a r e n   P u m p e n l ä u f e r s   d u r c h  

e i n e n   f r e m d g e t r i e b e n e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   R o t o r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a l s   G a s t u r b i n e n - H i l f s a g g r e g a t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   R o t o r   (1)  m i t   e i n e r  

i n n e n z y l i n d r i s c h e n . A u s n e h m u n g   das   P u m p e n g e h ä u s e   ( 8 )  

k o a x i a l   u m g i b t   und  an  s e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   ( 2 2 )  

d a u e r m a g n e t i s c h   p o l a r i s i e r t   i s t , u n d   daß  d e r   P u m p e n -  

l ä u f e r   (13)   m i t   B e s c h a u f e l u n g   (14)   e i n s t ü c k i g  i s t ,  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   (24)   a u f w e i s t   und   i n  

e i n e m   L a g e r   ( 18 ,   19)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   (1)  an  s e i n e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e   (22)   e i n g e l a s s e n e   D a u e r m a g n e t e n   ( 2 3 )  

a u f w e i s t .  

3.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P u m p e n l ä u f e r   (13)   u n d /  

o d e r   d e r   R o t o r   (1)  in   s e k t o r i e l l e r   V e r t e i l u n g   d a u e r -  

m a g n e t i s i e r t   i s t .  

4.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P u m p e n l ä u f e r   (13 )   u n d /  

o d e r   d e r   R o t o r   (1)  z u r  V e r s t ä r k u n g   d e r   s e k t o r i e l l e n  



M a g n e t i s i e r u n g   r a d i a l e   N u t e n   z w i s c h e n   den  S e k t o r e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   P o l a r i t ä t   a u f w e i s t .  

5.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P u m p e n l ä u f e r   (13)   a u s  

K o b a l t s a m a r i u m ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   S i n t e r w e r k s t o f f ,  

b e s t e h t .  

6.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   5,  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   d u r c h s t r ö m t e n   P u m p e n -  

l ä u f e r   ( 1 4 - ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Pumpe  s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   g e l e g e n e   D i c h t -   und  G l e i t f l ä c h e n   ( 2 0 ,   21)  z w i s c h e n  

S a u g s e i t e   und  D r u c k s e i t e   und  e i n   z e n t r i e r e n d e s   L a g e r   ( 1 8 ,  

19)  z u r   A b s t ü t z u n g   a u f   d e r   G e g e n s e i t e   a u f w e i s t .  

7.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P u m p e n g e h ä u s e   (8)  a u s  

S i l i z i u m n i t r i t k e r a m i k   b e s t e h t .  

8.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   7,  a l s   G a s t u r b i n e n h i l f s a g g r e g a t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P u m p e n g e h ä u s e   (8)  k o -  

a x i a l   f e s t s t e h e n d   im  N a b e n b e r e i c h   d e r   G a s t u r b i n e   a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  daß  d e r   a n t r e i b e n d e   R o t o r   (1)  m i t   e i n e m  

b e s c h a u f e l t e n   G a s t u r b i n e n l ä u f e r   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  F l ü s s i g k e i t s p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P u m p e n g e h ä u s e   (8)  a n  

m e h r e r e n   m i t   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e m   P r o f i l   v e r s e h e n e n ,  i n s -  



b e s o n d e r e   in  i h r e r   G e s a m t h e i t   a l s   V o r l e i t r a d   a u s g e b i l  -  

d e t e n  S t r e b e n   (4,   5)  am  G a s t u r b i n e n g e h ä u s e   (3)  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   von  d e n e n   z u m i n d e s t   e i n z e l n e   A n s a u g -   ( 1 0 )  

und  F ö d e r l e i t u n g e n   (16)   e n t h a l t e n .  
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