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@ Magnetischer Antrieb einer Fliissigkeitspumpe.

@ Eine Flassigkeitspumpe mit zylindrischem, aus amagne-
tischem Werkstoff bestehenden Pumpengehduse und ein-
stiickigem, aus magnetisierbarem Werkstoff bestehendem
Pumpenlaufer wirdvon einem fremdgetriebenen Rotor mit
innenzylindrischer, am Umfang magnetisierter Ausnehmung
angetrieben, wobei bevorzugt der Rotor mit einem Gasturbi-
nenidufer verbunden ist und die Abstitzungen des Pumpen-
gehiuses zugleich Ansaugund Forderleitungen sind.
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Die Erfindung betrifft eine Fliissigkeitspumpe mit
vollstdndig gekapseltem Pﬁmpengehéuse mit un-
magnetischer Aupenwand und mit berihrungslosem
magnetischem Drehfeldantrieb des zumindest teil-
weise magnetisierbaren Pumpenldufers durch einen
fremdgetriebenen magnetisierten Rotor, insbesondere
als Gasturbinenhilfsmaschine.

Es ist die DE-PS 20 58 062 bekannt, bei der eine
beriihrungsfreie Lagerung ‘des Rotors durch die Wechsel-
wirkung zwischen magnetischen und hydrodynamischen

Kriften zustande kommt. Hierdurch ist eine besondere
sphdrische Gestaltung des Pumpenrades bzw. eine

Trennung von Pumpenrad und Antriebsliufer bedingt.
Insbesondere zur Erzeugung des hydrodvnamischen Lager- )

films sind aufwendige bauliche Mafnahmen erforderlich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
den an sich bekannten Antrieb durch ein magnetiscﬁés
Drenfeld fiir die Anwendung in einer Flissigkeitspumpe
aufs duBerste zu vereinfachen. Die erfindungsgemdBe
Loésung besteht darin, daB der Rotor mit einer innen-
zylindrischen Ausnehmung das Pumpengehduse koaxial um-
gibt und an seiner Zylinderfldche dauermagnetisch
pdarisiert ist und daB der Pumpenldufer mit Beschaufelung
einstlickig ist, eine zylindrische Aufenfldche aufweist

J..

F a1



RY RN SN NI RO PRI S

HcknerHhmboldOeutz AG AKHD | 0060993

-2 7 17.03.1981
D 381/13

und in einem Lager abgestiitzt ist. Die einfachen Grund-
formen des antreibenden Rotors, des Gehduses und des
Pumpenldufers und die einfache, im wesentlichen der
axialen Abstiitzung dienende Lagerung ermdglichen es,

eine vollstdndig gekapselte Fllissigkeitspumpe zu
vertretbarem Aufwand herzustellen, die flir einen HuBerst
weiten Drehzahlbereich geeignet ist. Ihr wesentlicher
Vorteil liegt dariiberhinaus in den &duBerst geringén Ein-
baumafen, die sie fiir den Einbau in der Nabe eines Gas-
turbinenrotors geeignet machen. In einfachster Ausfihrung
wird ein aus ferromagnetischem Metall bestehender
Pumpenldufer durch einfache, -in der Zylinderfldche des
Rotors eingelassene Dauermagneten angetrieben. Giinstig
ist es auch, wenn der Pumpenlaufer und/oder der Rotor

in sektorieller, insbesondere einander entsprechender
Verteilung im Grundmaterial dauermagnetisiert ist. -Zwischen
den Sektoren unterschiedlicher Polaritdt kdnnen dabei .in
gliinstiger Weise radiale Nuten angebracht werden. Ein
geeigneter Werkstoff fir den Pumpenldufer ist Kobalt- -~
samarium, das als Sintermaterial verarbeitet werden kann.
Die axiale Abstlitzung und gleichzeitige Zentrierung

des Pumpenldufers, der bevorzugt mit radialer Beschaufe=
lung oder einfachen radialen Kandlen ausgebildet ist,"
kann be&orzugt durch eine zentrisch angeordnete Kugel er-
folgen. Zur Erh8hung der Tragfihigkeit des Kugel-
kalottenlagers kann erforderlichenfalls die Kugelober-
fliche mit eingedzten Spiralrillen versehen sein. Das
Pumpengehduse, das zur Kleinhaltung des Luftspaltes
besonders diinnwandig ausgefiihrt werden muB, besteht vor-

zugsweise aus Slizium-Nitrit-Keramik.
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Wie bereits erwdhnt, ist die erfindungsgemdge Fliissig--
keitspumpe z.B. als Brennstoffpumpe besonders fiir leicht
und kostengiinstig hergestellte Gasturbinentriebwerke
kurzer Lebensdauer geeignet, wigla.s. fir Einfachflug-
kdrper benutzt werden. In der Ausgestaltung als Gas-—
turbinenbrennstoffpumpe besteht die bevorzugte Anordnung
darin, daB das Pumpengehduse in der Nase des Luftein-
tritts an mehreren Streben aufgehdngt ist, wobei letztere
zugleich als Teile eines Vorleitrades dienen kdnnen

und in inneren Kandlen die Ansaug- und Fdrderleitung fiir

die Pumpe enthalten.

Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch das vordere Ende
eines Gasturbinenrotors mit einer erfindungsgemdfen

Pumpenausfiihrung.

Es ist ein gebauter Gasturbinenl&ufer 1 mit einer ersten
Verdichterbeschaufelung 2 gezeigt. Am Gasturbinengeh#duse
3 sind Streben 4 und 5 angebracht, die eine strdmungs—
ginstige Nase 6 im Einlauf dér Gasturbine tragen, an der
tlber eine Verschraubung 7 das Pumpengehduse 8 Befestigt
ist. Eine Abdichtung erfolgt durch einen Dichtring 9.

Die unten dargestellte Strebe 5 enthdlt eine Ansaug-
leitung 10, die in einen zentralen Kanal 11 in der Nase

6 mﬁndét, der in den axialen Eintritt des Pumpenliufers
13 ibergeht. Der Pumpenldufer 13 ist mit einer im wesent-
lichen radialen Beschaufelung 14 versehen, die jedoch
einen axialen Austritt hat, der mit einem koaxialen Ring-
raum 15 in der Nase 6 verbunden ist. Dieser Ringraum
hdngt wiederum zusammen mit einer Fdrderleitung 16 in

der oben dargestellten Strebe 4 und geht in einen Kanal
17 an der AuBenseite des Gasturbinengeniuses 3 iiber. Der
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Pumpenldufer 13 stilitzt sich {iber eine zentrische Kugel

13 an einem Lagerkdrper 19 im Pumpengehduse 8 ab. Auf

der Gegenseite zum Lager 13, 19 erfolgt die Abdichtung
zwischen Saug- und Druckseite und die axiale Fixierung

des Pumpenldufers 13 durch einen Dichtring 20,auf dem sich
ein Gleitring 21 federnd- abstitzt. Das an der AuBenseite
diinnwandige zyvlindrische Pumpengehduse 8 bildet mit

einer inneren Zyvlinderfldche 22 im Gasturbinenldufer

1 einen engen Luftspalt 12, wobei im Uberdeckungsbereich
Dauermagnete 23 in die Zylinderfldche 22 des Gas-

turbinenldufers 1 eingelassen sind.
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Patentanspriche

1. Flissigkeitspumpe mit vollst&ndig gekapseltem
Pumpengehduse, mit unmagnetischer AuBenwand und mit
beriihrungslosem magnetischem Drehfeldantrieb des zu-
mindest teilweise magnetisierbaren Pumpenldufers durch
einen fremdgetriebenen magnetisierbaren’Rotor, insbe-
sondere als Gasturbinen-Hilfsaggregat,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Rotor (1) mit einer
innenzyvlindrischen Ausnehmung das Pumpengehiuse (3)
koaxial umgibt und an seiner eZylinderfléche (22)
dauermagnetisch polarisiert ist,und daf der Pumpen-
liufer (13) mit Beschaufelung (14) einstiickig ist,
eine zylindrische AuBenfliche (24) aufweist und in
einem Lager (18, 19) abgestilitzt ist. '

2. Fliissigkeitspumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (1) an seiner
Zylinderfldche (22) eingelassene Dauermagneten (23)
aufweist.

3. Flissigkeitspumpe nach einem der Anspriiche

1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf der Pumpenldufer (13) und/
oder der Rotor (1) in sektorieller Verteilung dauer-

magnetisiert ist.

4. Flissigkeitspumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenldufer (13) und/

oder der Rotor (1) zur Verstirkung der sektoriellen

e
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Magnetisierung radiale Nuten zwischen den Sektoren

unterschiedlicher Polaritit aufweist.

5. Fllissigkeitspumpe nach einem der Anspriiche

1 bis 4, , _

dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenldufer (13) éus
Kobaltsamarium, insbesondere als Sinterwerkstoff,
besteht.

6. Flissigkeitspumpe nach einem der Anspriliche 1
bis 5, mit im wesentlichen radial durchstrdmten Pumpen-
liufer (14), '

dadurch gekennzeiéhnet, daB die Pumpe senkrecht zur

Achse gelegene Dicht- und Gleitflichen (20, 21) zwischen

Saugseite und Druckseite und ein zentrierendes Lager (18,

19) zur Abstilitzung auf der Gegenseite aufweist.

7. Fliissigkeitspumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Pﬁmpengehéuse (8) aus

Siliziumnitritkeramik besteht.

8. Fliissigkeitspumpe nacﬁ einem der Anspriiche 1
bis 7, als Gasturbinenhilfsaggregat,

dadurch gekennzeichnet, daB cdas Pumpengehduse (8) ko-
axial feststehend im Nabenbereich der Gasturbine ange-
ordnet ist und daB der antreibende Rotor (1) mit einem

beschaufelten Gasturbinenldufer verbunden ist.

9. Flﬁssigkeitspumpe nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dap das Pumpengehduse (8) an

mehreren mit strdmungsgiinstigem Profil versehenen,ins-
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besondere in ihrer Gesamtheit als Vorleitrad ausgebil -
deten ‘Streben (4, 5) am Gasturbinengehiuse (3) be-
festigt ist, von denen zumindest einzelne Ansaug- (10)
und Fdderleitungen (16) enthalten.
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