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©  Rohrreinigungsmaschine  mit  einem  Behälter  für  die  Aufnahme  von  Reinigungsspiralen  unterschiedlicher  Durchmesser. 

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Rohrreinigungsmaschine  für 
den  Antrieb  von  Reinigungsspiralen  (29)  unterschiedlicher 
Durchmesser.  Diese  besitzt  ein  Gehäuse,  in  der  eine  moto- 
risch  angetriebene  Hohlwelle  (8,9)  angeordnet  ist,  die  einen 
entsprechenden  Innendurchmesser  für  die  Hindurchführung 
der  Reinigungsspirale  aufweist.  Weiterhin  besitzt  die  Maschi- 
ne  eine  Rotationskupplung  für  die  Mitnahme  der  Reinigungs- 
spirale.  Die  Rotationskupplung  besteht  aus  einem  Satz 
Kupplungsbacken  (25),  die  von  der  Hohlwelle  antreibbar  und 
in  die  Projektion  des  Innendurchmessers  gegen  die  Reini- 
gungsspirale  bewegbar  sind.  Weiterhin  besitzt  die  Maschine 
einen  Behälter,  der  für  die  Aufnahme  des  nicht  im  Einsatz 
befindlichen  Endes  der  Reinigungsspirale  (29)  dient.  Dieser 
Behälter  ist  über  eine  Anschlußkupplung  mit  der  Rotations- 
kupplung  fluchtend  an  das  Gehäuse  ansetzbar.  Schließlich 
besitzt  Rohrreinigungsmaschine  eine  in  die  Rotationskup- 
plung  von  außen  einführbare  Spannzange  (36),  die  zur 
Überbrückung  von  Durchmesserunterschieden  der  Reini- 
gungsspiralen  dient. 

Zur  Lösung  der  Aufgabe,  bezüglich  der  Behälter  für  die 
Aufnahme  der  Reinigungsspiralen  und  bezüglich  der  Mittel 
für  die  Anpassung  an  unterschiedliche  Spiralendurchmesser 
mit  einem  Minimum  an  Zubehör  auszukommen,  wird  gemäß 
der  Erfindung  vorgeschlagen,  daß  der  Behälter  für  die 
Reinigungsspirale  in  an  sich  bekannter  Weise  als  Führungs- 
schlauch  (32)  ausgebildet  ist,  daß  die  Innendurchmesser  des 
Führungsschlauches  und  der  Anschlußkupplung  gleich  oder 

größer  sind  als  der  Innendurchmesser  der  Hohlwelle  bzw. 
Hohlwellen  und  daß  die  Spannzange  für  die  Anpassung  der 
Rotationskupplung  und  des  Führungsschlauchs  mit  Anschlu- 
ßkupplung  an  unterschiedliche  Spiralendurchmesser  lösbar 
in  der  Anschlußkupplung  gelagert  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   fü r   d e n  

A n t r i e b   von  R e i n i g u n g s s p i r a l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r ,  

mi t   e inem  G e h ä u s e ,   e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   H o h l w e l l e   m i t  

e inem  I n n e n d u r c h m e s s e r   f ü r   d ie   H i n d u r c h f ü h r u n g   der   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e ,   mi t   e i n e r   R o t a t i o n s k u p p l u n g  f ü r  d i e   M i t n a h m e   d e r  

R e i n i g u n g s s p i r a l e ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  S a t z   K u p p l u n g s b a c k e n ,  

d ie   von  der   H o h l w e l l e   a n t r e i b b a r   und  in  d ie   P r o j e k t i o n   d e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   gegen  d ie   R e i n i g u n g s s p i r a l e   b e w e g b a r   s i n d ,  

mit   e inem  f ü r   d ie   Aufnahme  des  n i c h t   im  E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n  

Endes  der   R e i n i g u n g s s p i r a l e   d i e n e n d e n   B e h ä l t e r ,   der   ü b e r   e i n e  

A n s c h l u ß k u p p l u n g   mi t   der   R o t a t i o n s k u p p l u n g   f l u c h t e n d   an  d a s  

G e h ä u s e   a n s e t z b a r   i s t ,   sowie   mit   e i n e r   in  d ie   R o t a t i o n s k u p p l u n g  

von  außen   e i n f ü h r b a r e n ,   D u r c h m e s s e r u n t e r s c h i e d e   ü b e r b r ü c k e n d e n  



d r e h b a r e n   S p a n n z a n g e .  

D e r a r t i g e   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e n   d i e n e n   zu r   R e i n i g u n g   a l l e r  

m ö g l i c h e n   A b w a s s e r r o h r e   und  - k a n ä l e ,   d i e   h ä u f i g   e i n e   b e -  

t r ä c h t l i c h e   Länge  a u f w e i s e n   und  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  

K r ü m m e r n ,   W i n k e l s t ü c k e n   e t c .   v e r s e h e n   s i n d .   Dabei   kommt  e s  

v o r ,   daß  de r   Ort   des  Z u g a n g s   zur  R o h r l e i t u n g   e i n e   b e t r ä c h t -  

l i c h e   E n t f e r n u n g   von  der   V e r s t o p f u n g s s t e l l e   h a t .   D i e  

R e i n i g u n g s s p i r a l e n ,   d i e   k e i n e   " e c h t e n "   S p i r a l e n   im  m a t h e -  

m a t i s c h e n   S i n n e ,   s o n d e r n   im  P r i n z i p   S c h r a u b e n f e d e r n   s i n d ,  

w e r d e n   d a h e r   in  e n d l i c h e n   T e i l l ä n g e n   g e f e r t i g t   und  s i n d  

d u r c h   s p e z i e l l e   K u p p l u n g e n   v e r l ä n g e r b a r .   Die  R o h r r e i n i g u n g s -  

m a s c h i n e n   zum  A n t r i e b   d i e s e r   R e i n i g u n g s s p i r a l e n   s i n d   m e i s t  

in  Form  von  K o f f e r n   o d e r   k l e i n e n   Wagen  a u s g e b i l d e t ,   aus  d e n e n  

das  n i c h t   im  E i n s a t z   b e f i n d l i c h e   Ende  der   R e i n i g u n g s s p i r a l e  

h i n t e n   h e r a u s t r i t t .   F r ü h e r   l i e ß   man  d i e s e s   Ende  f r e i   auf   dem 

Boden  r o t i e r e n ,   wobei   es  s i c h   h ä u f i g   in  e i n e m   K r e i s   b e w e g t e  

und  zu  s c h l a g e n   b e g a n n .   H i e r b e i   i s t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  d i e  

D r e h z a h l e n   b is   zu  600  U/min  b e t r a g e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   K e t t e n -  

s c h l e u d e r n   und  F r ä s e r   zum  E i n s a t z   b r i n g e n   zu  k ö n n e n .   Durch  d a s  

A b w ä l z e n   und  S c h l a g e n   des  f r e i e n   Endes  de r   R e i n i g u n g s s p i r a l e  

haben   s i c h   U n f ä l l e   e r e i g n e t ,   so  daß  m i t t l e r w e i l e   S i c h e r h e i t s -  

v o r s c h r i f t e n   b e s t e h e n ,   d ie   d i e   U n t e r b r i n g u n g   der   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e   in  e inem  B e h ä l t e r   v o r s c h r e i b e n .  

Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t ,   a l s   B e h ä l t e r   s o g e n a n n t e   A d a p t e r -  

m a g a z i n e   zu  v e r w e n d e n ,   d ie   a l s   d r e h b a r e   T r o m m e l n   a u s g e f U h r t  

s i n d   und  m i t   der   R o t a t i o n s k u p p l u n g   f l u c h t e n d   an  das  M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   a n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  R e i n i g u n g s s p i r a l e   w i rd   beim  B e t r i e b  



in  d ie   Trommel  h i n e i n g e s c h o b e n   ( o d e r   h e r a u s g e z o g e n )   u n d  

w i c k e l t ,  s i c h   in  der   Trommel  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   a u f ,   b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   Länge  s o g a r   in  m e h r e r e n   L a g e n .   D i e s e r   A u f -  

w i c k e l v o r g a n g   v e r l ä u f t   s e l b s t   dann  n i c h t   immer  e i n w a n d f r e i ,  

wenn   d ie   R e i n i g u n g s s p i r a l e   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e   g e o m e t r i s c h  

e x a k t e   Form  b e s i t z t .   Es  kommt  g e l e g e n t l i c h   zu  g r ö ß e r e n  

o d e r   k l e i n e r e n   S c h l i n g e n   ode r   s c h i e f   s t e h e n d e n   W i n d u n g e n  

in  der  T r o m m e l ,   so  daß  e i n e   e r h e b l i c h e   Unwucht   d ie   F o l g e  

i s t .   Da  d ie   Trommel  n o t w e n d i g e r w e i s e   mi t   der   S p i r a l e n d r e h -  

z a h l  r o t i e r t ,   f ä n g t   d ie   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   an  zu  r ü t t e l n .  

Hinzu  kommt,  daß  bei  e i n e r   ganz  o d e r   t e i l w e i s e   g e f ü l l t e n  

Trommel  e in   e r h e b l i c h e s   T r ä g h e i t s m o m e n t   g e b i l d e t   w i r d ,   so  d a ß  

d i e   Trommel  beim  U b l i c h e n   a b s a t z w e i s e n   B e t r i e b   der  M a s c h i n e  

a b g e b r e m s t   w e r d e n   muß.  A n s o n s t e n   würde   n ä m l i c h   die   S p i r a l e  

auch  nach  dem  A u s k u p p e l n   z u n ä c h s t   mit   der   T r o m m e l d r e h z a h l  

w e i t e r   r o t i e r e n ,   bis   die   E n e r g i e   der   r o t i e r e n d e n   Masse  a u f g e -  

b r a u c h t   i s t .   Dies  kann  bei  e i n e r   h a r t n ä c k i g e n   V e r s t o p f u n g  

zu  e i n e r   Z e r s t ö r u n g   der   S p i r a l e   ode r   des  auf  d ie   S p i r a l e   a u f -  

g e s e t z t e n   R e i n i g u n g s w e r k z e u g s   f U h r e n .   In  der   Regel  s i n d   d a h e r  

d ie   b e k a n n t e n   Trommeln  mi t   e i n e r   B r e m s e ,   m e i s t   e i n e r   K o n u s -  

b r e m s e ,   a u s g e s t a t t e t ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g   ü b e r   e i n e n   im  M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   v o r h a n d e n e n   M e c h a n i s m u s ,   m e i s t   den  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   b e t ä t i g t e n   K u p p l u n g s h e b e l ,   e r f o l g t .  

Die  h e u t e   g e b r ä u c h l i c h s t e n   N e n n d u r c h m e s s e r   der   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e n   b e t r a g e n   8,  10,  16  und  22  mm.  Man  b e n ö t i g t   d e r a r t  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S p i r a l e n d u r c h m e s s e r ,   um  den  v e r s c h i e d e n e n  

R e i n i g u n g s a n f o r d e r u n g e n   g e r e c h t   zu  w e r d e n ,   d ie   h a u p t s ä c h l i c h  



d u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   und  den  V e r l a u f   der   R o h r l e i t u n g  

v o r g e g e b e n   s i n d .   Wegen  des  g r o ß e n   V o l u m e n s   von  in  T r o m m e l n  

a u f g e w i c k e l t e n   R e i n i g u n g s s p i r a l e n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s  

i s t   es  aus  p r a k t i s c h e n   GrUnden  n i c h t   m ö g l i c h , b e i s p i e l s w e i s e  

f U r   a l l e   v i e r   N e n n d u r c h m e s s e r   e i n e   e i n z i g e   Trommel  v o r -  

z u s e h e n  ,   d e r e n   Volumen  dann  n a t U r l i c h   de r   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e   m i t   der   g r ö ß t e n   Länge   und  dem  g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r  

e n t s p r e c h e n   m ü ß t e .   Man  v e r f ä h r t   d a h e r   in  der   Regel   so ,   d a ß  

man  T r o m m e l n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   v e r w e n d e t .  

R e i n i g u n g s s p i r a l e n   mi t   den  oben  g e n a n n t e n ,   z w i s c h e n   8  und  22  mm 

l i e g e n d e n   N e n n d u r c h m e s s e r n ,   können   im  a l l g e m e i n e n   ohne  b e -  

s o n d e r e   Maßnahmen  n i c h t   d u r c h   d ie   g l e i c h e   R o t a t i o n s k u p p l u n g  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   da  d ie   b e k a n n t e   G e o m e t r i e   der   K u p p l u n g s -  

b a c k e n   e i n   d e r a r t i g e s   Fe ld   n i c h t   ü b e r b r ü c k t .   Man  kann  a b e r  

ohne  w e i t e r e s   mit   der   g l e i c h e n   R o t a t i o n s k u p p l u n g   16-mm-  u n d  

2 2 - m m - S p i r a l e n   a n t r e i b e n .   D e s g l e i c h e n   i s t   es  w i e d e r u m   m ö g l i c h ,  

mi t   e i n e r   a n d e r s   d i m e n s i o n i e r t e n   R o t a t i o n s k u p p l u n g   8-mm-  u n d  

1 0 - m m - S p i r a l e n   a n z u t r e i b e n .  

Der  m a ß g e b e n d e   Wert   e i n e r   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   i s t   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   H o h l w e l l e ,   de r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   s e i n  

muß  a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   ( N e n n d u r c h m e s s e r )   der   g r ö ß t e n  

zum  E i n s a t z   kommenden  R e i n i g u n g s s p i r a l e .   Um  e i n e   M a s c h i n e   f ü r  

1 6 - m m - S p i r a l e n   auch  f ü r   8-mm-  und  1 0 - m m - S p i r a l e n   v e r w e n d e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e   z w e i  

T rommeln   b e i z u g e b e n ,   d ie   mi t   s o g e n a n n t e n   S p a n n z a n g e n   a u s g e -  

s t a t t e t   s i n d .   Bei  den  S p a n n z a n g e n   h a n d e l t   es  s i c h u m   d r e i f a c h  

g e s c h l i t z t e   R o h r e ,   d ie   f e s t   mi t   der   Trommel  und  d e r e n   B r e m s k o n u s  



v e r b u n d e n   s i n d .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t   d a b e i   d e r  

1 6 - m m - S p i r a l e ,   w ä h r e n d   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   e i n e r s e i t s   d e r  

8 - m m - S p i r a l e   und  a n d e r e r s e i t s   der   1 0 - m m - S p i r a l e   e n t s p r i c h t .  

Es  w e r d e n   a l s o   in  j edem  F a l l e   zwei  S p a n n z a n g e n   und  z w e i  

T r o m m e l n  b e n ö t i g t ,   d ie   zudem  noch  mi t   den  oben  a n g e g e b e n e n  

U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   b e h a f t e t   s i n d .   Für  d ie   1 6 - m m - S p i r a l e   w i r d  

der   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   e in   s o g e n a n n t e r   F U h r u n g s s c h l a u c h   b e i -  

g e g e b e n .   D i e s e   Lösung   b e d i n g t   e in   u m f a n g r e i c h e s   Z u b e h ö r ,   w e l c h e s  

l a u f e n d   mi t   der   M a s c h i n e   m i t g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   e i n e   S p a n n z a n g e ,   d ie   g l e i c h z e i t i g  

f ü r   8-mm-  und  1 0 - m m - S p i r a l e n   v e r w e n d b a r   i s t ,   i n s o w e i t   f e s t  

mi t   e i nem  F ü h r u n g s s c h l a u c h   zu  v e r b i n d e n ,   daß  d ie   S p a n n z a n g e  

g e g e n ü b e r   dem  F ü h r u n g s s c h l a u c h   zwar  d r e h b a r ,   n i c h t   a b e r   o h n e  

w e i t e r e s   a u s b a u b a r   i s t .   Auße rdem  g e s t a t t e t   der   F ü h r u n g s s c h l a u c h  

nur  d i e   Aufnahme   von  S p i r a l e n   mit   max imal   10  mm  N e n n d u r c h m e s s e r ,  

so  daß  f ü r   g r ö ß e r e   S p i r a l e n d u r c h m e s s e r   e in   w e i t e r e r  

F U h r u n g s s c h l a u c h  -   ohne  S p a n n z a n g e  -   v o r h a n d e n   s e i n   muß .  

Die  b e i d e n   F ü h r u n g s s c h l ä u c h e   haben   zusammen  e i n e n   P l a t z b e d a r f ,  

de r   den  der   M a s c h i n e   b e t r ä c h t l i c h   U b e r s t e i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R o h r -  

r e i n i g u n g s m a s c h i n e   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   a n z u g e b e n ,  

d ie   b e z ü g l i c h   der   B e h ä l t e r   f ü r   d ie   Aufnahme   der   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e n   und  b e z ü g l i c h   der   M i t t e l   f ü r   d i e   A n p a s s u n g   an  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S p i r a l e n d u r c h m e s s e r   mit   e inem  Minimum  an  Z u b e h ö r  

a u s k o m m t .  

Die  Lösung   der   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   e r f o l g t   bei  der   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,  



daß  der   B e h ä l t e r   f ü r   die   R e i n i g u n g s s p i r a l e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

Weise   a l s   F U h r u n g s s c h l a u c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des  F U h r u n g s s c h l a u c h e s   und  der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   g l e i c h  

o d e r   g r ö ß e r   s i n d   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   H o h l w e l l e  

u n d   daß  d ie   S p a n n z a n g e   f ü r   d i e   A n p a s s u n g   der   R o t a t i o n s k u p p l u n g  

und  des  F U h r u n g s s c h l a u c h s   mi t   A n s c h l u ß k u p p l u n g   an  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S p i r a l e n d u r c h m e s s e r   l ö s b a r   in  der   A n s c h l u ß -  

k u p p l u n g   g e l a g e r t   i s t .  

U n t e r   l ö s b a r   s o l l   im  v o r s t e h e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   j e d e   Art   d e r  

L a g e r u n g   bzw.  B e f e s t i g u n g   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   d i e   e in   u n b e -  

a b s i c h t i g t e s   V e r s c h i e b e n   de r   S p a n n z a n g e   i n n e r h a l b   der   H o h l -  

w e l l e   bzw.  der   R o t a t i o n s k u p p l u n g   v e r h i n d e r t ,   a b e r   ohne  S p e z i a l -  

w e r k z e u g e   o d e r   s o g a r   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   K r a f t a n w e n d u n g  

e in   A u s w e c h s e l n   der   S p a n n z a n g e   e r l a u b t .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e  

d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d ie   S p a n n z a n g e   f o r m s c h l U s s i g   m i t t e l s  

e i n e r   gegen   das  S p a n n z a n g e n l a g e r   f e s t z i e h b a r e n   S c h r a u b e   in  d e r  

A n s c h l u ß k u p p l u n g   g e h a l t e n   i s t .   In  d i e s e m   F a l l e   g e n ü g t   e i n  

S c h r a u b e n z i e h e r ,   um  d i e   S p a n n z a n g e   mi t   i h r e m   L a g e r   aus  d e r  

A n s c h l u ß k u p p l u n g   e n t n e h m e n   zu  k ö n n e n .   Es  i s t   a b e r   ohne  w e i t e r e s  

auch  m ö g l i c h ,   das  S p a n n z a n g e n l a g e r   m i t t e l s   e i n e r   R a s t v e r -  

b i n d u n g   in  d ie   A n s c h l u ß k u p p l u n g   e i n z u s e t z e n .   D e r a r t i g e   R a s t -  

v e r b i n d u n g e n   g i b t   es  a l s   s o g e n a n n t e   K u g e l r a s t u n g e n .   H i e r b e i  

w i r d   e i n e   S t a h l k u g e l ,   d ie   u n t e r   der   Wi rkung   e i n e r   F e d e r   b e -  

g r e n z t   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmung   im 

S p a n n z a n g e n l a g e r   g e d r ü c k t .   E ine   u n e r w ü n s c h t e   M i t n a h m e   d e s  

S p a n n z a n g e n l a g e r s   w i r d   d a d u r c h   w i r k s a m   v e r h i n d e r t ;   d ie   S p a n n -  

z a n g e   l ä ß t   s i c h   j e d o c h   zusammen  mi t   dem  L a g e r   d u r c h   e i n e   Z u g -  

k r a f t   aus  der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   e n t n e h m e n .  



Es  wurde   b e r e i t s   w e i t e r   oben  a u s g e f ü h r t ,   daß  der   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   de r   H o h l w e l l e   d i e   m a ß g e b e n d e   Größe  f ü r   d ie   j e w e i l i g e  

R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   i s t .   Durch  d i e   Maßnahme ,   sowohl   d e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des  F ü h r u n g s s c h l a u c h s   a l s   auch  den  d e r  

A n s c h l u ß k u p p l u n g   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   zu  machen  a l s   den  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   der   H o h l w e l l e   w i r d   s o m i t   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

F U h r u n g s s c h l a u c h   f ü r   s ä m t l i c h e   R e i n i g u n g s s p i r a l e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   f ü r   d i e   auch  d i e   M a s c h i n e   ( ohne   E i n s a t z   d e r  

S p a n n z a n g e )   a u s g e l e g t   i s t .   Es  g e n ü g t   i n f o l g e d e s s e n   f ü r  

j e d e   M a s c h i n e n t y p e   d i e   B e i g a b e   e i n e s   e i n z i g e n   F ü h r u n g s -  

s c h l a u c h s .   Durch  d ie   l e i c h t e   L ö s b a r k e i t   der   S p a n n z a n g e   a u s  

de r   A n s c h l u ß k u p p l u n g   l ä ß t   s i c h   de r   F U h r u n g s s c h l a u c h   s o w o h l  

mi t   a l s   auch  ohne  S p a n n z a n g e   v e r w e n d e n .  

Es  i s t   d a b e i   gemäß  der   w e i t e r e n   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  sowohl   d ie   R o t a t i o n s k u p p l u n g   a l s   auch  die   S p a n n -  

z a n g e   a u f g r u n d   der   A b s t ä n d e   der   K u p p l u n g s b a c k e n   bzw.  d e r  

Z a n g e n b a c k e n   in  e n t l a s t e t e m   Z u s t a n d   au f   m i n d e s t e n s   zwei  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   N e n n d u r c h m e s s e r   von  R e i n i g u n g s s p i r a l e n   z u s a m m e n -  

d r U c k b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Durch  d i e   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   Maßnahmen  w i rd   b e i s p i e l s w e i s e  

e r r e i c h t ,   daß  der  g l e i c h e   F U h r u n g s s c h l a u c h  -   ohne  S p a n n z a n g e  -  

sowohl   f ü r   22-mm-  a l s   auch  fü r   1 6 - m m - S p i r a l e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   und  daß  w i e d e r u m   der   g l e i c h e   F ü h r u n g s s c h l a u c h  

-  mi t   S p a n n z a n g e  -   sowohl   f ü r   10-mm-  a l s   auch  f ü r   8 - m m - S p i r a l e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   kann .   Eine   e i n z i g e   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   i n  

V e r b i n d u n g   mit   e inem  e i n z i g e n   F ü h r u n g s s c h l a u c h   kann  i n f o l g e d e s s e n  

bei  e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   der   H o h l w e l l e   f ü r   i n s g e s a m t  

v i e r   v e r s c h i e d e n e   S p i r a l e n d u r c h m e s s e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   o h n e  



daß  w e i t e r e s   Z u b e h ö r   b e n ö t i g t   w i r d .  

Ein  A u s f U h r u n g s b e i s p i e l   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w i r d   n a c h -  

f o l g e n d   a n h a n d   de r   F i g u r e n   1  b is   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   t e i l w e i s e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e ,  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   S p a n n z a n g e   m i t  

S p a n n z a n g e n l a g e r ,  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d ie   S t i r n s e i t e   des  g e -  
s c h l i t z t e n   Endes  der   S p a n n z a n g e   nach  F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   t e i l w e i s e   in  der   S e i t e n -  

a n s i c h t   das  mit   dem  F U h r u n g s s c h l a u c h   v e r b u n d e n e  

T e i l   der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   u n d  

F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das  h i n t e r e   Ende  der   M a s c h i n e  

mi t   dem  g e h ä u s e s e i t i g e n   T e i l   der   A n s c h l u ß k u p p l u n g  

s o w i e  -   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n  -   auf   das  mi t   dem 

F U h r u n g s s c h l a u c h   v e r b u n d e n e   T e i l   der   A n s c h l u ß -  

k u p p l u n g .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   G e h ä u s e   1  g e z e i g t ,   w e l c h e s   s ä m t l i c h e  

F u n k t i o n s t e i l e   der   R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   u m s c h l i e ß t   und  im 

Umriß  e twa  d i e   Form  e i n e s   K o f f e r s   h a t .   Zu  T r a n s p o r t z w e c k e n   i s t  

e in   T r a g g r i f f   2  v o r g e s e h e n ;   zum  A b s t e l l e n   d i e n e n   zwei  P a a r e   v o n  



G u m m i f ü s s e n   3  und  4,  von  denen   das  r e c h t e   P a a r   3  an  e i n e r  

L a s c h e   5  mit   n i c h t   g e z e i g t e n   L a n g l ö c h e r n   b e f e s t i g t   i s t ,   um 

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   N e i g u n g   der   M a s c h i n e   auf   e i n e r   s c h i e f e n  

A u f s t e l l f l ä c h e   a u s g l e i c h e n   zu  k ö n n e n .  

Mit  dem  G e h ä u s e   1  aus  e inem  S t ü c k   b e s t e h e n   zwei  L a g e r b ö c k e   6 

und  7,  in  denen   zwei  H o h l w e l l e n   8  und  9  g e l a g e r t   s i n d .   B e i d e  

H o h l w e l l e n   b e s t e h e n   aus  e inem  h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   und  j e  

e inem  H o h l k e g e l   10  bzw.  11,  wobei   d ie   H o h l k e g e l   mi t   i h r e n  

g r ö ß t e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   a u f e i n a n d e r   z u g e r i c h t e t   s i n d .  

H o h l w e l l e n   und  H o h l k e g e l   haben   i d e n t i s c h e   R o t a t i o n s a c h s e n .  

Die  H o h l w e l l e   8  t r ä g t   e i n e   Z a h n r i e m e n s c h e i b e   12,  d i e   ü b e r  

e i n e n   Z a h n r i e m e n   13  mi t   e i n e r   Z a h m r i e m e n s c h e i b e   14  v e r b u n d e n  

i s t ,   d i e   auf   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   15  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   16 

s i t z t ,   der   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   u m s c h a l t b a r  

i s t .   D e r  H o h l k e g e l   10  b e s i t z t   e i n e   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e  

S c h u l t e r ,   m i t   der   s i c h   d ie   H o h l w e l l e   8  ü b e r   e in   D r u c k l a g e r   17 

am  L a g e r b o c k   6  a b s t ü t z t .  

Die  H o h l w e l l e   9  i s t   nur  m i t t e l b a r   irm  L a g e r b o c k   7  g e l a g e r t ,  

und  zwar  ü b e r   e i n e   S c h i e b e h ü l s e   18  mit   e inem  Bund  19,  d i e  

im  L a g e r b o c k   7  zwar  l ä n g s v e r s c h i e b b a r ,   a b e r   n i c h t   v e r d r e h b a r  

g e f ü h r t   i s t .   Die  L ä n g s v e r s c h i e b u n g   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l s   20,   de r   s e i t l i c h   vom  G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t   und  

an  e i n e r   H e b e l w e l l e   21  b e f e s t i g t   i s t .   Die  H e b e l w e l l e   i s t   ü b e r  

zwei  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   G e l e n k l a s c h e n   22  und  23  und  e n t -  

s p r e c h e n d e   G e l e n k b o l z e n   mi t   dem  Bund  19  der  S c h i e b e h ü l s e   18 

v e r b u n d e n .   Durch  e i n e n   Druck  auf  den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   20  n a c h  

u n t e n   i s t   es  au f   d i e s e   Weise   m ö g l i c h ,   d ie   S c h i e b e h ü l s e   18  n a c h  

r e c h t s   zu  b e w e g e n .   Der  H o h l k e g e l   11  b e s i t z t   g l e i c h f a l l s   e i n e  



n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   S c h u l t e r ,   m i t   de r   s i c h   d i e   H o h l w e l l e   9 

Uber  e in   D r u c k l a g e r   24  an  dem  Bund  19  a b s t ü t z t .   Obwohl  m i t  

Ausnahme  de r   D r u c k l a g e r   17  und  24  a l l e   a n d e r n   L a g e r s t e l l e n  

a l s   G l e i t l a g e r   g e z e i c h n e t   s i n d ,   v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  d i e  

b e t r e f f e n d e n   L a g e r   a l s   W ä l z l a g e r   a u s g e f ü h r t   s e i n   k ö n n e n   u n d  

b e v o r z u g t   a l s   N a d e l l a g e r   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Z w i s c h e n   den  H o h l k e g e l n   10  und  11  b e f i n d e n   s i c h ,   t e i l w e i s e  

in  d i e s e   h i n e i n r a g e n d ,   d r e i   auf   den  Umfang  v e r t e i l t e   K u p p l u n g s -  

b a c k e n   25,   d ie   zusammen  mit   den  H o h l  k e g e l n   10  und  11  e i n e  

R o t a t i o n s k u p p l u n g   26  b i l d e n .   Die  K u p p l u n g s b a c k e n   25  b e s i t z e n   a n  

i h r e n   b e i d e n   Enden  K e g e l f l ä c h e n ,   d i e   zu  den  K e g e l f l ä c h e n   d e r  

H o h l k e g e l   10  und  11  im  w e s e n t l i c h e n   k o m p l e m e n t ä r   s i n d .   D i e  

K u p p l u n g s b a c k e n   25  w u r d e n   in  der   Weise   h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n  

z u n ä c h s t   g e s c h l o s s e n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r ,   w e l c h e r   d e r  

s c h r a f f i e r t e n   D a r s t e l l u n g   e n t s p r i c h t ,   d u r c h   a c h s p a r a l l e l e  

R a d i a l s c h n i t t e   in  d r e i   g l e i c h   g r o ß e   S e k t o r e n   z e r l e g t   w u r d e .  

Dabei   wurde   d i e   S c h n i t t b r e i t e   so  g e w ä h l t ,   daß  s i c h   d i e  

K u p p l u n g s b a c k e n   s p ä t e r   um  e in   s o l c h e s   Maß  r a d i a l   e i n w ä r t s   b e -  

wegen  l a s s e n ,   daß  s ä m t l i c h e   R e i n i g u n g s s p i r a l e n   und  S p a n n z a n g e n  

e r f a ß t   w e r d e n   k ö n n e n ,   f ü r   d ie   d ie   b e t r e f f e n d e   M a s c h i n e   a u s g e -  

l e g t   i s t .   Die  K u p p l u n g s b a c k e n   25  w e r d e n   m i t t e l s   t a n g e n t i a l e r  

D r u c k f e d e r n   27,   d i e   in  e n t s p r e c h e n d e n   S a c k b o h r u n g e n   in  d e n  

K u p p l u n g s b a c k e n   g e h a l t e n   s i n d ,   in  u n b e l a s t e t e m   Z u s t a n d   a u f  

D i s t a n z   g e h a l t e n .  

Beim  B e t r i e b   der   M a s c h i n e   und  z u n ä c h s t   n i c h t   b e t ä t i g t e m   Hebel   20 

w e r d e n   d i e   K u p p l u n g s b a c k e n   25  von  der   a n g e t r i e b e n e n   H o h l w e l l e   8 

m i t g e n o m m e n   und  t r e i b e n   i h r e r s e i t s   auch  d i e   H o h l w e l l e   9  an,   s o  

daß  e in   S c h l u p f   z w i s c h e n   den  H o h l k e g e l n   und  den  K u p p l u n g s b a c k e n  



n i c h t   a u f t r i t t .   Durch  e i n e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  H e b e l s   20  w i r d  

der   H o h l k e g e l   11  nach  r e c h t s   v e r s c h o b e n ,   w o d u r c h   d i e   K u p p l u n g s -  
b a c k e n   25  a u f g r u n d   der   K e g e l f l ä c h e n   r a d i a l   e i n w ä r t s   a u s -  
w e i c h e n .   S o b a l d   s i e   h i e r b e i   au f   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r ,   se i   es  e i n e   R e i n i g u n g s s p i r a l e ,   se i   es  e i n e   S p a n n z a n g e ,  

a u f t r e f f e n ,   w e r d e n   d i e s e   T e i l e   bei  e n t s p r e c h e n d   v e r s t ä r k t e m  

Druck  au f   den  Hebel  20  m i t g e n o m m e n .  

Das  v o r d e r e   Ende  des  G e h ä u s e   i s t   mi t   28  b e z e i c h n e t .   Aus  d i e s e m  

Ende  t r i t t   d e r j e n i g e   T e i l   e i n e r   R e i n i g u n g s s p i r a l e   29  a u s ,   d e r  

f ü r   den  R e i n i g u n g s v o r g a n g   b e n u t z t   w i r d .   Das  v o r d e r e   Ende  28 

i s t   d a b e i   der   ö f f n u n g   z u g e k e h r t ,   d u r c h   d ie   d ie   R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e   29  in  d ie   zu  r e i n i g e n d e   R o h r l e i t u n g   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

Am  h i n t e r e n   Ende  30  b e s i t z t   das  G e h ä u s e   e i n e   A n s c h l u ß k u p p l u n g   3 1 ,  

von  der   T e i l e   zum  G e h ä u s e   1,  T e i l e   zu  e inem  F U h r u n g s s c h l a u c h   32 

g e h ö r e n ,   der   e i n e   Ar t   B e h ä l t e r   f ü r   das  n i c h t   im  E i n s a t z   b e -  

f i n d l i c h e   Ende  der   R e i n i g u n g s s p i r a l e   29  d a r s t e l l t .   Der  zum 

F U h r u n g s s c h l a u c h   g e h ö r e n d e   T e i l   der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   31  w i r d  

a l s   S t e c k k ö r p e r   33  b e z e i c h n e t ,   obwohl  es  s i c h   v e r s t e h t ,   d a ß  

d ie   V e r b i n d u n g   n i c h t   nur  d u r c h   e i n e n   S t e c k v o r g a n g ,   s o n d e r n  

auch  d u r c h   e i n e n   S c h r a u b v o r g a n g   ode r   e i n e   k o m b i n i e r t e   V e r -  

b i n d u n g s a r t   e r f o l g e n   kann  wie  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   B a j o n e t t -  

v e r b i n d u n g .   E i n z e l h e i t e n   der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   31  w e r d e n   j e d o c h  

w e i t e r   u n t e n   a n h a n d   der   F i g u r e n   4  und  5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   H i e r  

se i   nur  so  v i e l   e r w ä h n t ,   daß  s i c h   im  S t e c k k ö r p e r   33  e i n  

z y l i n d r i s c h e r   H o h l r a u m   34  b e f i n d e t ,   d e s s e n   Achse   mi t   d e r  

g e m e i n s a m e n   Achse   A-A  des  g e s a m t e n   S y s t e m s   z u s a m m e n f ä l l t .   Im 

H o h l r a u m   34  b e f i n d e t   s i c h   e in   S p a n n z a n g e n l a g e r   35,  in  dem  d r e h -  

bar   e i n e   S p a n n z a n g e   36  g e l a g e r t   i s t .   Die  a x i a l e   F e s t l e g u n g   d e r  



S p a n n z a n g e   im  L a g e r   e r f o l g t   d u r c h   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e  

S i c h e r u n g s r i n g e .   Im  S p a n n z a n g e n l a g e r   35  i s t   e i n e   R i n g n u t   37 

e i n g e s t o c h e n ,   in  d i e   r a d i a l   e i n e   S c h r a u b e   38  e i n g r e i f t ,  

d i e   i h r   G e g e n g e w i n d e   im  S t e c k k ö r p e r   33  h a t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   das  S p a n n z a n g e n l a g e r   35  und  d a m i t   d i e   S p a n n z a n g e   36 

z u v e r l ä s s i g   im  S t e c k k ö r p e r   33  f e s t g e l e g t .   I n s b e s o n d e r e   i s t  

d i e   S p a n n z a n g e   36  mi t   Bezug  auf   d ie   g e m e i n s a m e   Achse   A-A 

des  S y s t e m s   k o a x i a l   a u s g e r i c h e t .   Während   E i n z e l h e i t e n   d e r  

S p a n n z a n g e   a n h a n d   der   F i g u r e n   2  und  3  n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n ,   z e i g t   F i g u r   1  d i e   r e l a t i v e   Lage  der   S p a n n z a n g e   z u r  

R o t a t i o n s k u p p l u n g   2 6 .  

Wird  bei  der   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   d ie   R o t a t i o n s -  

k u p p l u n g   26  in  dem  w e i t e r   oben  b e s c h r i e b e n e n   S i n n e   b e t ä t i g t ,  

so  kommen  d ie   K u p p l u n g s b a c k e n   25  z u n ä c h s t   mi t   der   S p a n n z a n g e  
in  B e r U h r u n g   und  nehmen  d i e s e  -   z u n ä c h s t   s c h l e i f e n d  -   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   m i t .   Dabei   b e g i n n t   s i c h   d ie   S p a n n z a n g e   im 

S p a n n z a n g e n l a g e r   35  zu  d r e h e n .   Der  i n n e r h a l b   d e r  S p a n n z a n g e  

l i e g e n d e   T e i l   der   R e i n i g u n g s s p i r a l e   29  w u r d e   der   ü b e r s i c h t l i c h -  

k e i t   h a l b e r   f o r t g e l a s s e n .   Bei  w e i t e r e r   B e t ä t i g u n g   der   R o t a t i o n s -  

k u p p l u n g   26  w i r d   a l s - d a n n   auch  d i e   S p a n n z a n g e   36  r a d i a l   z u s a m m e n -  

g e d r U c k t   und  l e g t   s i c h   h i e r b e i   an  d ie   R e i n i g u n g s s p i r a l e   29  a n ,  
d i e s e   in  R o t a t i o n   v e r s e t z e n d .   Es  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  nach  dem  A u s -  

bau  der   S p a n n z a n g e   d u r c h   e i n f a c h e s   Lösen   der   S c h r a u b e   38  a n -  

s t e l l e   der   g e z e i g t e n   k l e i n e n   R e i n i g u n g s s p i r a l e   29  auch  e i n e  

s o l c h e   S p i r a l e   in  das  S y s t e m   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   die   b i s  

an  d ie   Z y l i n d e r f l ä c h e n   der   H o h l w e l l e n   h e r a n r e i c h t .   Es  w u r d e  

b e r e i t s   w e i t e r   oben  a u s g e f ü h r t ,   daß  das  b e s t i m m e n d e   Merkmal  d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   der   H o h l w e l l e   bzw.  der   H o h l w e l l e n   8  und  9  i s t ,  

der   in  F i g u r   1  mi t   "D"  a n g e g e b e n   i s t .   Nach  dem  Ausbau  der   S p a n n -  



z a n g e   36  kann  j e d e   R e i n i g u n g s s p i r a l e   in  das  S y s t e m   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   das  Maß  "D"  a u s r e i c h e n d   u n t e r -  

s c h r e i t e t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  der   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

F ü h r u n g s s c h l a u c h s   32  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   e n t -  

s p r i c h t ,   und  daß  auch  e i n e   B o h r u n g   39  im  S t e c k k ö r p e r   33,  d i e  

e i n e   S c h u l t e r   f ü r   den  A n s c h l a g   des  F ü h r u n g s s c h l a u c h e s   32 

b e g r e n z t ,   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   g e n ü g t .  

Zur  F e s t l e g u n g   des  S t e c k k ö r p e r s   33  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   1 

i s t   am  S t e c k k ö r p e r   33  noch  e in   I n d e x s t i f t   40  a n g e o r d n e t ,   d e r  

in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G e h ä u s e b o h r u n g   e i n g r e i f t   ( F i g u r e n   4  und  5 ) .  

Während  e i n e   v e r d r e h s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   des  S t e c k k ö r p e r s   33 

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   M i t t e l   gemäß  F i g u r   5  h e r b e i g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   i s t   es  d e n k b a r ,   den  S t e c k k ö r p e r   gemäß  F i g u r   1 

mi t   e inem  h o h l z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   zu  v e r s e h e n ,   der   nur  g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t   und  in  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   H o h l -  

raum  im  G e h ä u s e   1  e i n g r e i f t .  

Aus  den  F i g u r e n   2  und  3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d ie   S p a n n z a n g e   36 

aus  e inem  Rohr  ( n a h t l o s   g e z o g e n e s   P r ä z i s i o n s s t a h l r o h r )   g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r e n   vom  S p a n n z a n g e n l a g e r   35  a b g e k e h r t e s   Ende  a u f  

e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   Länge  in  A c h s r i c h t u n g   g e s c h l i t z t   i s t ,   u n d  

zwar  s i n d   auf   dem  Umfang  ä q u i d i s t a n t   v e r t e i l t   d r e i   S c h l i t z e   41 

a n g e o r d n e t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d r e i   F i n g e r   42  g e b i l d e t ,   d i e  

u n t e r   der   W i r k u n g   der   R o t a t i o n s k u p p l u n g   26  r a d i a l   e i n w ä r t s   b e -  

wegt   we rden   k ö n n e n .   Die  h i e r b e i   e r f o l g e n d e   V e r f o r m u n g   i s t  

l e d i g l i c h   e l a s t i s c h   a u f g r u n d   a u s r e i c h e n d e r   F e d e r e i g e n s c h a f t e n  

des  W e r k s t o f f s .   Das  Ende  43  der  S c h l i t z e   41  l i e g t   d a b e i   g e m ä ß  

F i g u r   1  an  e i n e r   S t e l l e ,   d ie   m e r k l i c h   a u ß e r h a l b   der   K u p p l u n g s -  

b a c k e n   25  l i e g t ,   so  daß  k e i n e   B l o c k i e r u n g   der   R o t a t i o n s k u p p l u n g  

e i n t r e t e n   kann .   Die  B r e i t e   der  S c h l i t z e   41  i s t   d a b e i   so  g e -  



w ä h l t ,   daß  e i n e   g e n ü g e n d   g r o ß e   E i n w ä r t s b e w e g u n g   de r   F i n g e r   42 

m ö g l i c h   i s t ,   um  i n s b e s o n d e r e   auch  R e i n i g u n g s s p i r a l e n   29  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   N e n n d u r c h m e s s e r n   a n t r e i b e n   zu  k ö n n e n .  

Den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   noch  zu  e n t n e h m e n ,   daß  der   S t e c k -  

k ö r p e r   33  aus  e inem  g e s c h l o s s e n e n   T e i l   33a  und  e inem  l ä n g s -  

g e t e i l t e n   T e i l   33b  b e s t e h t .   Der  l ä n g s g e t e i l t e   T e i l   33b  b i l d e t  

e i n e   Art   S c h e l l e   f ü r   d ie   Klemmung  des  F ü h r u n g s s c h l a u c h e s   3 2 .  

An  dem  g e s c h l o s s e n e n   T e i l   33a  b e f i n d e t   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f  

das  G e h ä u s e   1  ( F i g u r   1)  e in   A u s l e g e r   44,  der   r a d i a l   und  a x i a l  

g e g e n ü b e r   dem  S t e c k k ö r p e r   v o r s p r i n g t .   In  dem  a x i a l e n   F o r t -  

s a t z   44a  i s t   der   I n d e x s t i f t   40  g e l a g e r t ,   und  zwar  in  e i n e m  

G e h ä u s e   45,  w e l c h e s   auch  e i n e   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   D r u c k -  

f e d e r   u m s c h l i e ß t .   Der  I n d e x s t i f t   40  kann  nach  oben  d u r c h   e i n e  

R ä n d e l s c h e i b e   46  a n g e h o b e n   w e r d e n .   Nach  Anheben   des  I n d e x s t i f t e s  

40  i s t   es  m ö g l i c h ,   den  S t e c k k ö r p e r   33  mit   dem  G e h ä u s e   1 

zu  v e r b i n d e n   o d e r   w i e d e r   von  d i e s e m   zu  t r e n n e n .  

Aus  F i g u r   5  i s t   noch  zu  e n t n e h m e n ,   daß  am  h i n t e r e n   Ende  d e s  

G e h ä u s e s   1,  und  zwar  genau   o b e r h a l b   der   Achse   A-A  e i n e   G e h ä u s e -  

a u s n e h m u n g   47  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   den  A b m e s s u n g e n   und  der   L a g e  

des  a x i a l e n   F o r t s a t z e s   44a  e n t s p r i c h t .   In  der   M i t t e   der   A u s -  

nehmung  47  i s t   e i n e   B o h r u n g   48  a n g e b r a c h t ,   d i e   zum  E i n g r i f f  

des  I n d e x s t i f t e s   40  d i e n t .   An  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t e l l e n   de r   h i n t e r e n   ö f f n u n g   des  G e h ä u s e s   1,  d u r c h   w e l c h e   d i e  

R e i n i g u n g s s p i r a l e n   u n d / o d e r   d ie   S p a n n z a n g e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,  

s i n d   zwei  a b g e r u n d e t e   S t i f t e   49  a n g e o r d n e t ,   d i e   zur   F ü h r u n g  

und  H a l t e r u n g   des  S t e c k k ö r p e r s   33  d i e n e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  b e -  

f i n d e n   s i c h   im  S t e c k k ö r p e r   33  zwei  im  w e s e n t l i c h e n   k o m p l e -  

m e n t ä r e   B o h r u n g e n   50,  mi t   denen   der   S t e c k k ö r p e r   33  au f   d i e  

S t i f t e   49  a u f s c h i e b b a r   i s t .  



1.  R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   f ü r   den  A n t r i e b   von  R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r ,   mi t   e inem  G e -  

h ä u s e ,   e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   H o h l w e l l e   mi t   e i n e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   f ü r   d ie   H i n d u r c h f ü h r u n g   der  R e i n i g u n g s -  

s p i r a l e ,   mi t   e i n e r   R o t a t i o n s k u p p l u n g   f ü r   d ie   M i t n a h m e   d e r  

R e i n i g u n g s s p i r a l e ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  S a t z   K u p p l u n g s -  

b a c k e n ,   d ie   von  der   H o h l w e l l e   a n t r e i b b a r   und  in  d ie   P r o -  

j e k t i o n   des  I n n e n d u r c h m e s s e r s   gegen   d ie   R e i n i g u n g s s p i r a l e  

b e w e g b a r   s i n d ,   mit   e inem  f ü r   d ie   Aufnahme  des  n i c h t   im 

E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n   Endes  der   R e i n i g u n g s s p i r a l e   d i e n e n d e n  

B e h ä l t e r ,   der   übe r   e i n e   A n s c h l u ß k u p p l u n g   mit   d e r  

R o t a t i o n s k u p p l u n g   f l u c h t e n d   an  das  G e h ä u s e   a n s e t z b a r   i s t  

s o w i e   mit   e i n e r   in  d ie   R o t a t i o n s k u p p l u n g   von  außen  e i n -  

f U h r b a r e n ,   D u r c h m e s s e r u n t e r s c h i e d e   ü b e r b r ü c k e n d e n   d r e h b a r e n  

S p a n n z a n g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B e h ä l t e r   f ü r  

d ie   R e i n i g u n g s s p i r a l e   (29)   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise  a l s  

F U h r u n g s s c h l a u c h   (32)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  die  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des  F U h r u n g s s c h l a u c h e s   und  der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   ( 3 1 )  

g l e i c h   ode r   g r ö ß e r   s i n d   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   H o h l -  

w e l l e   (8,   9)  und  daß  die   S p a n n z a n g e   (36)   f ü r   die   A n p a s s u n g  

der   R o t a t i o n s k u p p l u n g   (26)   und  des  F U h r u n g s s c h l a u c h s   ( 3 2 )  

mit   A n s c h l u ß k u p p l u n g   (31)   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   S p i r a l e n d u r c h -  

m e s s e r   l ö s b a r   in  de r   A n s c h l u ß k u p p l u n g   g e l a g e r t   i s t .  

2.  R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sowohl   d i e   R o t a t i o n s k u p p l u n g   (26)   a l s   auch  d i e  



S p a n n z a n g e   (36)   a u f g r u n d   de r   A b s t ä n d e   der   K u p p l u n g s -  

b a c k e n   (25)   bzw.  der   F i n g e r   (42)   im  e n t l a s t e t e m   Z u s t a n d  

auf   m i n d e s t e n s   zwei  u n t e r s c h i e d l i c h e   N e n n d u r c h m e s s e r   v o n  

R e i n i g u n g s s p i r a l e n   (29)   z u s a m m e n d r ü c k b a r   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

3.  R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   S p a n n z a n g e   (36)   f o r m s c h l ü s s i g   m i t t e l s  

e i n e r   gegen   das  S p a n n z a n g e n l a g e r   (35)   f e s t z i e h b a r e n  

S c h r a u b e   (38)   in  der   A n s c h l u ß k u p p l u n g   (31)   g e h a l t e n   i s t .  

4.  R o h r r e i n i g u n g s m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  S p a n n z a n g e n l a g e r  ( 3 5 )   m i t t e l s   e i n e r  

R a s t v e r b i n d u n g   in  d i e   A n s c h l u ß k u p p l u n g   (31)   e i n s e t z b a r   i s t .  
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