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54)  Vorrichtung  zur  Verminderung  der  Verschleppung  von  Behandlungsflüssigkeiten. 

In  einer  Vorrichtung  zur  Verminderung  der  Verschlep- 
pung  von  Behandlungsflüssigkeiten  (2,3)  durch  blatt-  oder 
bandförmige  Materialien  (1)  bei  ihrer  chemischen  Behand- 
lung  in  Verarbeitungsbehältern  (I,  II)  sind  zwei  rohrförmige 
Walzen  (4)  aus  einem  porösen  Material  angeordnet,  mit 
deren  Oberläche  die  Ober-  und  Unterseite  des  blatt-  oder 
bandförmigen  Materials  (1)  zur  Absaugung  der  Behand- 
lungsflüssigkeit  (2,  3)  in  Berührung  gebracht  werden.  Die 
rohrförmigen  porösen  Walzen  (4)  sind  stirnseitig  an  einen 
Unterdruckerzeuger  und  einen  Abscheider  angeschlossen, 
so  daß  die  abgesaugte  Behandlungsflüssigkeit  (2,3)  in  den 
jeweiligen  Verarbeitungsbehälter (I, II)  zurückgeführt  werden 
kann.  (Figur  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   V e r m i n d e -  

r u n g   d e r   V e r s c h l e p p u n g   von  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

d u r c h   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   b e i   i h r e r  

c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g   in  V e r a r b e i t u n g s b ä d e r n .  

Die  v e r s c h i e d e n s t e n   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a -  

l i e n   w e r d e n   nach   i h r e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   c h e m i s c h e n  

B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   i h r e   O b e r -  

f l ä c h e   zu  v e r e d e l n ,   wie  d u r c h   G a l v a n i s i e r e n ,   E l o x i e -  

r e n   o d e r   um  in  der   f o t o g r a f i s c h e n   I n d u s t r i e   b i l d m ä ß i g  

b e l i c h t e t e   f o t o g r a f i s c h e   F i l m e   o d e r   P a p i e r e   zu  e n t w i k -  

k e l n .  

H i e r z u   w e r d e n   d i e   M a t e r i a l i e n   in  B ä d e r   mi t   C h e m i k a l i e n  

e i n g e b r a c h t   und  V e r s c h l e p p e n   be im  H e r a u s n e h m e n   aus  d e n  

B ä d e r n   e i n e n   g r o ß e n   T e i l .  d e r   C h e m i k a l i e n   in  F o l g e b ä d e r  

o d e r   in  W a s s e r b ä d e r ,   d i e   d i e   C h e m i k a l i e n   a b w a s c h e n   o d e r  

h e r a u s l ö s e n .  



Oft   e n t h a l t e n   d i e   v e r w e n d e t e n   C h e m i k a l i e n   t o x i s c h e   S t o f -  

f e ,   d i e   d i e   Umwel t   g e f ä h r d e n   und  d a h e r   nu r   in  s e h r   g e -  
r i n g e n ,   g e s e t z l i c h   v o r g e s c h r i e b e n e n   Mengen  im  A b w a s s e r  

e n t h a l t e n   s e i n   d ü r f e n .   Die  A b w ä s s e r   m ü s s e n   d e s h a l b   v o r  

de r   E i n l e i t u n g   in  d i e   A b w a s s e r k a n ä l e   e i n e r   ö k o l o g i s c h e n  

B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   um  d i e   t o x i s c h   w i r k e n d e n  

C h e m i k a l i e n   im  A b w a s s e r   zu  b e s e i t i g e n .   A u ß e r d e m   e n t s t e -  

hen  d u r c h   das   V e r s c h l e p p e n   de r   C h e m i k a l i e n   V e r l u s t e   i n  

dem  Bad,   aus   dem  d i e   M a t e r i a l i e n   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n ,  

d i e   e r s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n   und  V e r u n r e i n i g u n g e n   in  d e n  

F o l g e b ä d e r n ,   d i e   e i n e   R e g e n e r i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  

D i e s e s   P r o b l e m   b e s t e h t   auch   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   v o n  

b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   d u r c h  

E n t w i c k e l n ,   B l e i c h e n ,   F i x i e r e n   und  W ä s s e r n .   Die  V e r a r -  

b e i t u n g   e r f o l g t   in  s o g e n a n n t e n   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e n ,  

d i e   das   zu  v e r a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l  

von  V e r a r b e i t u n g s t a n k s   f ü h r e n ,   w o b e i   z u m  T e i l   n a c h   j e d e r  

V e r a r b e i t u n g s s t u f e   m i t   C h e m i k a l i e n   e i n e   Z w i s c h e n w ä s s e -  

r u n g   e r f o l g t ,   um  d i e   C h e m i k a l i e n   d e r   V e r a r b e i t u n g s s t u f e  

a b z u w a s c h e n   o d e r   h e r a u s z u l ö s e n .   Die  W ä s s e r u n g s b ä d e r  

r e i c h e r n   s i c h   h i e r b e i   m i t   t o x i s c h e n   S t o f f e n   an  u n d  

m ü s s e n   vo r   dem  E i n l a u f   in  e i n e n   A b w a s s e r k a n a l   b e h a n -  

d e l t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   n o r m a l e n   A u s l a s t u n g   e i n e r   E n t w i c k l u n g s m a -  

s c h i n e   zur   E n t w i c k l u n g   f o t o g r a f i s c h e r   M a t e r i a l i e n   s i n d  

im  S c h l u ß w ä s s e r u n g s b a d   z w i s c h e n   10  und  150  mg  S i l b e r   p r o   L i -  

t e r   W a s s e r   e n t h a l t e n .   Die  Menge  de r   in  das   W ä s s e r u n g s -  

bad  v e r s c h l e p p t e n   t o x i s c h e n   S t o f f e   ( z . B .   aus  B l e i c h -  

f i x i e r b ä d e r n )   i s t   den  S i l b e r k o n z e n t r a t i o n e n   p r o p o r t i o -  

n a l .  



Man  k e n n t   auch   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   V e r a r b e i t u n g s b ä d e r  

ohne   Z w i s c h e n w ä s s e r u n g ,   w o b e i   es  d a r a u f   a n k o m m t ,   d a ß  

m ö g l i c h s t   w e n i g   B a d i n h a l t   von  e i n e m   Tank  in  den  d a r a u f  

f o l g e n d e n   Tank  v e r s c h l e p p t   w i r d ,   d a m i t   zum  B e i s p i e l   p h o t o -  

c h e m i s c h e   R e a k t i o n e n   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   Ar t   und  G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a b l a u f e n   k ö n n e n .  

Die  d u r c h   d i e   M a t e r i a l i e n   v e r s c h l e p p t e n   C h e m i k a l i e n -  

mengen   s i n d   e i n e r s e i t s   von  d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   d e r  

M a t e r i a l i e n   s e l b s t   a b h ä n g i g ,   w o b e i   r a u h e   O b e r f l ä c h e n  

mehr  C h e m i k a l i e n   v e r s c h l e p p e n   a l s   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n ,  

a n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   in  s t a r k e m   Maße  e i n e   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   B e s c h a f f e n h e i t   und  d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   d e r  

in  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a b r i k a t e n   von  E n t w i c k l u n g s m a -  

s c h i n e n   v e r w e n d e t e n   g e n o p p t e n ,   g e r i l l t e n   o d e r   mi t   K u n s t -  

f a s e r g e w e b e   ü b e r z o g e n e n   T r a n s p o r t w a l z e n ,   d i e   den  G r a d  

d e r   O b e r f l ä c h e n b e n e t z u n g   in  ml/m2  b e s t i m m e n .   Die  z u r  

Z e i t   g e b r ä u c h l i c h e n   V e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e   e r f o r d e r n  

zum  A u s g l e i c h   de r   V e r s c h l e p p u n g   o d e r   zur   R e g e n e r i e r u n g  

f ü r   j e d e n   m2  F o t o m a t e r i a l ,   de r   v e r a r b e i t e t   w i r d ,   d i e  

Zugabe   von  b i s   zu  500  ml  B l e i c h f i x i e r b a d   und  b i s   z u  

700  ml  E n t w i c k l e r .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   aus   den  B ä d e r n   a u s t r e t e n d e n   M a t e -  

r i a l i e n   mi t   G u m m i a b s t r e i f e r n   von  e i n e m   T e i l   de r   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   h a f t e n d e n   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t   zu  b e -  

f r e i e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   nur   in  den  a u s s c h l i e ß -  

l i c h   R o l l e n w a r e   v e r a r b e i t e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   d u r c h f ü h -  

r e n .   In  v i e l e n   g e b r ä u c h l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n ,   z .B .   b e i  

d e r   E n t w i c k l u n g   von  F o t o p a p i e r e n ,   w e r d e n   s o w o h l   R o l l e n  

v e r s c h i e d e n e r   B r e i t e   und  A n z a h l   a l s   auch   e i n z e l n e   B l ä t -  

t e r   b i s   zu  e i n e r   F o r m a t g r ö ß e   von  140  cm  x  200  cm  v e r -  



a r b e i t e t .   Die  G u m m i a b s t r e i f e r   b e h i n d e r n   und  s t ö r e n   d e n  

D u r c h l a u f   von  F o r m a t b l ä t t e r n   und  k ö n n e n   d i e   f o t o g r a f i -  

s c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t ,   d i e   im  n a s s e n   Z u s t a n d   b e s o n d e r s  

e m p f i n d l i c h   i s t ,   auch   b e i   R o l l e n w a r e   l e i c h t   b e s c h ä d i g e n .  

Auch  i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  A b q u e t s c h w a l z e n   z u r   Z u r ü c k -  

h a l t u n g   d e r   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   und  zu r   m e n g e n -  

m ä ß i g e n   R e d u z i e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e n b e n e t z u n g   des   M a t e -  

r i a l e s   b e k a n n t .   Bei   e i n e m   l ä n g e r e n   M a t e r i a l d u r c h s a t z  

s i n d   d i e s e   A b q u e t s c h w a l z e n   n i c h t   mehr  v o l l   w i r k s a m ,   d a  

s i c h   a u f   d e r   E i n l a u f s e i t e   d i e   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t  

s t a u t ,   a l s   F i l m   von  den  A b q u e t s c h w a l z e n   zur   A u s l a u f s e i -  

te   m i t g e n o m m e n   und  w i e d e r   an  das   M a t e r i a l   a b g e g e b e n  

w i r d .   E i n e   A b s a u g u n g   d e r   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t   m i t  

U n t e r d r u c k d ü s e n   auf   de r   E i n l a u f s e i t e   des  M a t e r i a l s  

z e i g t   n u r   e i n e   b e d i n g t   b r a u c h b a r e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

V e r m i n d e r u n g   de r   V e r s c h l e p p u n g   von  V e r a r b e i t u n g s f l ü s -  

s i g k e i t e n .  

B i s h e r   i s t   d a h e r   noch   k e i n e   b e f r i e d i g e n d e   T e c h n o l o g i e  

b e k a n n t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   b e a b s i c h t i g t e   und  v o r t e i l h a f -  

t e   n i e d r i g e   V e r s c h l e p p u n g s m e n g e n   v o n ' B a d   zu  Bad  e r -  

r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n   und  w o b e i   d i e   V e r s c h l e p p u n g s m e n -  

gen  r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   de r   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

m i t   d e r   es  au f   e i n f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   V e r -  

s c h l e p p u n g s m e n g e n   d u r c h   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   M a -  



t e r i a l i e n   b e i   i h r e r   B e h a n d l u n g   in  c h e m i s c h e n   B ä d e r n   s o  

g e r i n g   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n   und  d i e   V e r s c h l e p p u n g s m e n -  

gen  f ü r   g l e i c h a r t i g e   M a t e r i a l i e n   r e p r o d u z i e r b a r   zu  m a -  

c h e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  h i n t e r  

u n d / o d e r   ü b e r   dem  B e h a n d l u n g s b a d   zwei   r o h r f ö r m i g e   W a l -  

zen  aus   e i n e m   p o r ö s e n   W e r k s t o f f   q u e r   zur   L a u f r i c h t u n g  

d e r   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   Walzen   s t i r n s e i t i g   an  e i n e n  

U n t e r d r u c k e r z e u g e r   und  e i n e n   A b s c h e i d e r   f ü r   d i e   B e -  

h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  daß  d i e  

b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   so  f ü h r b a r   s i n d ,  

daß  i h r e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   je  e i n e   r o h r f ö r m i g e   W a l -  

ze  zur   A b s a u g u n g   de r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   b e r ü h r e n  

o d e r   u m s c h l i n g e n .  

E i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  e i n   r o h r f ö r m i g e s   p o r ö s e s   u n d  

u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n d e s   P a a r   W a l z e n  z u r   V e r a r b e i -  

t u n g   von  F o t o m a t e r i a l i e n   in  W a l z e n - E n t w i c k l u n g s m a s c h i -  

nen  m i n d e s t e n s   vo r   e i n e m   Ü b e r g a n g   des  F o t o m a t e r i a l s  

von  e i n e m   B e h a n d l u n g s b a d   in  e i n   n ä c h s t e s   u n d / o d e r  

h i n t e r   dem  l e t z t e n   B e h a n d l u n g s b a d   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  j e d e   S e i t e   des   F o t o m a t e r i a l s   mi t   e i n e r   r o h r f ö r m i -  

gen  Walze   in  B e r ü h r u n g   kommt  o d e r   e i n e   Walze  t e i l w e i -  

se  u m s c h l i e ß t .  



Für   den  F a c h m a n n   war  es  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  m i t   de r   e i n -  

f a c h e n   V o r r i c h t u n g   e i n e   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g e   A b s a u g u n g  

d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   und  d e r   d a r i n   e n t h a l t e n e n  

C h e m i k a l i e n   von  b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n  

m ö g l i c h   i s t .   Beim  D u r c h l a u f e n   des   a u f   d e r   V o r d e r -   u n d  

R ü c k s e i t e   m i t   f l ü s s i g e n   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   b e n e t z t e n  

b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   d u r c h   d i e s e s   W a l z e n -  

p a a r   w e r d e n   d i e   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   von  den  O b e r f l ä c h e n  

d u r c h   den  p o r ö s e n   W e r k s t o f f   d e r   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   a b -  

g e s a u g t   und  in   e i n e m   A b s c h e i d e r   g e s a m m e l t ,   von  dem  s i e  

dem  V e r a r b e i t u n g s b a d   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  an  de r   O b e r f l ä c h e   de r   p o r ö s e n   W a l z e n   h e r r s c h e n d e  

U n t e r d r u c k   i s t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r   W a l z e n   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   f a s t   k o n s t a n t ,   so  daß  e i n e   s e h r   s c h o -  

n e n d e   A b s a u g u n g   von  den  O b e r f l ä c h e n   e r f o l g t ,   ohne   d a ß  

d i e s e   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   Der  U n t e r d r u c k   in   den  r o h r -  

f ö r m i g e n   W a l z e n   k a n n   b e l i e b i g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   s o  

d a ß  d i e   A b s a u g l e i s t u n g   w ä h l b a r   und  vor   a l l e m   s t e t s   r e -  

p r o d u z i e r b a r   i s t .  

Die  n u r   s e h r   m i n i m a l e   V e r s c h l e p p u n g   von  V e r a r b e i t u n g s -  

c h e m i k a l i e n   b l e i b t   b e i   der   V e r a r b e i t u n g   g l e i c h e r   M a t e -  

r i a l i e n   g l e i c h ,  s o   daß  nur   e i n e ' k l e i n e  u n d   k o n s t a n t e  

Menge  von  V e r a r b e i t u n g s c h e m i k a l i e n   z u g e f ü g t   o d e r   r e g e -  
n e r i e r t   w e r d e n   muß.  E in   M a t e r i a l ,   w e l c h e s   m e h r e r e   V e r -  

a r b e i t u n g s b ä d e r   zu  d u r c h l a u f e n   h a t ,   kann   nach   dem  l e t z -  

t e n   Bad,   m e i s t   e i n e m   W ä s s e r u n g s b a d ,   d u r c h   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   au f   e i n e   r e p r o d u z i e r b a r e   k o n s t a n t e   F e u c h t e   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e   Ü b e r k a p a z i t ä t   f ü r   d i e   T r o k -  



k e n l e i s t u n g   n i c h t   v o r g e s e h e n   w e r d e n   muß.  Die  T r o c k e n -  

l e i s t u n g   kann   v i e l m e h r   au f   e i n e n   e r h e b l i c h   k l e i n e r e n  

Wert   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   V o r r i c h t u n g  

b e s t e h t   de r   p o r ö s e   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l -  

zen  aus   e i n e m   g e s i n t e r t e n   K u n s t s t o f f   und  b e s i t z t   P o r e n  

in  e i n e   Größe   von  50µm  b i s   300µm.  E i n e   g l a t t e r e   W a l z e n -  

o b e r f l ä c h e   w i r d   b e i   P o r e n g r ö ß e n   von  100  µm  b i s   200  µm  e r -  

r e i c h t ,   w o b e i   auch   d i e s e   P o r e n g r ö ß e n   a u s r e i c h e n d   g r o ß  

s i n d ,   um  d i e   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   v o l l s t ä n d i g   von  d e r  

O b e r f l ä c h e   a b z u s a u g e n .  

Um  d i e   S t a b i l i t ä t   de r   W a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r  

b r e i t e n   Walzen   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   w e n n  

d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   i n n e n   m i t   e i n e m   S t ü t z k e r n   a u s  

e i n e m   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   E d e l -  

s t a h l ,   v e r s e h e n   s i n d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   p o r ö s e r   r o h r f ö r m i g e r   Wa lzen   k ö n n e n   a u ß e r  

g e s i n t e r t e n   K u n s t s t o f f e n   z .B .   P o l y e t h y l e n ,   auch   a n d e r e  

W e r k s t o f f e   wie  G l a s ,   B i m s s t e i n   o d e r   d e r g l e i c h e n   V e r w e n -  

dung  f i n d e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g ,   d i e   s i c h  

d u r c h   hohe   S t a b i l i t ä t   a u s z e i c h n e t ,   w i r d   a l s   p o r ö s e s  

M a t e r i a l   f ü r   d i e   r o h r f ö r m i g e n   Walzen   e i n   k o r r o s i o n s -  

f e s t e s   S i n t e r h a r t m e t a l l   e i n g e s e t z t ,   das  P o r e n   in  e i n e r  

Größe  von  50  b i s   300  µm  b e s i t z t .   D e r a r t i g e r   S i n t e r h a r t -  



m e t a l l e   w e r d e n   in   a l l e n   A b m e s s u n g e n   und  Fo rmen   i n d u s t r i -  

e l l   g e f e r t i g t   und  b e s t e h e n   aus   e i n e m   g e s i n t e r t e n   E d e l -  

s t a h l p u l v e r .  

Um  G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   den  b l a t t -  

o d e r   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   und  den  W a l z e n   zu  v e r -  

m e i d e n ,   w e r d e n   d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   in   ü b l i c h e r  

W e i s e   z u s ä t z l i c h   a n g e t r i e b e n ,   z . B .   d u r c h   S t i r n r ä d e r  

o d e r   R i e m e n ,   wenn  s i e   n i c h t   von  e i n e m   b a h n f ö r m i g e n  

M a t e r i a l   ü b e r   e i n e n   k l e i n e n   B e r e i c h   u m s c h l u n g e n   w e r -  

den  und  so  s c h l u p f f r e i   von  de r   Bahn  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Bei   dem  E i n s a t z   d e r   V o r r i c h t u n g   zur   V e r m i n d e r u n g   d e r  

V e r s c h l e p p u n g   von  V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   in  f o t o -  

g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e n ,   z . B .  i n   W a l z e n t r a n s -  

p o r t - E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e n ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   w e n n  

d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   e i n   B e s t a n d t e i l   e i n e r   W a l z e n -  

t r a n s p o r t - E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e   f ü r   f o t o g r a f i s c h e   M a -  

t e r i a l i e n   s i n d   und  a l s   l e t z t e s   W a l z e n p a a r   am  A u s l a u f  

des   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   aus  e i n e m   V e r a r b e i t u n g s -  

t a n k   o b e r h a l b   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

B l a t t f ö r m i g e   o d e r   s t r e i f e n f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n  

zur   B e h a n d l u n g   in  V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m  

Band  h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h   Klammern  o d e r   A n e i n a n d e r -  

k l e b e n   v e r e i n i g t .   Of t   w e r d e n   auch   Rahmen  v e r w e n d e t ,  

in   d i e   d i e   M a t e r i a l i e n   zur   B e h a n d l u n g   e i n g e s p a n n t  

w e r d e n .   Für   d i e s e   M a t e r i a l i e n   z e i c h n e t   s i c h   e i n e   W e i -  



t e r e n t w i c k l u n g   der   V o r r i c h t u n g   d a d u r c h   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise   a u s ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   des  W a l z e n p a a r e s  

an  H e b e l n   f e d e r n d   g e l a g e r t   s i n d   und  be im  D u r c h l a u f   v o n  

H a l t e -   o d e r   K l a m m e r e i n r i c h t u n g e n   z w i s c h e n   den  W a l z e n   i n  

i h r e m   A b s t a n d   s p r e i z b a r   s i n d .  

Die  V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   zum 

A b s a u g e n   von  C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   zur   V e r m e i d u n g   e i n e r  

V e r s c h l e p p u n g   in  a n d e r e   B ä d e r   und  zur   R ü c k g e w i n n u n g  

d e r   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n ,   d i e   m e i s t   ohne   A u f b e r e i t u n g  

in  d i e   V e r a r b e i t u n g s t a n k s   z u r ü c k g e p u m p t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   de r   V e r a r b e i t u n g   von  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n  

z e i g t   s i c h   in  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e ,   daß  n i c h t   nur   d i e  

au f   de r   O b e r f l ä c h e   h a f t e n d e n   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   a b g e -  

s a u g t ,   s o n d e r n   auch   d i e   in  den  f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h -  

t e n ,   d i e   aus  G e l a t i n e e m u l s i o n e n   b e s t e h e n ,   e i n g e d r u n g e -  

nen  C h e m i k a l i e n l ö s u n g   v e r m i n d e r t - w e r d e n .   Der  E i n s a t z  

de r   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  l e t z t e n   W ä s s e r u n g s b a d   b e i  

f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   e r l a u b t   e i n e   V o r t r o c k n u n g ,  

d i e   in  e r h e b l i c h e m   Maße  W ä r m e e n e r g i e   zum  T r o c k n e n   s p a r t .  

Werden   m i t   de r   V o r r i c h t u n g   l u f t d u r c h l ä s s i g e   b l a t t -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   b e h a n d e l t ,   wie  z . B .  l u f t d u r c h -  

l ä s s i g e   P a p i e r e ,   T e x t i l i e n   o d e r . g e w e b e a r t i g e   F o l i e n ,  

so  w i r d   e i n   noch   g r ö ß e r e r   T r o c k e n e f f e k t   e r r e i c h t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   wenn  d i e   M a t e r i a l i e n   d i e   p o r ö s e n   u n t e r   U n t e r -  

d r u c k   s t e h e n d e n   W a l z e n   auf   e i n e m   l ä n g e r e n   Weg  u m -  

s c h l i n g e n .   H i e r b e i   g e n ü g t   b e r e i t s   e i n e   Walze   um  e i n e n  

e r h e b l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s e n t z u g   zu  e r r e i c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   f ü r   das   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   von  b i l d -  

m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   f o t o g r a f i s c h e n   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r -  

m i g e n   F i l m e n   o d e r   P a p i e r e n   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä -  

h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   Z w e i b ä d e r - V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   m i t  

d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   r o h r f ö r m i g e n   p o r ö s e n  

W a l z e n ,   d i e   e i n   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   M a -  

t e r i a l   b e i d s e i t i g   b e r ü h r e n .  

F i g .   2  e i n e   V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 

b e i   w e l c h e r   e i n   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   M a -  

t e r i a l   d i e   p o r ö s e n   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   u m -  

s c h l i n g t .  

F i g .   3  e i n e   V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   p o r ö s e n   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n  

in  d i e   V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   i n t e g r i e r t  

s i n d .  

F i g .   4  r o h r f ö r m i g e   p o r ö s e   W a l z e n ,   d i e   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s i n d .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   zu r   B e h a n d -  

l u n g   e i n e s   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   1  in   z w e i  

V e r a r b e i t u n g s b e h ä l t e r n   I ,   I I   m i t   zwei   B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t e n   2 ,3   d a r g e s t e l l t .   E b e n s o   kann   e i n   o d e r   e i n e  

V i e l z a h l   von  V e r a r b e i t u n g s b e h ä l t e r n   b e n u t z t   w e r d e n ,   j e  

n a c h d e m ,   w e l c h e m   P r o z e ß   das   M a t e r i a l   1  u n t e r z o g e n   w e r -  



den  s o l l .   Die  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   2 ,3  k ö n n e n   c h e -  

m i s c h   auf   das   M a t e r i a l   1  e i n w i r k e n d e   F l ü s s i g k e i t e n   o d e r  

W ä s s e r u n g s b ä d e r   ohne  C h e m i k a l i e n   s e i n ,   d i e   in  g e w ü n s c h -  

t e r   R e i h e n f o l g e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a s  

b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   1,  aus  M e t a l l ,   K u n s t -  

s t o f f ,   P a p i e r ,   T e x t i l   o d e r   aus  a n d e r e n   Geweben  w i r d  

dem  V e r a r b e i t u n g s b e h ä l t e r   I  z u g e f ü h r t ,   e r f ä h r t   e i n e  

e r s t e   B e h a n d l u n g ,   w i r d   in  den  z w e i t e n   V e r a r b e i t u n g s b e -  

h ä l t e r   I I   g e l e i t e t   und  so  f o r t ,   b i s   d i e   B e h a n d l u n g e n  

a b g e s c h l o s s e n   s i n d .   Um  e i n   V e r s c h l e p p e n   von  C h e m i k a -  

l i e n l ö s u n g e n   von  e i n e m   Bad  zum  n ä c h s t e n ,   h i e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   vom  B e h ä l t e r   I  zum  B e h ä l t e r   I I   zu  v e r m i n d e r n ,   s i n d  

z w i s c h e n   d i e   B e h ä l t e r   I  und  II   zwei   r o h r f ö r m i g e   p o r ö s e  

Walzen   4  ü b e r e i n a n d e r   und  f e d e r n d   a n g e o r d n e t ,   z w i s c h e n  

d e n e n   das  b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   1  d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d .   Die  Wa lzen   4  s i n d   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  w e r -  

den  z .B .   mi t   e i n e m   S t i r n r a d   5  a n g e t r i e b e n .   Das  S t i r n -  

r ad   5  w i r d   mi t   den  ü b r i g e n   T r a n s p o r t w a l z e n ,   d i e   a u f  

e i n e r   P l a t t e   6  a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e m e i n s a m   und  s y n c h r o n  

von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Motor   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

so  a n g e t r i e b e n ,   daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   Ma-  

t e r i a l g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r i c h t .  

Die  r o h r f ö r m i g e n   Wa lzen   4  b e s t e h e n   aus   e i n e m   p o r ö s e n  

M a t e r i a l ,   z . B .   g e s i n t e r t e m   K u n s t s t o f f   wie  P o l y e t h y l e n  

o d e r   e i n e m   k o r r o s i o n s f e s t e n   S i n t e r h a r t m e t a l l   und  s i n d  

so  ü b e r e i n a n d e r g e l a g e r t ,   daß  d u r c h   S c h w e r k r a f t  

o d e r   m i t t e l s   F e d e r k r a f t   b e i d e   S e i t e n   des  b l a t t f ö r m i -  

gen  M a t e r i a l s   1  s t e t s   in  K o n t a k t   mi t   den  Walzen   4  s i n d .  



Die  W a l z e n   4  s i n d   m i n d e s t e n s   an  e i n e r   i h r e r   S t i r n s e i -  

t e n   an  e i n e n   U n t e r d r u c k e r z e u g e r ,   z . B .   an  e i n e   V a k u u m -  

pumpe  o d e r   S a u g s t r a h l p u m p e ,   a n g e s c h l o s s e n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t ) ,   so  daß  im  I n n e r e n   d e r   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   4 

e i n   U n t e r d r u c k   e n t s t e h t ,   w o d u r c h   d i e   a u f   dem  b a n d f ö r -  

m i g e n   M a t e r i a l   b e f i n d l i c h e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   2 

i n s   I n n e r e   de r   W a l z e n   4  a b g e s a u g t   w i r d .   Z w i s c h e n   d e n  

W a l z e n   4  und  dem  U n t e r d r u c k e r z e u g e r   o d e r   h i n t e r   d e m  

U n t e r d r u c k e r z e u g e r   i s t   e i n   A b s c h e i d e r   ü b l i c h e r   B a u a r t  

a n g e o r d n e t ,   in  w e l c h e m   d i e   a b g e s a u g t e   B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   2  g e s a m m e l t   und  e twa   mi t   e i n e r   Pumpe  in  d e n  

V e r a r b e i t u n g s b e h ä l t e r   I  z u r ü c k g e p u m p t   w i r d .   Die  L e i -  

s t u n g   des   U n t e r d r u c k e r z e u g e r s   w i r d   von  d e r   A r b e i t s b r e i -  

te   d e r   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e   b e s t i m m t .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   e i n   U n t e r d r u c k e r z e u g e r   b e n u t z t ,   d e r   m i t t e l s   D r u c k -  

l u f t   von  2  b a r   a l s   I n j e k t o r p u m p e   e i n e n   U n t e r d r u c k   v o n  

0 ,8   b a r a b s .   b i s   0 ,9   b a r a b s .   l i e f e r t .   Der  U n t e r d r u c k  

k a n n   a b e r   auch   e twa   0 ,5   b i s   0 ,6   b a r a b s .   b e t r a g e n .  

Die  P o r e n g r ö ß e   d e r   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   4  i s t   in  g e w i s -  

sen   G r e n z e n   w ä h l b a r ,   da  z .B .   r o h r f ö r m i g e   W a l z e n   4  a u s  

P o l y e t h y l e n   in  e i n e r   Form  g e s i n t e r t   w e r d e n ,   w o b e i   P o -  

r e n g r ö ß e n   von  50  µm  b i s   300  µm  aus  dem  G r a n u l a t   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u s r e i c h e n d   und  v o r t e i l h a f t  

wegen   e i n e s   g e r i n g e r e n   L u f t v e r b r a u c h e s   s i n d   P o r e n g r ö ß e n  

von  100  µm  b i s   200  µm,  zumal   b e i   d i e s e r   P o r e n g r ö ß e   e i n e  

g l a t t e   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t   w i r d ,   d i e   f ü r   e m p f i n d l i c h e  

M a t e r i a l i e n   1,  wie  z .B .   f ü r   f o t o g r a f i s c h e   b l a t t -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e   F i l m e   o d e r   P a p i e r e   wegen  d e r   s c h o n e n d e n  

O b e r f l ä c h e n b e r ü h r u n g   von  V o r t e i l   s i n d .  



Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   p o r ö s e n   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n  

4  k ö n n e n   d u r c h   e i n e   f e d e r n d e   A u f l a g e   e i n e n   Druck   au f   d i e  

O b e r -   und  U n t e r s e i t e   des   M a t e r i a l s   1  a u s ü b e n ,   so  daß  s i e  

z u s ä t z l i c h   wie  A b q u e t s c h w a l z e n   w i r k e n   und  e i n e n   am  E i n -  

l a u f   des   M a t e r i a l s   1  e n t s t e h e n d e n   F l ü s s i g k e i t s w u l s t   s o -  

f o r t   a b s a u g e n   und  a b f ü h r e n .   Die  W i r k u n g   de r   W a l z e n   4 

i s t   h i e r b e i   d i e   von  S a u g q u e t s c h w a l z e n .   Zur  s e l b s t t ä t i -  

gen  E i n f ü h r u n g   des   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l s  

s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   L e i t e i n r i c h t u n g e n   wie  L e i t b l e c h e   7 

o d e r   T rennkämme  8  an  den  T r a n s p o r t w a l z e n   v o r g e s e h e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   mi t   zwei   r o h r f ö r m i g e n   p o r ö -  

sen  W a l z e n   4  in  de r   d u r c h   L e i t b l e c h e   7  und  T r e n n k ä m m e  

8  das   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   1  um  d i e   p o r ö s e n  

W a l z e n   4  mi t   e i n e r   l ä n g e r e n   U m s c h l i n g ü n g   h e r u m g e f ü h r t  

w i r d .   D i e s e   A n o r d n u n g   w i r k t   e i n e r s e i t s   wie  d i e   in  d e r  

F i g .   1  b e s c h r i e b e n e ,   h a t   a b e r   d u r c h   d i e   l a n g e   U m s c h l i n -  

gung  d e r   Walzen   4  den  V o r t e i l ,   daß  das  b a n d f ö r m i g e   M a -  

t e r i a l   z u s ä t z l i c h   d u r c h   den  U n t e r d r u c k   w e i t e r   g e t r o c k -  

n e t   w i r d .   Bei  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,   d i e   auch   i n  

i h r e n   G e l a t i n e e m u l s i o n s s c h i c h t e n   C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n  

von  e i n e m   B e h a n d l u n g s b a d   in  das   n ä c h s t e   v e r s c h l e p p e n ,  

w i r d   b e i  d i e s e r   A n o r d n u n g   d i e   Menge  der   v e r s c h l e p p t e n  

C h e m i k a l i e n l ö s u n g e n   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   der   p o r ö s e n  

r o h r f ö r m i g e n   Wa lzen   4  in  e i n e r   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g  

d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   w u r d e n   in  e i n f a c h e r   Weise   d i e   ü b -  

l i c h e r w e i s e   in  e i n e r   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e   v o r g e s e h e n e n  



T r a n s p o r t w a l z e n   an  den  P l a t t e n   6  am  A u s g a n g   des  e r s t e n  

und  z w e i t e n   V e r a r b e i t u n g s b e h ä l t e r s   I ,   I I   d u r c h   p o r ö s e  

r o h r f ö r m i g e   W a l z e n   4  e r s e t z t   und  d i e s e   an  e i n e   U n t e r -  

d r u c k e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   A b s c h e i d e r   a n g e s c h l o s -  

s e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   L e i t b l e c h e   o d e r   T r e n n k ä m m e  

k a n n   a u c h   e i n e   U m s c h l i n g u n g   d e r   W a l z e n   4  n a c h   F i g .   2 

b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n .  

Für   d i e   V e r a r b e i t u n g   von  b l a t t f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   i n  

V e r a r b e i t u n g s b ä d e r n   k ö n n e n   d i e s e   d u r c h   K l e b e s t r e i f e n  

o d e r   n i c h t   a l l z u s t a r k   v e r d i c k e n d e   K lammern   zu  e i n e m  

b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   1  a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t   w e r d e n  

und  wie  e i n   Band  v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   W ä h r e n d   h i e r b e i  

K l e b e s t e l l e n   mi t   K l e b e b ä n d e r n   m i t   a b g e s a u g t   und  v o n  

d e r   C h e m i k a l i e n l ö s u n g   b e f r e i t   w e r d e n ,   t r e n n e n   d u r c h  

K l a m m e r n   e r z e u g t e   V e r d i c k u n g e n   des   B a n d e s   k u r z z e i t i g  

d i e   W a l z e n   4  v o n e i n a n d e r ,   so  daß  an  d i e s e n   S t e l l e n   d i e  

A b s a u g e q u a l i t ä t   s c h l e c h t e r   i s t ,   wenn  z . B .   W a l z e n   4  a u s  

g e s i n t e r t e m   M e t a l l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Für   d i e s e n   F a l l  

s i n d   p o r ö s e   W a l z e n   4  von  V o r t e i l ,   d i e   m i t   e i n e m   w e i -  

c h e n ,   e b e n f a l l s   p o r ö s e n   W e r k s t o f f ,   z . B .   m i t   e i n e m  

schwamm-  o d e r . s c h a u m s t o f f a r t i g e n   W e r k s t o f f   ü b e r z o g e n  

s i n d ,   in  den  d i e   V e r d i c k u n g e n   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .  

In  F i g .   4  s i n d   d i e   p o r ö s e n   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   4  a n  

H e b e l n   9  um  A c h s e n   11  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   ( D o p p e l -  

p f e i l e ) .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s a r t   e i g n e t   s i c h   f ü r   b l a t t -  

o d e r   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   1,  d i e   in  Rahmen  10  a u f -  

g e s p a n n t   s i n d   o d e r   m i t   e i n e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   10  m i t -  



e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Beim  D u r c h l a u f   de r   V e r d i c k u n g  

d u r c h   den  Rahmen  10  w e r d e n   d i e   W a l z e n   4  g e s p r e i z t   u n d  

r o l l e n   ü b e r   d i e   V e r d i c k u n g   weg,  so  daß  nur   e i n e   g e r i n g e  

V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r s c h l e p p t   w i r d .   D i e  

W a l z e n   4  w e r d e n   d u r c h  F e d e r n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   n a c h  

dem  D u r c h l a u f e n   d e r   V e r d i c k u n g   w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t .  



B e i s p i e l  

Am  A u s l a u f   e i n e r   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e   f ü r   p h o t o g r a p h i s c h e  

M a t e r i a l i e n   w u r d e n   d i e   aus   dem  l e t z t e n   W ä s s e r u n g b a d  

a u s g e t r a g e n e n   P h o t o p a p i e r e   u n b e h a n d e l t ,   n a c h   e i n e r   B e -  

h a n d l u n g   m i t   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  n a c h   e i n e r  

B e h a n d l u n g   in  e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g   a u f  

d i e   W a s s e r m e n g e   u n t e r s u c h t ,   d i e   s i e   aus  dem  W ä s s e r u n g s -  

bad   v e r s c h l e p p t e n .  

Die  v e r s c h l e p p t e   W a s s e r m e n g e   w u r d e   s o w o h l   d u r c h   W i e g e n  

a l s   a u c h   m i t   M i k r o w e l l e n g e r ä t e n   e r m i t t e l t   und  z e i g t e  

f a s t   i d e n t i s c h e   M e ß - E r g e b n i s s e   in  Gramm  W a s s e r   p r o   m2 

P h o t o p a p i e r .   Es  z e i g t e n   s i c h   f o l g e n d e   W e r t e :  

1.  Das  u n b e h a n d e l t e   P h o t o p a p i e r   v e r s c h l e p p t e   a u s  

dem  W ä s s e r u n g s b a d   p ro   m2  z w i s c h e n   73  und  90  g  W a s s e r .  

Es  w u r d e   aus   e i n e r   V e r s u c h s s e r i e   e i n   M i t t e l w e r t  

von  8 1 , 9 6   g/m2  e r m i t t e l t   und  g l e i c h   100  %  g e s e t z t .  

2.  Wurde  das   P h o t o p a p i e r   z w i s c h e n   zwei   W a l z e n p a a r e n  

z w i s c h e n   G u m m i l i p p e n   h i n d u r c h g e f ü h r t ,   so  r e d u z i e r t e  

s i c h   d i e   v e r s c h l e p p t e   W a s s e r m e n g e   auf   3 3 , 5   b i s   4 7 , 4  
g/m2  m i t   e i n e m   M i t t e l w e r t   von  43 ,2   g/m2  e n t s p r e c h e n d  

5 2 , 7   %.  Als   n a c h t e i l i g   z e i g t e   s i c h ,   daß  d i e   G u m m i -  

l i p p e n   b e i   l ä n g e r e m   G e b r a u c h   a u f q u e l l e n   und  d a d u r c h  

l e i c h t   w e l l i g   w e r d e n ,   w o d u r c h   auf   dem  P a p i e r   S t r e i f e n  

m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   W a s s e r   e n t s t e h e n .   V e r u n r e i -  

n i g u n g e n   im  W a s s e r   s e t z e n   s i c h   z w i s c h e n   den  L i p p e n  

und  in  dem  L i p p e n m a t e r i a l   f e s t   und  f ü h r e n   zu  V e r -  

k r a t z u n g e n   de r   O b e r f l ä c h e .  

3.  Das  P h o t o p a p i e r   wurde   z w i s c h e n   zwei   A b q u e t s c h w a l z e n ,  



d e r e n   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m   Gummi  ü b e r z o g e n   w a r ,  

h i n d u r c h g e f ü h r t .   Die  W a l z e n   w u r d e n   mi t   e i n e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n ,   d i e   de r   P a p i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   am  A u s t r i t t   aus   dem  W a s s e r b a d   e n t -  

s p r a c h   und  das   a b g e q u e t s c h t e   W a s s e r   a b g e f ü h r t .   D i e  

v e r s c h l e p p t e   W a s s e r m e n g e   b e t r u g   z w i s c h e n   3 0 , 2 4   u n d  

3 1 , 7 3   g/m2  P h o t o p a p i e r   m i t   e i n e m   M i t t e l w e r t   v o n  

3 0 , 9 9   g/m2  e n t s p r e c h e n d   3 7 , 8  %   d e r   G e s a m t w a s s e r m e n g e .  

4.  S t a t t   d e r   A b q u e t s c h w a l z e n   w u r d e n   zwei   r o h r f ö r m i g e  

p o r ö s e   Wa lzen   aus  g e s i n t e r t e m   P o l y e t h y l e n   e i n g e -  
b a u t .   Die  R o h d u r c h m e s s e r   b e t r u g e n   b e i   de r   u n t e r e n  

Walze   30  mm  a u ß e n   und  21  mm  i n n e n   und  b e i   d e r  

o b e r e n   18  mm  a u ß e n   und  10  mm  i n n e n .   Die  P o r e n w e i t e  

b e t r u g   n a c h   Angabe   des  H e r s t e l l e r s   200  µm.  Die  b e i -  

den  W a l z e n   w a r e n   s t i r n s e i t i g   an  e i n e   S t r a h l p u m p e  

a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   mi t   P r e ß l u f t   von  2  b a r   b e t r i e b e n  

w u r d e .   Der  U n t e r d r u c k   in  den  W a l z e n   war  mi t   e i n e m  

D r o s s e l v e n t i l   z w i s c h e n   0 ,5   und  0 ,6   b a r  a b s .   e i n s t e l l -  

b a r .   Bei   0,6  b a r a b s .   b e t r u g   d i e   v e r s c h l e p p t e   W a s s e r -  

menge  nur   24  g/m  und  b e i   0 ,5   b a r a b s .   s o g a r   n u r  

2 1 , 5   g / m   e n t s p r e c h e n d   2 9 , 2  %   bzw.  2 6 , 2   %.  Es  g e -  

-  l a n g   a l s o   mi t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

in  e i n e r   v e r s u c h s m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g   das   v e r s c h l e p p t e .  

W a s s e r   auf   f a s t   e i n   V i e r t e l   de r   u r s p r ü n g l i c h e n   M e n g e  

zu  r e d u z i e r e n ,   wobe i   d u r c h   e i n e   O p t i m i e r u n g   o d e r  

d u r c h   e i n   H e r u m f ü h r e n   des  P h o t o p a p i e r e s   um  d i e   W a l z e n  

ohne   w e i t e r e s   e i n e   w e i t e r e   R e d u z i e r u n g   der   W a s s e r -  

menge  m ö g l i c h   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   V e r m i n d e r u n g   d e r   V e r s c h l e p p u n g   v o n  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   d u r c h   b l a t t -   o d e r   b a n d -  

f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   b e i   i h r e r   c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g  

in  V e r a r b e i t u n g s b ä d e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

h i n t e r   u n d / o d e r   ü b e r   dem  B e h a n d l u n g s b a d   ( 2 , 3 )   z w e i  

r o h r f ö r m i g e   W a l z e n   (4)  aus   e i n e m   p o r ö s e n   W e r k s t o f f  

q u e r   zur   L a u f r i c h t u n g   de r   b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n  

M a t e r i a l i e n   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i -  

gen  W a l z e n   (4)  s t i r n s e i t i g   an  e i n e n   U n t e r d r u c k e r -  

z e u g e r   und  e i n e n   A b s c h e i d e r   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   ( 2 , 3 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  daß  d i e  

b l a t t -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   (1)  so  f ü h r -  

b a r   s i n d ,   daß  i h r e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e   j e w e i l s  

e i n e   p o r ö s e   r o h r f ö r m i g e   Wa lze   (4)  zu r   A b s a u g u n g  

d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   ( 2 , 3 )   b e r ü h r e n   o d e r  

u m s c h l i n g e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   r o h r f ö r m i g e s   p o r ö s e s   und  u n t e r   U n t e r -  

d r u c k   s t e h e n d e s   P a a r   W a l z e n   (4)  zur   V e r a r b e i t u n g  

von  F o t o m a t e r i a l i e n   (1)  in   W a l z e n - E n t w i c k l u n g s m a -  

s c h i n e n   m i n d e s t e n s   v o r   e i n e m   Ü b e r g a n g   des   F o t o -  

m a t e r i a l s   (1)  von  e i n e m   B e h a n d l u n g s b a d   (I)  in  e i n  

n ä c h s t e s   ( I I )  u n d / o d e r   h i n t e r   dem  l e t z t e n   B e h a n d -  

l u n g s b a d   ( I I )  s o   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  j e d e   S e i t e  

des   F o t o m a t e r i a l s   (1)  m i t   e i n e r   p o r ö s e n ,   r o h r f ö r -  

m i g e n   Walze   (4)  in  B e r ü h r u n g   kommt  o d e r   e i n e   W a l z e  

(4)  t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  p o r ö s e   M a t e r i a l   de r   r o h r f ö r m i g e n  

Wa lzen   (4)  aus  e i n e m   g e s i n t e r t e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t  

und  P o r e n g r ö ß e n   von  50  gm  b i s   200  µm,  v o r z u g s w e i s e  

100µm  b i s   200 µm  h a t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   (4)  i n n e n   m i t  

e i n e m   S t ü t z k e r n   aus  e i n e m   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n  

M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   E d e l s t a h l ,   v e r s e h e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  p o r ö s e   M a t e r i a l   de r   r o h r f ö r m i g e n  

W a l z e n   (4)  e i n   k o r r o s i o n s f e s t e s   S i n t e r h a r t m e t a l l  

i s t   und  P o r e n   in  e i n e r   Größe  von  50  b i s   200  µm, 

v o r z u g s w e i s e   von  100 b is  200  µm  b e s i t z t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   de r   r o h r f ö r m i g e n   W a l -  

zen  (4)  a n t r e i b b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   Wa lzen   (4)  e i n   B e s t a n d -  

t e i l   e i n e r   W a l z e n t r a n s p o r t - E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e  

f ü r   f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l i e n   (1)  s i n d   und  a l s  

l e t z t e s   W a l z e n p a a r   am  A u s l a u f   des   f o t o g r a f i s c h e n  

M a t e r i a l s   (1)  aus  e inem  V e r a r b e i t u n g s t a n k ( I ,   I I )  

o b e r h a l b   de r   O b e r f l ä c h e   de r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  

( 2 , 3 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   W a l z e n   (4)  des   W a l -  

z e n p a a r e s   an  H e b e l n   (5)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d   u n d  

b e i m   D u r c h l a u f   von  H a l t e -   o d e r   K l a m m e r e i n r i c h t u n -  

gen  (10)  z w i s c h e n   d e n  W a l z e n   (4)  in  i h r e m  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   s p r e i z b a r   s i n d .  
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