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@ Verkleidungsmaterial fiir die innenliegenden Decken und/oder Wande von Giberdachten Schwimmbadern.

@ Ein Verkleidungsmaterial for die innenliegenden Dekken
undioder Wande von {iberdachten Schwimmbidern, bei-
spielsweise in Form von Metall-, Kunststoff-, Keramik- oder
dergleichen Platten oder in Form von Kunststoffolien-,
Papier-, Textil- oder dergleichen Bahnen soll die Verdun-
stung des Wassers in Hallenschwimmbéadern wesentlich
verringern und auf diese Weise ein angenehmeres Klima
ohne die Gefahr von Wasserniederschlag an Wanden und
Decken erreichen.

Hierzu ist zumindest die Sichtseite des Verkleidungsma-
terials als Warmestrahlungsrefle x ionsflache ausgebildet,
die beispielsweise aus der Oberfliche des als Metallplatte
oder -folie ausgebildeten Verkleidungsmaterials oder aus
einer diinnen Metallschicht besteht die auf die als Tragerma-
terial dienende Platte bzw. Bahn des Verkleidungsmaterials
aufgebracht ist.

Croydon Printing Company Ltd.



Dipl-ing. Dieter-Alfred Faul

Patentanwalt

Zugelassener Vertreter berm Europadischen Patentamt

0061126

Patentanwalt Dipl-dng. Paul Erfestr. 82, D-4040 Neuss 1 Erftsor. 82

D-4040 Neuss 1

Tel: (02101 27 32 32
Telex: B517406 dap d
Datum:

Memn Zerchen:

5 vn 82 630

thr Zechen:

Dr. Ing. Ginter Pusch, Bannholzweg 12,
D-6903 Neckargemiind 2

Verkleidungsmaterial fiir die innenliegenden Decken

5 und/oder Wande von uUberdachten Schwimmbiddern

Die Erfindung betrifft ein Verkleidungsmaterial fiir
die innenliegenden Decken und/oder Wdnde von iliber-

lo dachten Schwimmb&ddern, beispielsweise in Form von
Metall-, Kunststoff-, Keramik- oder dergleichen
Platten oder in Form von Kunststoffolien-,

Papier-, Textil- oder dergleichen Bahnen.

15 Das Klima in Hallenschwimmb&ddern wird vorwiegend
durch die Verdunstung an der Oberflache des Wassers
geprdgt. Hierdurch erhdlt die Luft im Schwimmbad

- eine hohe relative Luftfeuchtigkeit mit der Folge,
daB sich der Dampf an kithleren Flachen aufgrund

20 Oortlichen Unterschreitens des Taupunkts als
Wasser niederschlégt, also auskondensiert. Dies ge-
schieht vor allem an Decken und Wanden, die norma-
lerweise k&lter als die Luft im Schwimmbad sind.
Die W&nde und Decken werden dann feucht, wenn nicht

25 entsprechende Schutzvorkehrungen getroffen werden,
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wie beispielsweise vollstdndiges Auskleiden mit
Keramikplatten oder dergleichen. AuBerdem wird das
warme und feuchte Klima vom Menschen als unangenehm,

weil stickig und muffig, empfunden.

Dem wird versucht dadurch zu begegnen, dag die
Temperatur immer etwas hoher, beispielsweise 3

bis 4° C, gehalten wird als die des Wassers, da hier-
durch die relative Luftfeuchtigkeit absinkt. Abge-
sehen davon, daB dies mit erheblichen zusd@tzlichen
Heizkosten erkauft wird, ist die Wirkung auf den Was-
serniederschlag an den Decken und Winden unwesent-
lich, da sich diese durch die hohere Lufttempera-

tur kaum zusdtzlich erwdrmen, so daf die an diesen
Flédchen angrenzenden Luftschichten nach wie vor so
weit abkihlen, daB der Taupunkt Ortlich unterschrit-

ten wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mafnahmen

zu treffen, um die Verdunstung des Wassers in Hallen-
schwimmbdndern wesentlich zu verringern und auf diese
Weise ein angenehmeres Klima ohne die Gefahr von Was-

serniederschlag an Wa&nden und Decken zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst,
daB zumindest die Sichtseite des Verkleidungsmaterials

als Warmestrahlungsreflexionsfldche ausgebildet ist.

‘Eine solche Wiarmestrahlungsreflexionsfldche kann bei-

spielsweise aus der Oberfldche des als Metallplatte

oder -folie ausgebildeten Verkleidungsmaterials oder
aus einer diinnen Metallschicht bestehen, die auf die
als Tragermaterial dienende Platte bzw. Bahn des Ver-
kleidungsmaterials aufgebracht ist. Dabei ist unter

der Sichtseite die Seite des Verkleidungsmaterials zu
verstehen, die nach der Anbringung an den Decken und

Wanden auBen liegt, also sichtbar ist.
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Ein solchermafen ausgestattetes Verkleidungsmaterial
hat die Eigenschaft, Wiarmestrahlung, die insbesondere
vom Wasser im Schwimmbad ausgeht, mit hoher Wirkung

zu reflektieren. Die Wdrmestrahlung wird also nicht -
wie bisher - von den Wdnden und Decken absorbiert,
sondern wird in den Raum und damit auch auf das Wasser
zurickgeworfen. Die erfindungsgemdfie Verkleidung wirkt

somit wie ein thermischer Spiegel.

Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, da8 durch die
Anbringung eines derartigen thermischen Spiegels die
Verdampfung des Wassers stark herabgesetzt wird. Auf
welchen physikalischen Phdnomenen dies beruht, konnte
bisher nicht mit Sicherheit ermittelt werden. Messungen
haben jedoch gezeigt, daB aufgrund der Herabsetzung der
Verdampfung die relative Luftfeuchtigkeit bei gleicher
Lufttemperatur in betrdchtlichem Umfang absinkt.
Entsprechend tritt auch kein Wasserniederschlag mehr an
kilhlen Flé&hen, wie beispielsweise den Wdnden und
Decken auf. Dies ermdglicht es, die SchutzméBnahmen '
gegen das Eindringen von Wasser in die Wé&nde und Decken
sowie Isoliermafnahmen weniger aufwendig zu gestalten,

da die Wdnde und Decken nun klihler bleiben konnen.

Da nun die relative Luftfeuchtigkeit wesentlich ge-
ringer ist, besteht dariiber hinaus die Moglichkeit, die
Lufttemperatur bis einige Grade unter die Wassertempe-
ratur abzusenken. Hierdurch erhoéht sich zwar wieder die
relative Luftfeuchtigkeit. Trotzdem tritt ein Wasser-
niederschlag an Wdnden und Decken erst dann auf, wenn
deren Oberfldchentemperatur noch um einige Grade niedri-
ger als die schon abgesenkte Lufttemperatur ist. Beil
gleicher relativer Luftfeuchtigkeit kann somit die Tempe-
ratur an den Widnden und Decken mit der erfindungsgemaBen
Verkleidung um einige Grade geringer sein als ohne eine

solche Verkleidung. Entsprechend konnen Einsparungen an
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der Wdrmeddmmung vorgenommen werden.

Die Absenkung der Lufttemperatur hat selbstverstdnd-
lich eine erhebliche Heizkostenersparnis zur Fol-
ge, was sich angesichts des ohnehin hohen Warmebe-
darfs derartiger Schwimmb&der betrachtlich auswirkt.
Hinzu kommt, daB durch aie Temperaturabsenkung die
thermische Konvektion zurickgeht, was zur Heizko-
stenersparnis beitrdgt. Ein weiterer Einsparungs-
effekt ergibt sich dadurch, daB sich das Wasser in-
folge der wesentlich verringerten Verdunstung nicht
mehr so stark abkiihlt und dementsprechend der Warme-
aufwand fir die Konstanthaltung der Wassertemperatur
geringer ist. Messungen haben ergeben, daB insgesamt
Heizkostenersparnisse in der GrdB8enordnung von 30 %
moglich sind, ohne daf die Luftfeuchtigkeit Werte

erreicht, die zu Wasserniederschlag fihren.

Durch die Temperaturabsenkung wird das Wohlbefinden
der sich im Schwimmbad aufhaltenden Personen nicht
negativ beeinfluBit. Die Wdrmestrahlung des Wassers
selbst und insbesondere deren thermische Reflexion
an dem erfindungsgemdfien Verkleidungsmaterial wird
ndmlich als angenehme Warme empfunden, so daR trotz
erheblich geringerer Lufttemperaturen zumindest das
gleiche Behaglichkeitsgefiihl entsteht. Hierzu trégt
des weiteren bei, daf auch die vom eigenen Kdorper
ausgestrahlte Warme von den Wénden und Decken nicht
absorbiert, sondern von dem erfindungsgemd@fien Ver-
kleidungsmaterial reflektiert wird. Wdnde und Decken
werden also nicht als kalte Fldchen empfunden.
Schlieflich verschwindet auch das fir Schwimmbdder
bisher typische, unangenehme Treibhausklima, das
zudem auch die Entstehung von Bakterienstdmmen und

dergleichen begilinstigt.

Sofern das Verkleidungsmaterial aus einem Tr&ger-
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material mit einer aufgebrachten Metallschicht be-
steht, sollte die Metallschicht dliinner als 30 nm
sein. Metallschichten mit grdB8eren Schichtstéarken
sind zwar ebenfalls mdglich. Allerdings wird die
Reflexion hierdurch nicht mehr verbessert. Die Auf-
bringung kann dabei in an sich bekannter Weise durch
Aufdampfen geschehen, wobei als Material insbesondere
Aluminium infrage kommt. Ein weiterer Vorteil einer
derart diinnen Metallschicht besteht darin, da8, so-
fern diese Metallschicht auf flexiblen Bahnen aufge-
bracht wird, diese Bahnen durch die Metallschicht
nicht versteift wird. Sofern grodBere Flachen mit
einer solchen Metallschicht versehen werden, sollte
diese deren Fldchenleitfdhigkeit praktisch unwirksam
machende Haarrisse aufweisen, was durch entsprechende
Walkbeanspruchung des Verkleidungsmaterials erreicht
werden kann. Hierdurch werden evtl. Gef&hrdungen, die
durch unbeabsichtigte Verbindung mit dem elektrischen

Stromnetz geschehen k&nnen, vermieden.

Sofern das Trdgermaterial aus wasserdampfdurchld@ssigem
Material besteht, wird durch das Zerreifen der Metall-
schicht zudem erreicht, daBR die Wasserdampfdurchladssig-
keit erhalten bleibt, das Verkleidungsmaterial also

nicht als Dampfsperre wirkt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorge-
schlagen, daB die Warmestrahlungsreflexionsfldche mit
einem Schutziberzug abgedeckt ist, der zumindest im
Infrarotspektralbereich weitgehend transparent ist.
Dieser Schutziberzug verhindert Korrosion auf der Widrme-
strahlungsreflexionsflidche. Aufgrund der Transparenz
im Infrarotspektralbereich wird die Wdrmestrahlungs-
reflexion durch den Schutzlberzug nur wenig beeintrdch-
tigt, bleibt also im wesentlichen erhalten. Als Material

fiir diesen Schutziiberzug kammen vor allem infrarotdurch-
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ldssige Kunststoffmaterialien infrage, wie etwa
speziell formuliertes Poly&dthylen oder isomerisier-
ter Kautschuk (Cyklokautschuk).

Der Schutziiberzug kann, sofern der metallische
Charakter der Wdrmestrahlungsreflexionsfldche er-
halten bleiben soll, durchaus auch 'im visuellen
Bereich transparent ausgebildet sein. Es besteht je-
doch auch die M&6glichkeit, die Warmestrahlungsre-
flexionsfldche farblich zu gestalten, um insoweit

den jeweiligen Anforderungen gerecht zu werden. Hier-
zu werden in den Schutziliberzug Farbe bzw. Farbparti-
kel in solcher Anreicherung eingelagert, daB die
Metallschicht nicht mehr sichtbar ist, und wird der
Schutziiberzug so diinn ausgebildet, daB die Durchlas-
sigkeit flir Wdrmestrahlung weitgehend erhalten bleibt,
die thermische Absorption in dem Schutziberzug also
méglichst gering ist. Dies kann dadurch geschehen, das
der Schutziliberzug ein fiir Wadrmestrahlung durchlissiges
Bindemittel aufweist, in das nur im sichtbaren Spektral-
bereich absorbierende bzw. reflektierende Farbstoffe
geldst oder Pigmente eingelagert sind. Als im IR-Be-
reich durchl@ssige Bindemittel sind beispielsweise
Polymethylen aus Diazomethan, Niederdruckpolyéthylen,
Hochdruckpolydthylen, der schon erwdhnte isomerisierte
Kautschuk, verschiedene Polyamidsorten, niedrigmolekulare
Acrylate und dergleichen bekannt. Solche Bindemittel
weisen in einer Schichtdicke von lo p unter lo % IR-

Gesamtabsorption auf.

Fiir die Einfdrbung des Bindemittels werden Farbstoffe
verwandt, die im IR-Spektralbereich transparent sind,
wie beispielsweise Alzarin- und Azo-Farbstoffe. Werden
in die Bindemittelschicht Pigmente eingelagert, so
sollten die Pigmentteilchen mdglichst einen Durchmesser

aufweisen, der kleiner als 1 p ist. Als brauchbar hat
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sich eine Grdfenverteilung von Pigmentteilchen er-
wiesen, bei der die Pigmentdurchmesser eine GauB-
Verteilung von o,35 p aufweisen. Das Verhdltnis von
Bindemittel zu Pigmentanteilen soll mdéglichst grof
sein und die Schichtdicke des Schutziiberzuges mdg-
lichst klein gewdhlt werden. Vorzugsweise wird eine
solche Schichtdicke und ein solches Bindemittel -
Pigmentanteilsverhdltnis gewdhlt, daB im Mittel etwa
2 Lagen aus Pigmentteilchen im Bindemittel lose ein-
gebettet sind, wodurch sich eine hohe Transparenz

des Schutziiberzuges im gesamten relevanten IR-Bereich
ergibt. Als Pigmente konnen alle Stoffe verwendet
werden, die selbst keine IR-Molekililresonanz aufweisen.
Solche Resonanzen treten etwa bei organischen Sub-
stanzen mit Radikalen auf. Geeignet sind vorzugsweise
anorganische Pigmentstoffe, wie zum Beispiel Ti02.
Der Schutziberzug ist zweckmdfigerweise so aufgebaut,
daB er sich aus einer auf die Wérmestrahlungsréf1exions—
fldche aufgebrachten, vor Korrosion schiitzenden und

als Haftvermittler bzw. Primer dienenden Schutzschicht
und aus einer auf diese aufgebrachten Farbschicht zu-
sammensetzt. Dabei sollte die Schutzschicht eine Dicke
von etwa 1,5 g bis hin zu 0,5 p und/oder die Farbschicht
eine Dicke von einigen 10 p haben. Soweit es die Schutz-
schicht betrifft, sollte sie einerseits méglichst diinn,

andererseits aber zur Verhinderung der Korrosion mdg-

.lichst porenfrei sein. Als besonders gilinstig hat sich

dabei eine Schichtdicke im Bereich von 0,5 u erwiesen.
Die Schutzschicht kann aus den gleichen Bindemittel-

materialien bestehen wie die Farbschicht.

Die Farbschicht hat dieselbe Spezifikation wie der
oben beschriebene farbige Schutziliberzug, wobei seine
Dicke so gewdhlt ist, daB einerseits eine Farbdeckung
erreicht wird, andererseits weitgehende Transparenz

im Infrarotspektralbereich erhalten bleibt.
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Verkleidungsmaterial fiir die innenliegenden Decken

‘5 und/oder Winde von Uberdachten Schwimmbddern

Anspriiche:

1. Verkleidungsmaterial fir die innenliegenden Decken
lo und/oder Winde von Uberdachten Schwimmbddern, bei-
spielsweise in Form von Metall-, Kunststoff-, Kera-
mik- oder dergleichen Platten oder in Form von
Kunststoffolien-, Papier-, Textil- oder derglei-
chen Bahnen, dadurch gekennzeichnet, daf zumin-
15 dest die Sichtseite des Verkleidungsmaterials als

Warmestrahlungsreflektionsfldche ausgebildet ist.

2. Verkleidungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Warmestrahlungsreflektions-
20 flache aus der Oberflache des als Metallplatte
oder -folie ausgebildeten Verkleidungsmaterials
oder aus einer diinnen Metallschicht besteht, die
auf die als Trdgermaterial dienende Platte bzw.

Bahn des Verkleidungsmaterials aufgebracht ist.
25
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Verkleidungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Metallschicht diinner als

30 nm ist.

Verkleidungsmaterial nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daf die Metallschicht bei
deren Fladchenleitfdhigkeit praktisch unwirksam

‘machende Haarrisse aufweist.

Verkleidungsmaterial nach einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Warmestrah-

lungsreflektionsfldche mit einem Schutziiberzug ab-

gedeckt ist, der zumindest im Infrarotspektralbe-

reich weitgehend transparent ist.

Verkleidungsmaterial nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dag in den Schutziiberzug Farbe bzw.
Farbpartikel in solcher Anreicherung geldst bzw.
eingelagert ist bzw. sind, daB die Metallschicht
nicht mehr sichtbar ist, und der Schutziiberzug so
dliinn ausgebildet ist, daf die Durchldssigkeit fiir
Wadrmestrahlung weitgehend erhalten bleibt, die
thermische Absorption in dem Schutziiberzug also

méglichst gering ist.

Verkleidungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schutzliberzug ein fir Warme-
strahlung durchldssiges Bindemittel aufweist, in

das nur im sichtbaren Spektralbereich absorbieren-
de bzw. reflektierende Farbstoffe geldst und/oder

Pigmente eingelagert sind.

Verkleidungsmaterial nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daf sich der Schutziberzug
aus einer auf die Warmestrahlungsreflektionsflé&dche

aufgebrachten, vor Korrosion schiitzenden und als
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Haftvermittler bzw. Primer dienenden Schutzschicht
und aus einer auf diese aufgebrachten Farbschicht

zusammensetzt.

Verkleidungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzschicht eine Dicke von
etwa 1,5 pm bis 0,5 pm und/oder die Farbschicht

eine Dicke von einigen lo pm hat.
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