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@ Kraftfahrzeug mit mehrschichtiger Lackierung und Verfahren zum mehrschichtigen Lackieren.

@ Kraftfahrzeug mit mehrschichtiger Lackierung umfas-
send eine Farblackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze
als Bindemittel, eine darauf befindliche transparente Effekt-
lackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze sowie Celluio-
sedther und/oder -ester bzw. -halbester ais Bindemittel, und
eine darauf befindliche Klarlackschicht enthaltend hitze-
hértbare Acryl-Melamin-Harz-Kombinationen oder lufttroc-
kende Acryl-Isocyanat-Harz-Kombinationen als Bindemittel,
wobei die Farblackschicht 15 bis 60 Gew.-%, bezogen auf
den Bindemittelanteil dieser Schicht, an Celluloseéthern
w= Uundioder -estern bzw. -halbestern enthélt. Die Erfindung
betrifft auerdem ein Verfahren zum mehrschichtigen Lac-
kieren von Fahrzeugen unter Erzeugung dieser Farblack-
schicht.
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Kraftfahrzeug mit mehrschichtiger Lacklerung und
Verfzahren zum mehrschichtigen Lackieren

Die Erfindung betrifft ein Kraftfehrzeug mit
mehrschichtiger Lackierung umfassend eine Fardblack-
schicht enthaltend Polyester-4min-Harze als Binde-
mittel, eine darauf befindliche transparente Effekt-
lackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze sowie
Celluloseither und/oder -ester bzw. -halbester als
Bindemittel, und eine darauf befindliche Klar-
lackschicht enthaltend hitzehdrtbare Acryl-Melamin-
Harz-Kombinationen oder lufttirocknende Acryl-Iso-
cyanat-Harz-Kombinationen als Bindemittel.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
mehrschichtigen lackieren von Kraftfehrzeugen.
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Es ist bekannt, Kraftfahrzeuge mit einer mehrschichtigen
Lackierung auf einer oder mehreren Korrosionsschutz-
schichten insbesondere dann zu versehen, wenn die Lackie-
rung einen sogenannten Metalleffekt aufweisen-soll.
Unter Korrosionsschutzschichten im Sinne der vorliegen-
den Erfindung werden alle Schutzschichten bzw. Lack-
schichten verstanden, die auf die Metallteile vor dem
Aufbringen der Endlackierung aufgebracht werden. Dazu
gehtren auch die in der Regel vor der Endlackierung auf-
getragenen Fiillerschichten. Wenn eine Endlackierung mit
Metalleffekt durchgefiihrt wird, umfaBt diese in der
Regel eine zweischichtige Lackierung. Die untere Schicht
enthilt zur Erzeugung des sogenannten Metalleffektes
Metellpl&ttchen, im allgemeinen AluminiumplZttchen.

¥enn nicht nur der Silber~Metalliceffekt der Aluminium-
plittchen gewiinscht wird, sondern eine farbige Metallic-
Lackierung, enthilt diese Schicht zus#tzlich entsprechen-
de Ferbpigmente. Auf diese die Metallpldttchen ent-
haltende Lackschicht wird dann ein Klarlack aufgebracht.
Die Metallic-Lackierung kann neben dem Bindemittel
Celluloseester, insbesondere Celluloseacetobutyrat
enthalten ( vergl. US-PS 3 639 147). Es ist nach diesem
Stand der Technik auch méglich die Metallic-Lackschicht
und die Klarlackschicht nach dem sogenannten Naf-in-NafB-
Verfahren aufzubringen, d.h.die Metallic-Lackschicht
wird nicht ausgehiértet, bevor die Klarlackschicht aufge-
tragen wird, und beide Schichten werden dann gemeinsam
gehirtet.

Die DE-0S 30 35 917 beschreibt ein Verfahren zum Auf-
bringen einer mehrschichtigen Lackierung auf ein Kraft-
fahrzeug, gem#dB dem auf eine Farblackschicht eine
Effektlackschicht aufgebracht wird, die mit Titandioxid
beschichtete Glimmerpléttchen als Interferenzpigment
enthdlt, und gegebenenfalls hierauf eine Klarlackschicht
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aufgebracht wird. Nach diesem Verfahren wird zumindest
die Effektlackschicht durch ein elektrostatisches
Luftragsverfahren aufgebracht. Voraussetzung fiir die
Durchfithrung dieses Verfahrens ist, daB die Farblack-

schicht eingebrannt wird, bevor die Effektlackschicht
aufgebracht werden kann,

Das vorstehend beschriebene Verfahren hat den Nachteil,
daB der Einbrennvorgang zwveimsl durchgefihrt werden muf,
Bei Reparaturlackierungen ist damit der zusitzliche
Unstand verbunden, daf die nicht zu lackierenden Teile
des Kraftfahrzeuges zweimal abgeklebt werden miissen.
Zundchst wird die Farblackschicht aufgetragen und einge-
brannt, wobei die nicht zu lackierenden Teile durch
Lbkleben vor einem Lackauftrag geschiitzt werden mufl, Rach
dem Einbrennvorgang mu8 die Abklebung entfernt werden,
und die Lackschicht wird nafl geschliffen, um einen
besseren Verbund zur danach aufgebrachten Lackschicht zu
erreichen. Anschliefiend miissen die nicht zu lackierenden
Teile wiederum abgeklebt werden, bevor die Effektlack-
schicht und gegebenenfalls die Klarlackschicht aufge-
bracht und eingebrannt werden., Dieses Verfahren ist
technisch sehr umstindlich,

Der vorliegenden Effindung liegt die Aufgabenstellung
zugrunde, Kraftfahrzeuge mit einer Effektlackschicht
zu schaffen, die wie gem#B DE-0S 30 35 917 einen
starker changierenden Effekt bzw. unterschiedlichere
Effekte bei verschiedenen Blickwinkeln aufweist als die
bekannte Metallic-Lackierung, die aber in einfacherer
Veise aufgebracht werden kann. Es wurde iiberraschender-
weise gefunden, daB diese Aufgabenstellung dadurch ge-
16st werden kann, daB die drei Schichten Farblackschicht,
Effektlackschicht und Klarlackschicht naB-in-nafl aufge-
tragen und in einem Arbeitsgang gehdrtet werden, wenn
die Farblackschicht eine bestimmte nachfolgend de-
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¥inierte Zusammensetzung aufweist,

Gegenstand der Brfindung ist demgem#B ein Kraftfahrzeug
mit mehrschichtiger Lackierung umfassend eine Farb-
lackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze als Binde-
mittel, eine darauf befindliche transparente Effekt-
lackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze sowie Cellu-
losesither und/oder -ester bzw. -halbester als Binde-
mittel, und eine darauf befindliche Klarlackschicht
enthaltend hitzehdirtbare Acryl-Melamin-Harz-Kombina-
tionen oder lufttrocknende Acryl-Isocyanat-Harz-Kombi-
nationen els Bindemittel, das dadurch gekennzeichnet
ist, daB die Farblackschicht 15 bis 60 Gevw.-%, be-
zogen auf den Bindemittelanteil dieser Schicht, an
Celluloseithern und/oder -estern bzw. -halbestern ent-
halt.

VWeiterhin ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren
zum mehrschichtigen Lackieren von Kraftfahrzeugen,
umfassend eine Farblackschicht enthaltend Polyester-Amin-
Harze als Bindemittel, eine darauf befindligﬁgfﬁgfgﬁgfe
lackschicht enthaltend Polyester-Amin-Harze sowie
Celluloseither und/oder -ester bzw. -halbester als
Bindemittel, und eine darauf befindliche Klarlackschicht
enthaltend hitzehdrtbare Acryl-Melamin-Harz-Kombination
oder luftrocknende Acryl-Isocyanat-Harz~Kombination als
Bindemittel, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die
Farblackschicht 15 bis 60 Gew.-% , bezogen auf den
Bindemittelanteil dieser Schicht, an Celluloseithern
und/oder -estern bzw. -halbestern enthilt, und daB alle
genannten drel Schichten naB-in-naB aufgetragen und ge-

5
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meinsam in einem Arbeitsgang gehlirtet werden, wobel
die Effektlackschicht durch ein elektrostatisches
Auftragsverfahren aufgebracht wird.

Bevorzugt hat die Farblackschicht eine Trockenfilmdicke
von 10 bis 30 /um.

Die Farblackschicht enthdlt als Bindemittel die gemdfB
dem Stand der Technik fir Kraftfahrzéug-Lackierungen
bekannten Polyester-Amin-Harz-~-Systeme. Es kOnnen 61-
haltige oder O6lfreie Polyester eingesetzt werden, ins-
besondere Alkydharze. Die Polyester liegen im Gemisch
mit Aminharzen vor, wobei Melaminharze bevorzugt sind.
Die Farblackschicht enthZlt in der Kraftfahrzeug-
lackierung iliblicherweise eingesetzte Pigmente . Wenn
eine weifle Schicht gewlinscht wird, werden weiBe Pigmente
eingesetzt, anderenfalls farbige Pigmente. Das wesent-
liche Merkmal gemidB der Erfindung liegt darin, daB
die Farblackschicht die oben genannten Cellulose&ither
usw. enthglt. Nach dem Stand der Technik vurden solche
Cellulosedther den Metallic-Lacken zugesetzt, um eine
schnelle Fixierung der Metallic-Plittchen zu bewirken.
Da dieses Problem bei Farblackschichten nicht auftreten
kann, hat es nicht nahegelegen, die Cellulosedther
usw. irgendwelchen Farblackschichten zuzusetzen, und i
der Praxis ist dies bisher auch nicht erfolgt. Ein
weiteres wesentliches Merkmal des Verfahrens zum mehr-
schichtigen Lackieren gem#dB8 der Erfindung besteht darin,
daB die Effektlackschicht durch ein elektrostatisches
Auftragsverfahren aufgebracht wird. Durch Anwendung
dieser Merkmale ist es Uberraschenderweise mtglich,
dafl alle genannten drei Schichten naB-in-naB aufgetragen
und gemeinsam in einem Arbeitsgang gehirtet werden. Es .
wird nicht geschliffen und dennoch ein einwandfreier Ver-
bund der Lackschichten mit guter Oberfliche erhalten.
Durch das Nichtanschleifen der Farblackschicht wird der
zus#tzliche Vorteil erzielt, daB ein gleichm&Bigerer
Changiereffekt auftritt. =~~~  _g. -
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Als Cellulosedther usw. werden dieJenigen Verbindungen
fir die Farblackschicht eingesetzt, die nach dem Stand
der Technik fiir die Metallic-Lacke verwendet werden.
Bevorzugt ist wie gem#B dem Stand der Technik Cellulose~
acetobutyrat. Die Menge betrdgt fiir die Farblackschicht
gemdfB der Erfindung vorzugsweise mindestens 30 Gew.-%,
und vorzugsweise hdchstens 50 Gew.-¥, bezogen auf den
Bindemittelanteil dieser Schicht.

Vesentliches Merkmal gemdf der Erfindung ist, daB die
auf die Farblackschicht aufgetragene Effektlackschicht
transparent ist. Es wird hierunter eine zumindestens
teilweise Transparenz verstanden, wie sie erhalten wird,
wenn man als Pigmente mit Titandioxid beschichtete
Glimmerplédttchen als Interferenzpigmente verwendet.
Diese Pigmente sind bekannt (vergl. z.B. DE-0S

19 59 998 und DE-AS 14 67 468). Die Effektlackschicht.
gemdB der Erfindung enthdlt als Bindemittel vorzugsweise
die gleichen Bindemittel, wie die Farblackschicht,

und wie sie oben bereits beschrieben wurden. Die Effekt-
lackschicht enthZlt ebenfalls die oben beschriebenen
Cellulosedther usw., und zwar zweckm&fig in einer Menge
von 15 bis 60 Gew,-%¥. Vorzugsweise liegt die untere
Grenze bei etwa 20 Gew.-%. Die obere Grenze iiegt vorzugs-
weise bei 40 Gew,-%. In diesem Zusammenhang ist noch

zu erwﬁhnen, daB die Menge der Cellulosedther usw.

in der Farblackschicht gemdB8 der Erfindung im Vergleich
zum Stand der Technik relativ hoch liegt. Die Trocken-
filmstirke der Effektlackschicht. liegt zweckmiBig

im Bereich von etwa 5 bis 25 /um. Die untere Grenze
liegt vorzugsweise bei etwa 10/um, wihrend die obere
Grenze vorzugsweise bei etwa 15/um liegt.
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Uberraschenderweise lassen sich einwandfreie und zu-
friedenstellende Effekt-Lackierungen auf RKraftfahrzeugen
unter Verwendung von Effektlackschichten mit diesen
Pigmenten nur dann erzielen, wenn die Effektlackschicht
durch ein elektrostatisches Auftragsverfahren aufge-
bracht wird. Dies ist besonders deshalb {iberraschend,
weil Metallic-Lacke sich nicht oder nur unbefriedigend
elektrostatisch auftragen lassen. Es hat deshalb nicht
nahegelegen, an Stelle der Metallic-Lackschicht die
Effektlackschicht gem&B der vorliegenden Erfindung durch
ein elektrostatisches Auftragsverfahren aufzubringen.

Es ktnnen die an sich bekannten elektrostatischen Auf-
tragsverfahren angewandt werden. Beispielsweise kann in
einer stetiondren Anlage der Lack iiber eine rotierende
Glocke oder Scheibe in einem elektrostatischen Feld,
sogenannten Randsburg (eingetragenes Warenzeichen)-An-
lagen verspritht werden. Es kann auch mit bekannten
elektrostatischen Handspritzpistolen gespritzt werden.
Auf die Effektlackschicht wird eine Klarlackschicht
aufgebracht, die als Bindemittel entweder hitzehart-
bare Acryl-Melamin-Harz-Kombinationen oder lufttrockende
Acryl-Isocyanat-Harz-Kombinationen aufweist. Beide
Lacksysteme sind auf dem Gebiet der Lackieruﬁg von
Kraftfahrzeugen bekannt. Wenn die hitzeh&rtbaren
Kombinationen eingesetzt werden, miissen nach Auftrag
aller Lackschichten diese gemeinsam in einem Arbeits-
gang durch Erhitzen auf erhchte Temperaturen gehidrtet
wverden. Bs werden die nach dem Stand der Technik fiir
die Endlackierung iiblichen Hiértetemperaturen angewandt,
z.B, von etwa 70°C bis 170°C fir Zeitriume von etwa

10 bis 40 Minuten, wobei in der Regel die Dauer des
Einbrennvorganges umgekehrt proportional zur angewandten
Temperatur ist.
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Wenn dagegen gem#fB der Erfindung die bekannten luft-
trocknenden Systeme eingesetzt werden, was hauptsich-~
lich bei der Kraftfahrzeug-Reparaturlackierung der
Fall ist, wird das mit den drei Lackschichten gem#B
der Erfindung versehene Kraftfahrzeug bei Umwelt-
Bedingungen getrocknet oder auf méBige Temperaturen
von nicht iiber etwa 80°C erwirmt. Es erfolgt dabei
eine Hartung aller drei Lackschichten.

Die Trockenfilmstirke der Klarlackschicht betrigt
zveckmdBig 15 bis SO/um, wobei fiir die untere Grenze
ZO/um und fiir die obere Grenze AO/um bevorzugt sind.

Unter dem Begriff "Acryl" werden gem#B der Erfindung
auch Methacryl-Harzsysteme verstanden, wie diese auch
gemdB dem Stand der Technik auf diesem Gebiet einge-
setzt werden (vergl. u.a. US-PS 3 639 147, GB-PS 1 284
755, DE-0S 28 12 397).

Der Anteil an mit Titandioxid beschichteten Glimmer-
pléttchen in der Effektlackschicht betridgt zweckmiBig

0,5 bis 8 Gew.-%, vorzugsweise mindestens etwa 1 Gew,~%
und htochstens etwa 6 Gew.-¥, berechnet auf Gesamtgewicht
des Lackes.(Berechnet auf Festk®rper etwa 3 bis 40 Gew,-%,
vorzugsweise 4 bis 30 Gew.-%, je nach Farbe des Unter-
grunds. ) |

Fiir die Farblackschicht und die Effektlackschicht wer-
den bevorzugt solche der oben beschnebenen Harzsysteme
eingesetzt, die in 1 bis 15 Minuten, vorzugsweise 2 bis
12 Minuten, besonders bevorzugt 3 bis 8 Minuten physi-
kalisch trocknen.

Es ist zweckm&Big, auf die Farblacklackschicht die Effekt-
lackschicht nach 1 bis 15 Minuten, vorzugsweise 2 bis

12 Minuten, besonders bevorzugt 3 bis 8 Minuten, asufzu-~
bringen.Das gleiche gilt sinngem#B fiir den Auftrag der

~9- ;
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Klarlackschicht auf die Effektlackschicht Die jeweils
davor aufgebrachten Schichten milssen also, wie oben
dergelegt, innerhalb der genannten Zeit so weit physi-
kalisch angetrocknet sein, daB ein wesentliches Durch-~
mischen oder stérkeres Anquellen der darauf aufgebrachten
Lackschichten beim Auftrag vermieden wird. Die oben
genannten Trocknungszeiten flir den Effekt-~lack haben -
auBlerdem.die Wirkung, dafl sehr schnell eine Verfestigung
des Bindemittels eintritt, und daB deshaldb die mit
Titandioxid beschichteten Glimmerplattchen sich nicht
mehr in der Schicht bewegen konnen. Kurz nach dem
Auftrag der Effektlackschicht nehmen die Glimmer-
plattchen liberwiegend eine Anordnung etwa parallel

zum Untergrund an. Diese Anordnung fithrt zu dem be-
sonderen Effekt. Wenn sich aber dile Glimmerpldttchen
ldéngere Zeit in der aufgetragenen Schicht bewegen,
insbesondere drehen konnen, besteht die Gefahr, daB

sie zu einem erheblichen Anteil eine andere Orien-
tierung einnehmen, wodurch der changierende Effekt
vermindert oder vermieden wiirde. '

Uberraschenderweise wird der Interferenzeffekt be-

sonders ausgeprédgt und stark dann erhalten, wenn die
Schichten, insbesondere die Effektlackschicht und die

Farblackschicht, die oben angegebenen Stirken aufweisen.
Die gem&f der Erfindung verwendeten Lacke enthalten

naturgem#B die iiblichen lacktechnischen Zusatzstoffe
und Losungsmittel.

-10~
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Beispiel 1

Bel der Serienlackierung von Kraftfahrzeugen wird auf
die in iiblicher Weise mit Korrosionsschutzschichten
versehenen Karosserieteile eine Farblackschicht in einer
Trockenfilmstédrke von 20/um aufgebracht, die einen 6l1--
freien Polyester und Melaminharz enthdlt, einen Gehalt
von 40 Gew.-% Celluloseacetobutyrat, bezogen auf den
Bindemittelgehalt dieser Schicht, aufweist und 35%
Bayferrox 3920 FF (anorganisches Braunpigment) , be-
rechnet auf Gesamtfestanteil, sowie iibliche Lackzusitze
und Losemittel enthidlt.

Nach 5 Kinuten Abliiftzeit wird, ohne anzuschleifen,
naf-in-nafB mit Hilfe einer stationdren Anlage zum
elektrostatischen Lackieren unter Verwendung einer ro-
tierenden Glocke im elektrostatischen Feld eine Effekt-
lackschicht in einer Trockenfilmstérke von 10/um aufge~
bracht, die einen 6lfreien Polyester und Melaminharz als
Bindemittel enthdlt, einen Gehalt von etwa 32 Gew.-%
Celluloseacetobutyrat, bezogen auf den Bindemittelgehalt
dieser Schicht, aufweist und 2 Gew.-% mit Titandioxid

in Rutil-Form beschichtete Glimmerpl&titchen, bezogen auf
den Lack, und i{ibliche Lackzusitze und L&sungsmittel
enthdlt. Moglichst schnell danach, in der Praxis nach
etwa 3 bis 5 Minuten, wird hierauf die Klarlackschicht
aufgebracht, die eine in der Kraftfahrzeuglackierung
tibliche Acryl-Melaminharzkombination in einem iiblichen
Losungsmittelgemisch enthdlt, Die Trockenfilmstérke
dieser Schicht betrigt etwa 30/um. Danach wird 20 Mi-
nuten bei etwa 140°C eingebrannt.

Beispiel 2
Ein Kreftfahrzeug mit einer i{iblichen Fullerlackierung
wird angeschliffen. Hierauf wird eine Farblackschicht

-11-
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nach den Ublichen Spritzverfzhren mit einer Trocken-
filmstérke von 25/um aufgebracht, die einen 6lfreien
Polyester und Melaminharz enthi#lt, einen Gehalt von
35% Celluloseacetobutyrat, bezogen auf den Bindemittel-
gehalt dieser Schicht, aufweist und 55 % Rutil-Titan-
dioxid, berechnet auf den Gesamtfestanteil, sowie lib-
liche Lackzus&itze und Losemittel enthilt.

Nach einer Abliiftzeit von 8 Minuten wird mittels einer
elektrostatischen Handspritzpistole der Effektlack

in einer Trockenfilmstirke von 15/um aufgebracht.

Er enthdlt als Bindemittel einen tlfreien Polyester,
Melaminharz und 30 Gevw.~% Celluloseacetobutyrat, be-
zogen auf das Bindemittel, und 5 Gew.-% , bezogen auf den
Lack, des im Beispiel 1 beschriebenen Interferenzpigments.
Nach 5 Minuten wird mit einem Klarlack, enthdltend

eine Acryl-Isocyanatharzkombination als Bindemittel

in einer Trockenfilmstirke von 30/um beschichtet. Da-
nach wird 10 Minuten auf 80°C oder 1 Stunde lang auf

50 °c erwviarmt oder auch unter Umweltbedingungen ge- ;
trocknet.

Die so lackierten Kraftfahrzeuge haben einen eindrucks-
vollen changierenden Effekt. Bei im wesentlichen senk-

rechter Blickrichtung entspricht der Farbton im wesent-
lichen dem Farbton des verwendeten Interferenzpigments.
Bei Ver&nderung des Blickwinkels tritt die Untergrund—

farbe stédrker in Erscheinung.
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Patentanspriliche:

Kraftfahrzeug mit mehrschichtiger Lackierung
umnfassend eine Farblackschicht enthaltend Poly-
ester-Amin-Harze als Bindemittel, eine darauf be-
findliche transparente Effektlackschicht enthaltend
Polyester-Amin-Harze sowie CelluloseZther und/oder
-ester bzw. -helbester als Bindemittel, und eine
darauf befindliche Klarlackschicht enthaltend
hitzehidrtbare Acryl-Felemin-Harz-Kombinationen

oder lufttrockende Acryl-Isocyanat-Harz-Kombina-
tionen als Bindemittel, d adurch gekenn-
zelchnet, daB die Farblackschicht 15 bis
60 Gew.~-% , bezogen auf den Bindemittelanteil
dieser Schicht, an CelluloseZthern und/oder -estern
bzw., -halbestern enthilt.

Kraftfahrieug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- .
net, daB die Farblackschicht eine Trockenfilm-
Dicke von 10 bis 30/um hat.

Verfahren zum mehrschichtigen Lackieren von
Kraftfahrzeugen, umfassend eine Farblackschicht
enthaltend Polyester-Amin-Harze als Bindemittel,
eine darauf befindliéﬁg?ﬁ?¥§ﬁ¥fg%kschicht ent-
haltend Polyester-Amin-Harze sowie Cellulose-

dther und/oder -ester bzw. -halbester als Binde-
mittel, und eine darauf befindliche Klarlackschicht
enthaltend hitzehdrtbare Acryl-Melamin-Harz-
Kombination oder lufttrocknende Acryl-Isocyanat-
Harz-Kombination als Bindemittel, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Farblackschicht 15 bis 60 Gew.-%,

bezogen auf den Bindemittelanteil dieser Schicht,



10
15
20
25
30

35

» 0061165

an Celluloseithern und/oder -estern bzw. -halb-
estern enthdlt, und daf alle genannten drei
Schichten naB-in-nafl aufgetragen und gemeinsem in
einem Arbeitsgang gehidrtet werden, wobei die
Effektlackschicht durch ein elektrostatisches
Auftreagsverfahren aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafBl die Farblackschicht in einer solchen Menge
aufgetragen wird, daB die Trockenfilm-Dicke

10 bis 30/um betrigt.
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