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©  Kraftfahrzeug  mit  mehrschichtiger  Lackierung  und  Verfahren  zum  mehrschichtigen  Lackieren. 

Kraftfahrzeug  mit  mehrschichtiger  Lackierung  umfas- 
send  eine  Farblackschicht  enthaltend  Polyester-Amin-Harze 
als  Bindemittel,  eine  darauf  befindliche  transparente  Effekt- 
lackschicht  enthaltend  Polyester-Amin-Harze  sowie  Cellulo- 
seäther  und/oder  -ester  bzw.  -halbester  als  Bindemittel,  und 
eine  darauf  befindliche  Klarlackschicht  enthaltend  hitze- 
härtbare  Acryl-Melamin-Harz-Kombinationen  oder  lufttroc- 
kende  Acryl-Isocyanat-Harz-Kombinationen  als  Bindemittel, 
wobei  die  Farblackschicht  15  bis  60  Gew.-%,  bezogen  auf 
den  Bindemittelanteil  dieser  Schicht,  an  Celluloseäthern 
undioder  -estern  bzw.  -halbestern  enthält.  Die  Erfindung 
betrifft  außerdem  ein  Verfahren  zum  mehrschichtigen  Lac- 
kieren  von  Fahrzeugen  unter  Erzeugung  dieser  Farblack- 
schicht. 



K r a f t f a h r z e u g   m i t   m e h r s c h i c h t i g e r   L a c k i e r u n g   u n d  

V e r f a h r e n   zum  m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k i e r e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K r a f t f a h r z e u g   m i t  

m e h r s c h i c h t i g e r   L a c k i e r u n g   u m f a s s e n d   e i n e   F a r b l a c k -  

s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   a l s   B i n d e -  

m i t t e l ,   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   t r a n s p a r e n t e   E f f e k t -  

l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   s o w i e  

C e l l u l o s e ä t h e r   u n d / o d e r   - e s t e r   bzw.  - h a l b e s t e r   a l s  

B i n d e m i t t e l ,   und   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l a r -  

l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   h i t z e h ä r t b a r e   A c r y l - M e l a m i n -  

H a r z - K o m b i n a t i o n e n   o d e r   l u f t t r o c k n e n d e   A c r y l - I s o -  

c y a n a t - H a r z - K o m b i n a t i o n e n   a l s   B i n d e m i t t e l .  

A u ß e r d e m   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k i e r e n   v o n   K r a f t f a h r z e u g e n .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   K r a f t f a h r z e u g e   m i t   e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n  

L a c k i e r u n g   a u f   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   K o r r o s i o n s s c h u t z -  

s c h i c h t e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   zu  v e r s e h e n ,   wenn  d i e   L a c k i e -  

r u n g   e i n e n   s o g e n a n n t e n   M e t a l l e f f e k t   a u f w e i s e n - s o l l .  

U n t e r   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t e n   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n -  
den   E r f i n d u n g   w e r d e n   a l l e   S c h u t z s c h i c h t e n   bzw.   L a c k -  

s c h i c h t e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   a u f   d i e   M e t a l l t e i l e   v o r   d e m  

A u f b r i n g e n   d e r   E n d l a c k i e r u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D a z u  

g e h ö r e n   a u c h   d i e   i n   d e r   R e g e l   v o r   d e r   E n d l a c k i e r u n g   a u f -  

g e t r a g e n e n   F ü l l e r s c h i c h t e n .   Wenn  e i n e   E n d l a c k i e r u n g   m i t  

M e t a l l e f f e k t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   u m f a ß t   d i e s e   i n   d e r  

R e g e l   e i n e   z w e i s c h i c h t i g e   L a c k i e r u n g .   D i e   u n t e r e   S c h i c h t  

e n t h ä l t   z u r   E r z e u g u n g   d e s   s o g e n a n n t e n   M e t a l l e f f e k t e s  

M e t a l l p l ä t t c h e n ,   im  a l l g e m e i n e n   A l u m i n i u m p l ä t t c h e n .  

Wenn  n i c h t   n u r   d e r   S i l b e r - M e t a l l i c e f f e k t   d e r   A l u m i n i u m -  

p l ä t t c h e n   g e w ü n s c h t   w i r d ,   s o n d e r n   e i n e   f a r b i g e   M e t a l l i c -  

L a c k i e r u n g ,   e n t h ä l t   d i e s e   S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   e n t s p r e c h e n -  

de  F a r b p i g m e n t e .   Auf   d i e s e   d i e   M e t a l l p l ä t t c h e n   e n t -  

h a l t e n d e   L a c k s c h i c h t   w i r d   d a n n   e i n   K l a r l a c k   a u f g e b r a c h t .  

Die   M e t a l l i c - L a c k i e r u n g   k a n n   n e b e n   dem  B i n d e m i t t e l  

C e l l u l o s e e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t  

e n t h a l t e n   (  v e r g l .   US-PS  3  639  1 4 7 ) .   Es  i s t   n a c h   d i e s e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u c h  m ö g l i c h   d i e   M e t a l l i c - L a c k s c h i c h t  

und   d i e   K l a r l a c k s c h i c h t   n a c h   dem  s o g e n a n n t e n   N a ß - i n - N a ß -  

V e r f a h r e n   a u f z u b r i n g e n ,   d . h . d i e   M e t a l l i c - L a c k s c h i c h t  

w i r d   n i c h t   a u s g e h ä r t e t ,   b e v o r   d i e   K l a r l a c k s c h i c h t   a u f g e -  

t r a g e n   w i r d ,   und   b e i d e   S c h i c h t e n   w e r d e n   d a n n   g e m e i n s a m  

g e h ä r t e t .  

Die   DE-OS  30  35  917  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f -  

b r i n g e n   e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k i e r u n g   a u f   e i n   K r a f t -  

f a h r z e u g ,   gemäß  dem  a u f   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t   e i n e  

E f f e k t l a c k s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   m i t   T i t a n d i o x i d  

b e s c h i c h t e t e   G l i m m e r p l ä t t c h e n   a l s   I n t e r f e r e n z p i g m e n t  

e n t h ä l t ,   und   g e g e b e n e n f a l l s   h i e r a u f   e i n e   K l a r l a c k s c h i c h t  



a u f g e b r a c h t   w i r d .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   z u m i n d e s t  

d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s  

A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t .   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   i s t ,   daß  d i e   F a r b l a c k -  

s c h i c h t   e i n g e b r a n n t   w i r d ,   b e v o r   d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   h a t   den   N a c h t e i l ,  

daß  d e r   E i n b r e n n v o r g a n g   z w e i m a l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Bei   R e p a r a t u r l a c k i e r u n g e n   i s t   d a m i t  d e r   z u s ä t z l i c h e  

U m s t a n d   v e r b u n d e n ,   daß  d i e   n i c h t   zu  l a c k i e r e n d e n   T e i l e  

des   K r a f t f a h r z e u g e s   z w e i m a l   a b g e k l e b t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Z u n ä c h s t   w i r d   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   a u f g e t r a g e n   und  e i n g e -  

b r a n n t ,   w o b e i   d i e   n i c h t   zu  l a c k i e r e n d e n   T e i l e   d u r c h  

A b k l e b e n   v o r   e inem  L a c k a u f t r a g   g e s c h ü t z t   w e r d e n   muß.  N a c h  

dem  E i n b r e n n v o r g a n g   muß  d i e   A b k l e b u n g   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

und  d i e   L a c k s c h i c h t   w i r d   naß   g e s c h l i f f e n ,   um  e i n e n  

b e s s e r e n   V e r b u n d   z u r   d a n a c h   a u f g e b r a c h t e n   L a c k s c h i c h t   z u  

e r r e i c h e n .   A n s c h l i e ß e n d   m ü s s e n   d i e   n i c h t   zu  l a c k i e r e n d e n  

T e i l e   w i e d e r u m   a b g e k l e b t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   E f f e k t l a c k -  

s c h i c h t   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   K l a r l a c k s c h i c h t   a u f g e -  

b r a c h t   und  e i n g e b r a n n t   w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t  

t e c h n i s c h   s e h r   u m s t ä n d l i c h .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E f f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e n s t e l l u n g  

z u g r u n d e ,   K r a f t f a h r z e u g e   m i t   e i n e r   E f f e k t l a c k s c h i c h t  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   wie  gemäß  DE-OS  30  35  917  e i n e n  

s t ä r k e r   c h a n g i e r e n d e n   E f f e k t   bzw.  u n t e r s c h i e d l i c h e r e  

E f f e k t e   b e i   v e r s c h i e d e n e n   B l i c k w i n k e l n   a u f w e i s t   a l s   d i e  

b e k a n n t e   M e t a l l i c - L a c k i e r u n g ,   d i e   a b e r   i n   e i n f a c h e r e r  

W e i s e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Es  w u r d e   ü b e r r a s c h e n d e r -  

w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  d i e s e   A u f g a b e n s t e l l u n g   d a d u r c h   g e -  
l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   d r e i   S c h i c h t e n   F a r b l a c k s c h i c h t ,  

E f f e k t l a c k s c h i c h t   und  K l a r l a c k s c h i c h t   n a ß - i n - n a ß   a u f g e -  

t r a g e n   und  i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   g e h ä r t e t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   e i n e   b e s t i m m t e   n a c h f o l g e n d   d e -  



f i n i e r t e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m g e m ä ß   e i n   K r a f t f a h r z e u g  
m i t   m e h r s c h i c h t i g e r   L a c k i e r u n g   u m f a s s e n d   e i n e   F a r b -  

l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   a l s   B i n d e -  

m i t t e l ,   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   t r a n s p a r e n t e   E f f e k t -  

l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   s o w i e   C e l l u -  

l o s e ä t h e r   u n d / o d e r   - e s t e r   bzw.  - h a l b e s t e r   a l s   B i n d e -  

m i t t e l ,   und   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l a r l a c k s c h i c h t  

e n t h a l t e n d   h i t z e h ä r t b a r e   A c r y l - M e l a m i n - H a r z - K o m b i n a -  

t i o n e n   o d e r   l u f t t r o c k n e n d e   A c r y l - I s o c y a n a t - H a r z - K o m b i -  

n a t i o n e n   a l s   B i n d e m i t t e l ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   15  b i s   60  G e w . - % ,   b e -  

z o g e n   a u f   den   B i n d e m i t t e l a n t e i l   d i e s e r   S c h i c h t ,   a n  

C e l l u l o s e ä t h e r n   u n d / o d e r   - e s t e r n   bzw.   - h a l b e s t e r n  e n t -  

h ä l t .  

W e i t e r h i n   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n  

zum  m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k i e r e n   v o n   K r a f t f a h r z e u g e n ,  

u m f a s s e n d   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n -  

H a r z e   a l s   B i n d e m i t t e l ,   e i n e   d a r a u f   befindliche transparente Effekt- 

l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   s o w i e  

C e l l u l o s e ä t h e r   u n d / o d e r   - e s t e r   bzw.   - h a l b e s t e r   a l s  

B i n d e m i t t e l ,   und   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l a r l a c k s c h i c h t  

e n t h a l t e n d   h i t z e h ä r t b a r e   A c r y l - M e l a m i n - H a r z - K o m b i n a t i o n  

o d e r   l u f t r o c k n e n d e   A c r y l - I s o c y a n a t - H a r z - K o m b i n a t i o n   a l s  

B i n d e m i t t e l ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e  

F a r b l a c k s c h i c h t   15  b i s   60  G e w . - %  ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

B i n d e m i t t e l a n t e i l   d i e s e r   S c h i c h t ,   an  C e l l u l o s e ä t h e r n  

u n d / o d e r   - e s t e r n   bzw.   - h a l b e s t e r n   e n t h ä l t ,   und  daß  a l l e  

g e n a n n t e n   d r e i   S c h i c h t e n   n a ß - i n - n a ß   a u f g e t r a g e n   und   g e -  



m e i n s a m   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   g e h ä r t e t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s  

A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

B e v o r z u g t   h a t   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   e i n e   T r o c k e n f i l m d i c k e  

von  10  b i s   30  / u m .  

Die   F a r b l a c k s c h i c h t   e n t h ä l t   a l s   B i n d e m i t t e l   d i e   g e m ä ß  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f ü r   K r a f t f a h r z e u g - L a c k i e r u n g e n  

b e k a n n t e n   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z - S y s t e m e .   Es  k ö n n e n   ö l -  

h a l t i g e   o d e r   ö l f r e i e   P o l y e s t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   A l k y d h a r z e .   Die   P o l y e s t e r   l i e g e n   im  G e m i s c h  

m i t   A m i n h a r z e n   v o r ,   w o b e i   M e l a m i n h a r z e   b e v o r z u g t   s i n d .  

Die   F a r b l a c k s c h i c h t   e n t h ä l t   i n   d e r   K r a f t f a h r z e u g -  

l a c k i e r u n g   ü b l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t e   P i g m e n t e  .   W e n n  

e i n e   w e i ß e   S c h i c h t   g e w ü n s c h t   w i r d ,   w e r d e n   w e i ß e   P i g m e n t e  

e i n g e s e t z t ,   a n d e r e n f a l l s   f a r b i g e   P i g m e n t e .   Das  w e s e n t -  

l i c h e   M e r k m a l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   d i e   o b e n   g e n a n n t e n   C e l l u l o s e ä t h e r  

usw.   e n t h ä l t .   Nach   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   w u r d e n   s o l c h e  

C e l l u l o s e ä t h e r   den   M e t a l l i c - L a c k e n   z u g e s e t z t ,   um  e i n e  

s c h n e l l e   F i x i e r u n g   d e r   M e t a l l i c - P l ä t t c h e n   zu  b e w i r k e n .  

Da  d i e s e s   P r o b l e m   b e i   F a r b l a c k s c h i c h t e n   n i c h t   a u f t r e t e n  

k a n n ,   h a t   es  n i c h t   n a h e g e l e g e n ,   d i e   C e l l u l o s e ä t h e r  

usw.   i r g e n d w e l c h e n   F a r b l a c k s c h i c h t e n   z u z u s e t z e n ,   und   i!:. 

d e r   P r a x i s   i s t   d i e s   b i s h e r   a u c h   n i c h t   e r f o l g t .   E i n  

w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e s   V e r f a h r e n s   zum  m e h r -  

s c h i c h t i g e n   L a c k i e r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s  

A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .   D u r c h   A n w e n d u n g  

d i e s e r   M e r k m a l e   i s t   es  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   m ö g l i c h ,  

daß  a l l e   g e n a n n t e n   d r e i   S c h i c h t e n   n a ß - i n - n a ß   a u f g e t r a g e n  

und  g e m e i n s a m   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   g e h ä r t e t   w e r d e n .   E s  

w i r d   n i c h t   g e s c h l i f f e n   und  d e n n o c h   e i n  e i n w a n d f r e i e r   V e r -  

b u n d   d e r   L a c k s c h i c h t e n   m i t   g u t e r   O b e r f l ä c h e   e r h a l t e n .  

D u r c h   d a s   N i c h t a n s c h l e i f e n   d e r   F a r b l a c k s c h i c h t   w i r d   d e r  

z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r e r  

C h a n g i e r e f f e k t   a u f t r i t t .  



Als   C e l l u l o s e ä t h e r   u sw .   w e r d e n   d i e j e n i g e n   V e r b i n d u n g e n  

f ü r   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   e i n g e s e t z t ,   d i e   n a c h   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   f ü r   d i e   M e t a l l i c - L a c k e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   i s t   w i e   gemäß   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   C e l l u l o s e -  

a c e t o b u t y r a t .   D i e   Menge   b e t r ä g t   f ü r   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   30  G e w . - % ,  

und  v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s   50  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

B i n d e m i t t e l a n t e i l   d i e s e r   S c h i c h t .  

W e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   daß  d i e  

a u f   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   a u f g e t r a g e n e   E f f e k t l a c k s c h i c h t  

t r a n s p a r e n t   i s t .   Es  w i r d   h i e r u n t e r   e i n e   z u m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   T r a n s p a r e n z   v e r s t a n d e n ,   w ie   s i e   e r h a l t e n   w i r d ,  

wenn   man  a l s   P i g m e n t e   m i t   T i t a n d i o x i d   b e s c h i c h t e t e  

G l i m m e r p l ä t t c h e n   a l s   I n t e r f e r e n z p i g m e n t e   v e r w e n d e t .  

D i e s e   P i g m e n t e   s i n d   b e k a n n t   ( v e r g l .   z . B .   D E - O S  

19  59  998  und   DE-AS  14  67  4 6 8 ) .   D ie   E f f e k t l a c k s c h i c h t  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   a l s   B i n d e m i t t e l   v o r z u g s w e i s e  

d i e   g l e i c h e n   B i n d e m i t t e l ,   wie   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t ,  

und   wie   s i e   o b e n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w u r d e n .   Die   E f f e k t -  

l a c k s c h i c h t   e n t h ä l t   e b e n f a l l s   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

C e l l u l o s e ä t h e r   u s w . ,   u n d   z w a r   z w e c k m ä ß i g   i n   e i n e r   M e n g e  

von  15  b i s   60  G e w , - % .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d i e   u n t e r e  

G r e n z e   b e i   e t w a   20  G e w . - % .   Die   o b e r e   G r e n z e   l i e g t   v o r z u g s -  

w e i s e   b e i   40  G e w , - % .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   n o c h  

zu  e r w ä h n e n ,   daß   d i e   Menge   d e r   C e l l u l o s e ä t h e r   u s w .  

i n   d e r   F a r b l a c k s c h i c h t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   im  V e r g l e i c h  

zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   r e l a t i v   h o c h   l i e g t .   D ie   T r o c k e n -  

f i l m s t ä r k e   d e r   E f f e k t l a c k s c h i c h t .   l i e g t   z w e c k m ä ß i g  

im  B e r e i c h   von   e t w a   5  b i s   25  / u m .   D ie   u n t e r e   G r e n z e  

l i e g t   v o r z u g s w e i s e   b e i   e t w a   1 0 / u m ,   w ä h r e n d   d i e   o b e r e  

G r e n z e   v o r z u g s w e i s e   b e i   e t w a   1 5 / u m   l i e g t .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   l a s s e n   s i c h   e i n w a n d f r e i e   und   z u -  

f r i e d e n s t e l l e n d e   E f f e k t - L a c k i e r u n g e n   a u f   K r a f t f a h r z e u g e n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   E f f e k t l a c k s c h i c h t e n   m i t   d i e s e n  

P i g m e n t e n   n u r   d a n n   e r z i e l e n ,   wenn  d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t  

d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   d e s h a l b   ü b e r r a s c h e n d ,  

w e i l   M e t a l l i c - L a c k e   s i c h   n i c h t   o d e r   n u r   u n b e f r i e d i g e n d  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f t r a g e n   l a s s e n .   Es  h a t   d e s h a l b   n i c h t  

n a h e g e l e g e n ,   an  S t e l l e   d e r   M e t a l l i c - L a c k s c h i c h t   d i e  

E f f e k t l a c k s c h i c h t   g e m ä ß   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d u r c h  

e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f z u b r i n g e n .  

Es  k ö n n e n   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f -  

t r a g s v e r f a h r e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   i n  

e i n e r   s t a t i o n ä r e n   A n l a g e   d e r   Lack   ü b e r   e i n e   r o t i e r e n d e  

G l o c k e   o d e r   S c h e i b e   i n   e i n e m   e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d ,  

s o g e n a n n t e n   R a n d s b u r g   ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n z e i c h e n ) - A n -  

l a g e n   v e r s p r ü h t   w e r d e n .   Es  k a n n   a u c h   m i t   b e k a n n t e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   H a n d s p r i t z p i s t o l e n   g e s p r i t z t   w e r d e n .  

Auf   d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   w i r d   e i n e   K l a r l a c k s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   a l s   B i n d e m i t t e l   e n t w e d e r   h i t z e h ä r t -  

b a r e   A c r y l - M e l a m i n - H a r z - K o m b i n a t i o n e n   o d e r   l u f t t r o c k e n d e  

A c r y l - I s o c y a n a t - H a r z - K o m b i n a t i o n e n   a u f w e i s t .   B e i d e  

L a c k s y s t e m e   s i n d   a u f   dem  G e b i e t   d e r   L a c k i e r u n g   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n   b e k a n n t .   Wenn  d i e   h i t z e h ä r t b a r e n  

K o m b i n a t i o n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   m ü s s e n   n a c h   A u f t r a g  

a l l e r   L a c k s c h i c h t e n   d i e s e   g e m e i n s a m   i n   e i n e m   A r b e i t s -  

g a n g   d u r c h   E r h i t z e n   a u f   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r e n   g e h ä r t e t  

w e r d e n .   Es  w e r d e n   d i e   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f ü r  

d i e   E n d l a c k i e r u n g   ü b l i c h e n   H ä r t e t e m p e r a t u r e n   a n g e w a n d t ,  

z . B .   von   e t w a   70°C  b i s   1700C  f ü r   Z e i t r ä u m e   von   e t w a  

10  b i s   40  M i n u t e n ,   w o b e i   i n   d e r   R e g e l   d i e   D a u e r   d e s  

E i n b r e n n v o r g a n g e s   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u r   a n g e w a n d t e n  

T e m p e r a t u r   i s t .  



Wenn  d a g e g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e   b e k a n n t e n   l u f t -  

t r o c k n e n d e n   S y s t e m e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   was  h a u p t s ä c h -  

l i c h   b e i   d e r   K r a f t f a h r z e u g - R e p a r a t u r l a c k i e r u n g   d e r  

F a l l   i s t ,   w i r d   d a s   m i t   d e n   d r e i   L a c k s c h i c h t e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   v e r s e h e n e   K r a f t f a h r z e u g   b e i   U m w e l t -  

B e d i n g u n g e n   g e t r o c k n e t   o d e r   a u f   m ä ß i g e   T e m p e r a t u r e n  

von  n i c h t   ü b e r   e t w a   80°C  e r w ä r m t .   Es  e r f o l g t   d a b e i  

e i n e   H ä r t u n g   a l l e r   d r e i   L a c k s c h i c h t e n .  

Die  T r o c k e n f i l m s t ä r k e   d e r   K l a r l a c k s c h i c h t   b e t r ä g t  

z w e c k m ä ß i g   15  b i s   5 0 / u m ,   w o b e i   f ü r   d i e   u n t e r e   G r e n z e  

20 /um  und   f ü r   d i e   o b e r e   G r e n z e   4 0 / u m   b e v o r z u g t   s i n d .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " A c r y l "   w e r d e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

a u c h   M e t h a c r y l - H a r z s y s t e m e   v e r s t a n d e n ,   wie   d i e s e   a u c h  

gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u f   d i e s e m   G e b i e t   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   ( v e r g l .   u . a .   US-PS   3  639  147 ,   GB-PS  1  2 8 4  

755 ,   DE-OS  28  12  3 9 7 ) .  

Der  A n t e i l   an   m i t   T i t a n d i o x i d   b e s c h i c h t e t e n   G l i m m e r -  

p l ä t t c h e n   i n   d e r   E f f e k t l a c k s c h i c h t   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g  

0 , 5   b i s   8  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e t w a   1  G e w . - %  

und  h ö c h s t e n s   e t w a   6  G e w . - % ,   b e r e c h n e t   a u f   G e s a m t g e w i c h t  

des   L a c k e s . ( B e r e c h n e t   a u f   F e s t k ö r p e r   e t w a   3  b i s   40  G e w . - % ,  

v o r z u g s w e i s e   4  b i s   30  G e w . - % ,   j e   n a c h   F a r b e   d e s  U n t e r -  

g r u n d s . )  

Für   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   u n d   d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   w e r -  

den  b e v o r z u g t   s o l c h e   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   H a r z s y s t e m e  

e i n g e s e t z t ,   d i e   i n   1  b i s   15  M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s  

12  M i n u t e n ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   3  b i s   8  M i n u t e n   p h y s i -  

k a l i s c h   t r o c k n e n .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   a u f   d i e   F a r b l a c k l a c k s c h i c h t   d i e   E f f e k t -  

l a c k s c h i c h t   n a c h   1  b i s   15  M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s  

12  M i n u t e n ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   3  b i s   8  M i n u t e n ,   a u f z u -  

b r i n g e n . D a s   g l e i c h e   g i l t   s i n n g e m ä ß   f ü r   d e n   A u f t r a g   d e r  



K l a r l a c k s c h i c h t   a u f   d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   Die   j e w e i l s  

d a v o r   a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t e n   m ü s s e n   a l s o ,   wie   o b e n  

d a r g e l e g t ,   i n n e r h a l b   d e r   g e n a n n t e n   Z e i t   so  w e i t   p h y s i -  

k a l i s c h   a n g e t r o c k n e t   s e i n ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h e s   D u r c h -  

m i s c h e n   o d e r   s t ä r k e r e s   A n q u e l l e n   d e r   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n  

L a c k s c h i c h t e n   b e i m   A u f t r a g   v e r m i e d e n   w i r d .   Die   o b e n  

g e n a n n t e n   T r o c k n u n g s z e i t e n   f ü r   d e n   E f f e k t - L a c k   h a b e n  

a u ß e r d e m . d i e   W i r k u n g ,   daß  s e h r   s c h n e l l   e i n e   V e r f e s t i g u n g  

des   B i n d e m i t t e l s   e i n t r i t t ,   und   daß  d e s h a l b   d i e   m i t  

T i t a n d i o x i d   b e s c h i c h t e t e n   G l i m m e r p l ä t t c h e n   s i c h   n i c h t  

meh r   i n   d e r   S c h i c h t   b e w e g e n   k ö n n e n .   K u r z   n a c h   d e m  

A u f t r a g   d e r   E f f e k t l a c k s c h i c h t   n e h m e n   d i e   G l i m m e r -  

p l ä t t c h e n   ü b e r w i e g e n d   e i n e   A n o r d n u n g   e t w a   p a r a l l e l  

zum  U n t e r g r u n d   an .   D i e s e   A n o r d n u n g   f ü h r t   zu  dem  b e -  

s o n d e r e n   E f f e k t .   Wenn  s i c h   a b e r   d i e   G l i m m e r p l ä t t c h e n  

l ä n g e r e   Z e i t   i n   d e r   a u f g e t r a g e n e n   S c h i c h t   b e w e g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d r e h e n   k ö n n e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

s i e   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   e i n e   a n d e r e   O r i e n -  

t i e r u n g   e i n n e h m e n ,   w o d u r c h   d e r   c h a n g i e r e n d e   E f f e k t  

v e r m i n d e r t   o d e r   v e r m i e d e n   w ü r d e .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w i r d   d e r   I n t e r f e r e n z e f f e k t   b e -  

s o n d e r s   a u s g e p r ä g t   und   s t a r k   d a n n   e r h a l t e n ,   wenn  d i e  

S c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   u n d  d i e  

F a r b l a c k s c h i c h t ,   d i e   o b e n   a n g e g e b e n e n   S t ä r k e n   a u f w e i s e n .  

Die   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n   L a c k e   e n t h a l t e n  

n a t u r g e m ä ß   d i e   ü b l i c h e n   l a c k t e c h n i s c h e n   Z u s a t z s t o f f e  

und  L ö s u n g s m i t t e l .  



B e i s p i e l   1 

Bei   d e r   S e r i e n l a c k i e r u n g   von  K r a f t f a h r z e u g e n   w i r d   a u f  

d i e   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t e n  

v e r s e h e n e n   K a r o s s e r i e t e i l e   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t   i n   e i n e r  

T r o c k e n f i l m s t ä r k e   von  2 0 / u m   a u f g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   ö l - -  

f r e i e n   P o l y e s t e r   und   M e l a m i n h a r z   e n t h ä l t ,   e i n e n   G e h a l t  

von   40  Gew. -%  C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

B i n d e m i t t e l g e h a l t   d i e s e r   S c h i c h t ,   a u f w e i s t   und   35% 

B a y f e r r o x   3920   FF  ( a n o r g a n i s c h e s   B r a u n p i g m e n t )  ,   b e -  

r e c h n e t   a u f   G e s a m t f e s t a n t e i l ,   s o w i e   ü b l i c h e   L a c k z u s ä t z e  

und  L ö s e m i t t e l   e n t h ä l t .  

Nach   5  M i n u t e n   A b l ü f t z e i t   w i r d ,   ohne   a n z u s c h l e i f e n ,  

n a ß - i n - n a ß   m i t   H i l f e   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   A n l a g e   zum 

e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a c k i e r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   r o -  

t i e r e n d e n   G l o c k e   im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d   e i n e   E f f e k t -  

l a c k s c h i c h t   i n   e i n e r   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   v o n   10 /um  a u f g e -  

b r a c h t ,   d i e   e i n e n   ö l f r e i e n   P o l y e s t e r   u n d   M e l a m i n h a r z   a l s  

B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t ,   e i n e n   G e h a l t   von   e t w a   32  G e w . - %  

C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   b e z o g e n   a u f   d e n   B i n d e m i t t e l g e h a l t  

d i e s e r   S c h i c h t ,   a u f w e i s t   und  2  Gew. -%  m i t   T i t a n d i o x i d  

i n   R u t i l - F o r m   b e s c h i c h t e t e   G l i m m e r p l ä t t c h e n ,   b e z o g e n   a u f  

den   L a c k ,   und  ü b l i c h e   L a c k z u s ä t z e   und   L ö s u n g s m i t t e l  

e n t h ä l t .   M ö g l i c h s t   s c h n e l l   d a n a c h ,   i n   d e r   P r a x i s   n a c h  

e t w a   3  b i s   5  M i n u t e n ,   w i r d   h i e r a u f   d i e   K l a r l a c k s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   e i n e   i n   d e r   K r a f t f a h r z e u g l a c k i e r u n g  

ü b l i c h e   A c r y l - M e l a m i n h a r z k o m b i n a t i o n   i n   e i n e m   ü b l i c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   e n t h ä l t .   Die   T r o c k e n f i l m s t ä r k e  

d i e s e r   S c h i c h t   b e t r ä g t   e twa   3 0 / u m .   D a n a c h   w i r d   20  M i -  

n u t e n   b e i   e t w a   1400C  e i n g e b r a n n t .  

B e i s p i e l   2  

E i n   K r a f t f a h r z e u g   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   F ü l l e r l a c k i e r u n g  

w i r d   a n g e s c h l i f f e n .   H i e r a u f   w i r d   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t  



n a c h   den   ü b l i c h e n   S p r i t z v e r f a h r e n   m i t   e i n e r   T r o c k e n -  

f i l m s t ä r k e   von   2 5 / u m   a u f g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   ö l f r e i e n  

P o l y e s t e r   und   M e l a m i n h a r z   e n t h ä l t ,   e i n e n   G e h a l t   v o n  

35%  C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   b e z o g e n   a u f   d e n   B i n d e m i t t e l -  

g e h a l t   d i e s e r   S c h i c h t ,   a u f w e i s t   und   55  %  R u t i l - T i t a n -  

d i o x i d ,   b e r e c h n e t   a u f   den   G e s a m t f e s t a n t e i l ,   s o w i e   ü b -  

l i c h e   L a c k z u s ä t z e   und   L ö s e m i t t e l   e n t h ä l t .  

Nach   e i n e r   A b l ü f t z e i t   v o n   8  M i n u t e n   w i r d   m i t t e l s   e i n e r  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   H a n d s p r i t z p i s t o l e   d e r   E f f e k t l a c k  

in   e i n e r   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   von  15 /um  a u f g e b r a c h t .  

Er  e n t h ä l t   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n e n   ö l f r e i e n   P o l y e s t e r ,  

M e l a m i n h a r z   und   30  G e w . - %   C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   b e -  

z o g e n   a u f   d a s   B i n d e m i t t e l ,   und  5  G e w . - %  ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

L a c k ,   d e s   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   I n t e r f e r e n z p i g m e n t s .  

Nach   5  M i n u t e n   w i r d   m i t   e i n e m   K l a r l a c k ,   e n t h ä l t e n d  

e i n e   A c r y l - I s o c y a n a t h a r z k o m b i n a t i o n   a l s   B i n d e m i t t e l  

i n   e i n e r   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   von   3 0 / u m   b e s c h i c h t e t .   D a -  

n a c h   w i r d   10  M i n u t e n   a u f   80°C  o d e r   1  S t u n d e   l a n g   a u f  

50°C  e r w ä r m t   o d e r   a u c h   u n t e r   U m w e l t b e d i n g u n g e n   g e -  

t r o c k n e t .  

Die   so  l a c k i e r t e n   K r a f t f a h r z e u g e   h a b e n   e i n e n  e i n d r u c k s -  

v o l l e n   c h a n g i e r e n d e n   E f f e k t .   Bei   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t e r   B l i c k r i c h t u n g   e n t s p r i c h t   d e r   F a r b t o n   im  w e s e n t -  

l i c h e n  d e m   F a r b t o n   d e s   v e r w e n d e t e n   I n t e r f e r e n z p i g m e n t s .  

Be i   V e r ä n d e r u n g   d e s   B l i c k w i n k e l s   t r i t t   d i e   U n t e r g r u n d -  

f a r b e   s t ä r k e r   i n   E r s c h e i n u n g .  



1.  K r a f t f a h r z e u g   m i t   m e h r s c h i c h t i g e r   L a c k i e r u n g  

u m f a s s e n d   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d   P o l y -  

e s t e r - A m i n - H a r z e   a l s   B i n d e m i t t e l ,   e i n e   d a r a u f   b e -  

f i n d l i c h e   t r a n s p a r e n t e   E f f e k t l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d  

P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   s o w i e   C e l l u l o s e ä t h e r   u n d / o d e r  

- e s t e r   bzw.   - h a l b e s t e r   a l s   B i n d e m i t t e l ,   u n d   e i n e  

d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l a r l a c k s c h i c h t   e n t h a l t e n d  

h i t z e h ä r t b a r e   A c r y l - M e l a m i n - H a r z - K o m b i n a t i o n e n  

o d e r   l u f t t r o c k e n d e   A c r y l - I s o c y a n a t - H a r z - K o m b i n a -  

t i o n e n   a l s   B i n d e m i t t e l ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   15  b i s  

60  G e w . - %  ,   b e z o g e n   a u f   d e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l  

d i e s e r   S c h i c h t ,   an  C e l l u l o s e ä t h e r n   u n d / o d e r   - e s t e r n  

bzw.   - h a l b e s t e r n   e n t h ä l t .  

2.  K r a f t f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   e i n e   T r o c k e n f i l m -  

D i c k e   von   10  b i s   3 0 / u m   h a t .  

3.  V e r f a h r e n   zum  m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k i e r e n   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n ,   u m f a s s e n d   e i n e   F a r b l a c k s c h i c h t  

e n t h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   a l s   B i n d e m i t t e l ,  

e i n e   d a r a u f   bef indl iche t ransparente  Effekt lackschicht   e n t -  

h a l t e n d   P o l y e s t e r - A m i n - H a r z e   s o w i e   C e l l u l o s e -  

ä t h e r   u n d / o d e r   - e s t e r   bzw.   - h a l b e s t e r   a l s   B i n d e -  

m i t t e l ,   u n d   e i n e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l a r l a c k s c h i c h t  

e n t h a l t e n d   h i t z e h ä r t b a r e   A c r y l - M e l a m i n - H a r z -  

K o m b i n a t i o n   o d e r   l u f t t r o c k n e n d e   A c r y l - I s o c y a n a t -  

H a r z - K o m b i n a t i o n   a l s   B i n d e m i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   15  b i s   60  G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f   d e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l   d i e s e r   S c h i c h t ,  



an  C e l l u l o s e ä t h e r n   u n d / o d e r   - e s t e r n   bzw.   - h a l b -  

e s t e r n   e n t h ä l t ,   und   daß  a l l e   g e n a n n t e n   d r e i  

S c h i c h t e n   n a ß - i n - n a ß   a u f g e t r a g e n   und  g e m e i n s a m   i n  

e i n e m   A r b e i t s g a n g   g e h ä r t e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

E f f e k t l a c k s c h i c h t   d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s  

A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   F a r b l a c k s c h i c h t   i n   e i n e r   s o l c h e n   M e n g e  

a u f g e t r a g e n   w i r d ,   daß   d i e   T r o c k e n f i l m - D i c k e  

10  b i s   3 0 / u m   b e t r ä g t .  
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