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@ Druckkammerstrahlgerat.

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Druckkammerstrahige-
rét, bei dem die Druckmittelleitung zum Strahimittelbehalter
(1) und zum Strahischlauch (4) mit einem alle Funktionen
steuernden pneumatischen Zwei-/Dreiwegeventil (5} bzw.
mechanischen Dreiwegekugethahn mit vier Gehédusean-
schilissen versehen ist, wobei das Ventil durch Sperrung der
Druckmittelzufuhr automatisch in EntlGftungsstellung ge-
bracht wird und die Druckmittelzufiihrungsleitung (6) gleich-
zeitig als Entliiftungsleitung dient.
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Die Erfindung betrifft ein Druckkammerstrahlgerit, bestehend aus einem
Strahlmittelbehdlter mit einer mittels SchlieBkegel verschlieBbaren
Strahlmitteleinfilléffnung und einer mittels Strahlschlauch mit dem
Strahlmittelbehdlter verbundenen Strahldise, wobei der Strahlmittelbe-
hilter und der Strahlschlauch iiber ein Druckmittelsteuerventil mit einer
Druckluftquelle verbunden sind und der SchlieBkegel in der in den Behdlter
filhrenden Druckmittelzufiihrungsleitung derart gefiihrt ist, daB er von dem

einstromenden Druckmittel in SchlieBrichtung betdtigt wird.

Die bekannten Druckkammerstrahlgerdte haben sich insofern bestens bewshrt,
als mit ihrer Hilfe gute Strahlergebnisse erzielt werden. Es bestehen je-
doch eine Reihe von Nachteilen funktioneller Art, so insbesondere der
Nachteil, daB der StrahlmittelbehZlter nach dem SchlieBen des Druckmittel-
steuerventils zunachst unter Druck verbleibt und die Druckentlastung bzw.
Entliiftung bis zum vollstandigen Abblasen der im Strahlmittelbehdlter ge-
speicherten Luft nach Abstellung des als Zweiwegeventil ausgefihrten Steu-
erventils {ber den Strahlschlauch bzw. Gber die Strahldiise unter entsprechend
Nachverstrahlung von Strahlmittel mdglich ist.

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es bekannt, die Diise mit einem Sperr-
ventil zu versehen und an dem Strahlmittelbeh&lter zur ErmBglichung einer
Druckentlastung des Behdlters ein weiteres Ventil als Entliiftungsventil

anzubringen, iiber das nach der Strahlung der Behalter, beispielsweise zum

Zwecke der Nachfillung von Strahlmittel, druckentlastet werden kann.

Es wird hierdurch zwar ein Abstellen des Gerdtes durch einen an der Strahl-

dise selbst angebrachten Absteller ermdglicht, so da8 es der andernfalls
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erforderlichen Zuriicklegung eines mehr oder weniger weiten Weges bis zum
gerdtefesten Hauptsteuerventil unter vollem StrahlmitteldurchfluB nicht
mehr bedarf, die nach dem Strahlvorgang erforderliche und vorgeschriebene
Druckentlastung des Strahlmittelbehdlters kann jedoch nach wie vor nur am
Behdlter selbst erfolgen, wobei bei der Offnung des Ventils von der plétz-
lich aus dem Strahlschlauch durch die Strahlmittelszule hindurch riickflies-
senden Luft ebenfalls groBe Mengen an Strahlmittel mitgerissen und aus dem
Strahlmittelbehdlter durch das Entliftungsventil ausgetragen werden, das
demgemdB durch das seiner Natur nach scharfe Strahlmittel einen groBen Ver-
schleifl unterliegt. Dariiberhinaus ergeben sich hierdurch gréBere Mengen

an Strahlmittelverlusten sowie eine insbesondere in geschlossenen Raumen
untragbare Verstaubung der Umgebung. Ebenso unterliegt der an der Strahl-
diise angebrachte Absteller einem ganz erheblichen Verschlei3, da wghrend
der Verstrahlung das gesamte Strahlmittel durch die Kegelbohrung des Ab-
stellers flieBt.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Druckkammerstrahl-
gerdtes der beschriebenen Art, bei dem die Druckentlastung des Behdlters
und der Druckmittelleitungen selbststdtig erfolgt und die Erfindung besteht

darin, daf als Steuerventil ein Dreiwegeventil vorgesehen ist,

‘Durch die Erfindung ist ein Druckkammerstrahlgerdt geschaffen, bei dem

gleichzeitig mit dem Sperren des Druckmittelzuflusses die Entliftung des
Behidlters dadurch erfolgt, daB der Behdlter iiber die nunmehr als Entliiftungs-
leitung dienende Druckmittelzufiihrungsleitung sowie den R-AnschluB des
Steuerventils automatisch gegen Atmosphére gedffnet wird. Es kann somit
das zusdtzlich am Kessel angebrachte Entliiftungsventil entfallen, es wer-
den alle erforderlichen Funktionen in einem Ventil gesteuert. Ein weiterer
vesentlicher Vorteil des erfindungsgemidBen Druckkammerstrahlgerdtes ist
auch darin zu sehen, daB die Druckentlastung nicht auf direktem Wege iiber
ein unmittelbar gegen Atmosphdre offnendes Ventil erfolgt sondern iiber die
im Dom des Behdlters sitzende SchlieBkegelfiihrung, durch die hindurch keine
oder allenfalls vernachldssigbar kleine Menge an VerschleiBl verursachendem

Strahlmittel nach auBen mitgerissen werden.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird das Steuerventil von einem
mechanischen, drehhebelbetdtigten Dreiwegekugelhahn mit vier Gehdusean-

schlissen gebildet, von denen je ein AnschluB zum Kessel einerseits und
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zum Strahlschlauch andererseits fuhren, widhrend der eine der beiden ver-
bleibenden Anschliisse als EntliftungsanschluB dient und zweckm&Big mit einer
SchnellverschluB-Kupplung zur Anbringung einer Schallstop-Entliftungs-
patrone versehen ist. Es ist auf diese Weise eine einfache Einhebel-Hand-
steuerung geschaffen, mit der durch einfaches Umlegen des Handhebels in die
VentilschlieBstellung gleichzeitig die Trennung der Kompressor-Zuleitung
zum Behdlter sowie die 0ffnung des Kessels und des Strahlschlauches gegen
die Atmosphidre erfolgt, wobei durch Abkuppeln der Schallstop-Entliiftungs-
patrone infolge des hierdurch bewirkten Verschlusses dér Entliftungsdffnung
eine zusdtzliche Ventilstellung erreicht werden kann, in der die gesamte
eingespeiste Luftmenge - etwa zum Zwecke des Durchblasens des Behdlters

zu Reinigungszwecken - unter Sperrung des zum Strahlschlauch fiihrenden

Anschlusses in den Kessel gefiihrt werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist als Druckmittelsteuer-
ventil ein von einem Zwei-/Dreivegeventil als Taster pneumatisch gesteu-
ertes Zwei-/Dreiwegeventil vorgesehen, das eine gemeinsame, sowohl zum
Strahlmittelbehdlter als auch zum Strahlschlauch fiihrende Druckmittellei-
tung steuert, wobei zwischen dem Druckmittelsteuerventil und dem Beh&lter
ein Wasserabscheider angeordnet ist. Das in dieser Weise ausgebildete
Druckkammerstrahlgerdt erfiillt alle gebrauchstechnisch und sicherheits-
technisch an ein derartiges Gerdt zu stellenden Anforderungen insofern,

als nicht nur eine selbsttdtige Entliiftung des Gerdte gleichzeitig mit

der Sperrung des Druckmittelzuflusses erfolgt sondern dariiberhinaus die
gesamte Druckmittel- und Strahlmittelsteuerung von der Strahldiise aus er-
folgt in der Weise, daB unmittelbar mit dem SchlieBen des Tasters das
Druckmittelsteuerventil umgesteuert wird und hierdurch eine Druckentlastung
Uber die Druckmittelleitung erfolgt. Hierbei dient als besonderer Vorteil
der dem Druckmittelsteuerventil nachgeordnete Wasserabscheider in dieser
Luftstrémrichtung als selbstreinigendes Staubfilter, durch das sowohl das
Druckmittelsteuerventil als auch die Atmosphére zuverldssig vor jeder Art
mitgerissenem Staub bzw. Strahlmittel geschiitzt und das unmittelbar bei
Wiederaufnahme des Strahlvorganges durch die nunmehr wieder in den Behidlter
bzw. den Strahlschlauch einstromende Druckluft durch Riickspiilung gereinigt
wird.

Der Wasserabscheider ist in der Druckmittelleitung zweckmdBig zwischen

dem Druckmittelsteuerventil und der Leitungsverzweigung angeordnet, wobei
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in der zum Strahlschlauch filhrenden Leitung in einer mdglichst groBen Ent-
fernung vor deren Einmiindung in den Strahlschlauch - d.h. unmittelbar
hinter der Verzweigung - ein Riickschlagventil angeordnet ist. Durch die
Einbringung eines Riickschlagventils und insbesondere seine Anordnung in
moglichst weitem Abstand vor der Einmiindung in den Strahlschlauch, wird
erreicht, daB bei SchlieBen des Tastventils und bei dem hierdurch beding-
ten Uffnen des Druckmittelsteuerventils gegen Atmosphére die in dieser
Verzweigung rickstrémende Luft das Rickschlagventil noch im Bereich der
Luftsiule schlieBt, d.h. bevor das mit der Luft mitgerissene Strahlmittel
das Rickschlagventil erreicht oder gar passiert hat. Es wird hierdurch das
Riickschlagventil selbst gegen VerschleiBl geschiitzt, weiterhin der in dieser
Betriebsphase als Filter wirkende Wasserabscheider gegen Uberbelastung durch
eine Uberm#Bige Menge an riickstromendem Strahlmittel. Das im Strahlschlauch
befindliche mit der riickflieBenden Luft mitgerissene Strahlmittel wird so-
mit ausschlieBlich in den Beh&lter zuriickgebracht und von der Strahlmittel-
sdule zuriickgehalten, wobeli etwa aus der StrahlmittelsZule mitgerissenes
Strahlmittel bzw. mitgerissene Staubasigile im wesentlichen am SchlieBkegel
der Beh#ltereinfiill6ffnung zuriickgehalten werden. Dann noch evtl. mitge-

rissene Feinstaubteile werden im Wasserabscheider ausgefiltert.
Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielswveise veranschaulicht. Es zeigen

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Druckkammerstrahl-
gerdtes mit selbsttdtig pneumatisch gesteuertem Regel-
ventil;

Fig. 2 ein Druckkammerstrahlgerat mit handgesteuertem Ein-
hebelsteuerventil;

Fig. 3 das Ventil gem# Fig. 2 in "Aus"-Stellung;

Fig. 4 das Ventil gemdB Fig 2 in Spiilstellung.

In der Zeichnung ist mit 1 der Strahlmittelbehdlter eines Druckkammerstrahl-
gerdtes bezeichnet, der mit einer mittels SchlieBkegel 2 verschlieBbaren
Strahlmitteleinfiilléffnung 3 und einer mittels Strahlschlauch 4 mit dem
Strahlmittelbehsilter 1 verbundenen Strahldise (nicht gezeichnet) versehen
ist, wobei der Strahlmittelbehdlter 1 und der Strahlschlauch 4 Uber ein
Druckmittelsteuerventil mit einer Druckluftquelle verbunden sind und der
SchlieBkegel 2 in der in den Behdlter fiihrenden Druckmittelzufiihrungs-

leitung 6 derart gefihrt ist, daB er von dem einstrdmenden Druckmittel in
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SchlieBrichtung betdtigt wird.

Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Ausfilhrungsform ist das Druckmittel-
steuerventil 5 von einem mittels Zwei-/Dreivegeventil als an der Strahl-
diise angeordnetem Taster 7 pneumatisch gesteuerten Zwei-/Dreivegeventil
gebildet, das sowohl die zum Strahlmittelbehdlter filhrende Leitung 6 als
auch die zum Strahlschlauch fiihrende Leitung 8 steuert, die bis zur Ver-
zweiqung 10 in einer gemeinsamen Leituna gefihrt sind, Zwischen dem
Druckmittelventil 5 und dem Behdlter 1 ist ein Wasserabscheider 9 ange-
ordnet. Der Wasserabscheider 9 ist in der Druckmittelleitung zwischen dem
Druckmittelsteuerventil und der Verzweigung 10 der Leitungen 6, B ange-
ordnet, wobei in der zum Strahlschlauch 4 fiihrenden Leitung 8 unmittelbar

hinter der Verzweiqung 10 ein Rickschlagventil 12 angeordnet ist.

Durch Betdtigung des Tasters 7 wird der Druckweq von der Kompressorzulei-
tung 13 zum Z-AnschluB des Druckmittelsteuerventils freigegeben, wodurch
unter SchlieBen des R-Anschlusses und Uffnen des Druckmittelweges von P
nach A dieses Ventils das Druckkammerstrahlgerdt mit Druckluft beaufschlagt
vird. Unter der Wirkung der einstromenden Druckluft wird der SchlieBkegel
2 gehoben, somit die Strahlmitteleinfiilloffnung 3 geschlossen und infolge-
dessen im Beh&lter 1 Druck aufgebaut, es wird gleichzeitig mit dem Druck-
aufbau das Rickschlagventil 12 gedffnet und der Druckmittelweg in den
Strahlschlauch freigegeben, in den das Strahlmittel aus dem Beh&lter 1
unter dem sich dort aufbauenden Druck in die Einmiindung 11 eingespeist
vird, In dieser Betriebsphase wirkt der Abscheider 9 als Wasserabscheider,
an dessen Sintereinsatz 9a sich die mit der Luft eingebrachte Feuchtigkeit
niederschlédgt, die in den Sumpf des Abscheiders abtropft und von Zeit zu

Zeit Uber das Bodenventil abgezogen werden kann.

Beim Entlasten des Tasters 7 wird der P-AnschluB des Druckmittelsteuer-
ventils 5 geschlossen und sein R-AnschluB gegen A gedffnet, wodurch das ge-
samte Gerdte gegen Atmosphire gedffnet wird. Infolge der Druckentlastung
vird zundchst das Riickschlagventil 12 geschlossen, wodurch ein Riickstrdmen
der Luft Uber die Leitung B und insbesondere ein RickflieBen von Strahl-

mittel aus dem Strahlschlauch &4 iUber das Ventil hinaus verhindert ist. Der

- Druckmittel- und StrahlmittelriickfluB erfolgt vielmehr vollsténdig uber

den Behdlter 1, in dem das aus dem Strahlschlauch 4 riickflieBende Strahl-

mittel aufgefangen wird. Aus der Strahlmittels#ule eventuell mitgerissenes
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Strahlmittel und mitgerissene Staubteile fangen sich primdr am SchlieB-
kegel 2 und fallen in den Beh&dlter zurick, in die Leitung 6 Ubertretende
Reststaubmengen werden im Sintereinsatz 9a des in dieser Phase als Staub-
filter wirkenden Wasserabscheiders 9 gefangen. Das Ventil 5 und die At-

mosphire sind vollst#ndig gegen Staub geschiitzt.

Wihrend der nachfolgenden Betriebsphase wird der Sintereinsatz des Wasser-
abscheiders 9 selbstt#@tig nach Art eines Riickspililfilters wieder urimittel-

bar von dem aufgefangenen Staub gereinigt.

Bei der in den Fig. 2 bis 4 - in denen im ibrigen die einander entsprechen-
den Teile mit denselben Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet sind - vie-
dergegebenen Ausfihrungsform ist das Steuerventil von einem mechanischen,
mittels Schwenkhebel 14 betdtigten Dreiwegekugelhahn 18 mit vier Anschlis-
sen 13, 15, 16, 17 gebildet, von denen der AnschluB 13 der Verbindung zum
Kompressor (nicht dargestellt) dient, die beiden einander in Flucht gegen-
Uberliegenden Anschliisse 15, 16 dienen der Verbindung zum Kessel (AnschluB
15) bzw. Strahlschlauch (AnschluB 16), wihrend der AnschluB 17 als Ent-
liftungsanschluB dient, der mit einer SchnellverschluBkupplung 19 zum An-
bringen einer Schallstop-Entliftungspatrone 20 versehen ist. Auch im Falle
dieser Ausfihrungsform ist zwischen dem Dreiwegekugelhahn 18 und dem Strahl-
mittelbehdlter 1 ein Wasserabscheider 9, 9a vorgesehen, der jedoch bei die-
ser mit einer mechanischen Steuerung versehenen Ausfiihrungsform auch ent-
behrlich ist oder an anderer Stelle, beispielsweise zwischen Kompressor und

Kugelhahn angeordnet sein kann.

Durch die in Fig. 2 dargestellte Ausfihrungsform ist erstmalig eine ein-
fache mechanische Einhebelsteuerung fiir Druckkammerstrahlgerdte geschaffen,
vobei in Fig. 2 die Anordnung in Betriebsstellung wiedergegeben ist, in der
bei geschlossenem AnschluB 17 eine Verbindung vom Kompressof 13 sowohl zum
Behdlter als auch zum Strahlschlauch besteht. Fig. 3 gibt die SchlieBstel-
lung wieder, in der gleichzeitig sowohl der Kessel als auch der Strahl-
schlauch mit Atmosphdre verbunden und damit druckentlastet sind. Fig. 4
gibt eine Spiilstellung des Kugelhahnes wieder, zu deren Wirksamkeit es des
Abkuppelns der Patrone 20 und damit des selbsttitigen SchlieBens der Schnell-
verschluBkupplung 19 bedarf. In diesem Falle wird die gesamte einstrtmende
Luft unter SchluB der Strahlschlauchleitung 8 iiber den Behdlter geleitet.
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Patentanspriiche

Druckkammerstrahlgerét, bestehend aus einem Strahlmittelbehdlter mit
einer mittels SchlieBkegel verschlieBbaren Strahlmitteleinfiill6ffnung
und einer mittels Strahlschlauch mit dem Strahlmittelbehdlter verbundenen
Strahldiise, wobei der Strahlmittelbeh&@lter und dér Strahlschlauch iber
ein Druckmittelsteuerventil mit einer Druckluftquelle verbunden sind und
der SchlieBkegel in der in den Behdlter fihrenden Druckmittelzufiihrungs-
leitung derart gefiihrt ist, daB er von dem einstromenden Druckmittel in
SchlieBrichtung betdtigt wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Steuer-

ventil ein Dreiwegeventil (5, 18) vorgesehen ist.

Druckkkammerstrahlgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Steuerventil von einem mechanischen, mittels Schwenkhebel (14) bet#tigten
Dreiwegekugelhahn (18) mit vier Gehduseanschlissen (13, 15, 16, 17) ge-
bildet ist, von denen je ein AnschluB (15,16) zum Kessel einerseits und zum
Strahlschlauch andererseits fiihren, wdhrend der eine der beiden verbleiben-
den Anschlisse (17) als EntliiftungsanschluB dient und mit einer Schnellver-

schluBkupplung (19) zur Anbringung einer Schallstop-Entliftungspatrone (20)
versehen ist,

Druckkammerstrahlgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als
Druckmittelsteuerventil (5) ein von einem Zwei-/Dreiwegeventil als Taster
(7) pneumatisch gesteuertes Zwei-/Dreiwegeventil vorgesehen ist, das eine
gemeinsame, sowohl zum Strahlmittelbeh#@lter (1) als auch zum Strahlschlauch
(4) fihrende Druckmittelleitung steuert, wobei zwischen dem Druckmittel-

steuerventil (5) und dem Behdlter (1) ein Wasserabscheider (9) angeordnef
ist.

Druckmittelstrahlgerdt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wasserabscheider (9) in der Druckmittelleitung zweckm#Big zwischen dem

Druckmittelsteuerventil (5) und der Leitungsverzweigung (10) angeordnet
ist, wobei in der zum Strahlschlauch (4) fihrenden Leitung (8) in einer
miglichst groBen Entfernung vor deren Einmiindung in den Strahlschlauch

(4) ein Riickschlagventil (12) angeordnet ist.
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