Européisches Patentamt

® o European Patent Office @ Versffentiichungsnummer: 0061 166
Office européen des brevets B1
@ EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
@ Verbffentlichungstag der Patentschrift: €D Int.ClL4: B24C 7/00
21.08.85

@) Anmeldenummer: 82102253.0

@ Anmeldetag: 19.03.82

€9 Druckkammerstrahlgerat.

Prioritat: 24.03.81 DE 3111581 @ Patentinhaber: Brennecke, Heinz,
Nordendstrasse 86-88, D-6082 Mdrfelden-Walldorf (DE)

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
29.09.82 Patentblatt 82/39 @2 Erfinder: Brennecke, Heinz, Nordendstrasse 86-88,
D-6082 Morfelden-Walldorf (DE)

@ Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenterteilung:

21.08.85 Patentblatt 85/34 Vertreter: Eyer, Eckhardt Philipp, Dipl.-Ing. et al,
Patentanwilte Eyer & Linser Robert-Bosch-Strasse 12a,
D-6072 Dreieich (DE)

Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHFRITLISE

6 Entgegenhaltungen:
BE-A-409758
FR-A-1515965
Us-A-2729917
US-A-3084484
US-A-3148484

061 166 B1

o Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen

Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent
“ Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die
“I Einspruchsgebdiihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

BUNDESDRUCKERE! BERLIN



Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Druckkammerstrahl-
gerat, bestehend aus einem Strahimittelbehélter
mit einer mittels SchlieBkegel verschliebaren
Strahlmitteleinfiihr6ffnung und einer mittels
Strahlschlauch mit dem Strahlmittelbehélter
verbundenen Strahldiise, wobei der Strahlmit-
telbehdlter und der Strahlschlauch iliber ein
Druckmittelsteuerventil mit einer Druckluftquelle
verbunden sind und der SchlieBkegel in der in
den Behilter fiihrenden Druckmittelzufiihrungs-
leitung derart gefiihrt ist, daR er von dem ein-
stromenden Druckmittel in SchlieBrichtung be-
tatigt wird.

Die Druckkammerstrahlgerate dieser Art ha-
ben sich insofern gut bewahrt, als mit ihrer Hilfe
gute Strahlergebnisse erzielt werden. Es beste-
hen jedoch eine Reihe von Nachteilen funktio-
neller Art, so insbesondere der Nachteil, daB der
Strahlmittelbehéalter nach dem SchlieRen des
Druckmittelsteuerventils zundchst unter Druck
verbleibt und die Druckentlastung bzw. Entlif-
tung bis zum vollstindigen Abblasen der im
Strahimittelbehaiter gespeicherten Luft nach
Abstellung des als Zweiwegeventil ausgefiihrten
Steuerventils liber den Strahischiauch bzw. iiber
die Strahldiise unter entsprechend Nachver-
strahlung von Strahlmittel méglich ist.

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es bei-
spielsweise aus der US-A-2 729 917 bekannt, die
Diise mit einem Sperrventil zu versehen und an
dem Strahimittelbehdlter zur Erméglichung einer
Druckentlastung des Behélters ein weiteres Ven-
til als Entiiiftungsventil anzubringen, dber das
nach der Strahlung der Behilter, beispielsweise
zum Zwecke der Nachfiillung von Strahlmittel,
druckentlastet werden kann. Es wird hierdurch
zwar ein Abstellen des Gerdtes durch einen an
der Strahldiise selbst angebrachten Absteller er-
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moglicht, so daR es der andernfalls erforderliche -

Zuriicklegung eines mehr oder weniger weiten
Weges bis zum geratefesten Hauptsteuerventil
unter vollem StrahimitteldurchfluR nicht mehr
bedarf, die nach dem Strahivorgang erforderli-
che und vorgeschriebene Druckentlastung des

Strahimittelbehélters kann jedoch nach wie vor.

nur am Behdlter selbst erfolgen, wobei bei der
Offnung des Ventils von der plétzlich aus dem
Strahischlauch durch die Strahimittelsiule hin-
durch riickflieBRenden Luft ebenfalls groe Men-
gen an Strahimittel mitgerissen und aus dem
Strahimittelbehalter durch das Entliiftungsventil
ausgetragen werden, das demgeman durch das
seiner Natur nach scharfe Strahimittel einem
groBen Verschleil unterliegt. Dariiber hinaus er-
geben sich hierdurch groRere Mengen an Strahl-
mittelverlusten und eine insbesondere in ge-
schlossenen Raumen untragbare Verstaubung
der Umgebung. Ebenso unterliegt der an der
Strahldiise angebrachte Absteller einem ganz
erheblichen Verschleil3, da wahrend der Ver-
strahlung das gesamte Strahimittel durch die
Kegelbohrung des Abstellers flieRt.

Es ist schlieBlich aus der BE-A-4039 758 be-
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kannt, den Druckmittelbehalter mit einem Vier-
wege-Ventil zu versehen, mit dessen Hilfe der
Strahlschlauch und der Druckmittelbehélter
iiber getrennte Leitungen sowohl gleichzeitig
beaufschlagt als auch gleichzeitig entliiftet wer-
den kdnnen. Es ergeben sich bei dieser bekann-
ten Einrichtung dieselben Nachteile wie bei den
vorstehend beschriebenen Anordnungen, daR
die Druckentlastung des Strahlmittelbehalters
nur am Behalter selbst erfolgen kann, wobei gro-
RBe Mengen an Strahimittel iber das Steuerventil
ausgetragen werden, das — bei entsprechend
hohen Strahimittelverlusten — demgemaR ei-
nem groBen VerschleiR unterliegt. :

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaf-
fung eines Druckkammerstrahlgerites der be-
schriebenen Art, bei dem die Druckentlastung
des Behélters und der Druckmittelleitungen
selbsttatig erfolgt und die Erfindung besteht dar-
in, daR als Druckmittelsteuerventil ein Zwei-/
Dreiwegeventil vorgesehen ist, das von einem
weiteren Zwei-/Dreiwegeventil als Taster pneu-
matisch betatigbar ist und das Druckmittelsteu-
erventil eine sich zum Strahlmittelbehalter und
zum Strahlschlauch verzweigende Druckmittel-
leitung steuert, wobei zwischen dem Druckmit-
telsteuerventil und dem Behélter vor der Ver-
zweigung ein Wasserabscheider und in dem zum
Strahlschlauch filhrenden Zweig ein Rick-
schlagventil angeordnet sind.

Durch die Erfindung ist ein Druckkammer-
strahlgerat geschaffen, bei dem gleichzeitig mit
dem Sperren des Druckmittelzuflusses die Ent-
liftung des Behélters dadurch erfolgt, daR® der
Behalter Giber die nunmehr als Entliiftungsleitung
dienende Druckmittelzufithrungsleitung sowie
den R-AnschluR des Steuerventils automatisch
gegen Atmosphére gedffnet wird. Es kann somit
das zusatzlich am Kessel angebrachte Entlif-
tungsventil entfallen, es werden alle erforderli-
chen Funktionen in einem Ventil gesteuert. Ein
weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsge-
maRen Druckkammerstrahlgerates ist auch darin
zu sehen, daR die Druckentlastung nicht auf di-
rektem Wege liber ein unmittelbar gegen Atmo-
sphéare Offnendes Ventil erfolgt, sondern (ber
die im Dom des Behilters sitzende SchlieRkegel-
fihrung, durch die hindurch keine oder allenfalls
vernachlaBigbar kleine Mengen an Verschleil
verursachendem Strahimittel nach au3en mitge-
rissen werden. Es wird dariiber hinaus nicht nur
eine selbsttitige Entliiftung des Gerates gleich-
zeitig mit der Sperrung des Druckmittelzuflusses
erreicht, es erfolgt dariiber hinaus die gesamte
Druckmittel- und Strahlmittelsteuerung von der
Strahldiise aus in der Weise, dafl unmittelbar mit
dem SchlieBen des Tasters das Druckmittelsteu-
erventil umgesteuert wird und hierdurch eine
Druckentlastung tiber die Druckmittelleitung er-
folgt. Hierbei dient der dem Druckmittelsteuer-
ventil nachgeordnete Wasserabscheider in die-
ser Luftstromrichtung als selbstreinigendes
Staubfilter, durch das sowohl das Druckmittel-



steuerventil als auch die Atmosphare zuverlassig
vor jeder Art mitgerissenem Staub bzw. Strahl-
mittel geschiitzt und das unmittelbar bei Wieder-
aufnahme des Strahlvorganges durch die nun-
mehr wieder in den Behélter bzw. den Strahl-
schlauch einstromende Druckluft durch Riick-
spiilung gereinigt wird.

Durch die Einbringung eines Riickschlagven-
tils, dessen Anordnung zweckméRig in moglichst
weitem Abstand von der Einmindung in den
Strahlschlauch erfolgt, wird weiterhin erreicht,
daR bei SchlieRen des Tastventils und bei dem
hierdurch bedingten Offnen des Druckmittel-
steuerventils gegen Atmosphére die in dieser
Verzweigung riickstromende Luft das Riick-
schlagventil noch im Bereich der Luftsdule
schlieBt, d. h. bevor das mit der Luft mitgerisse-
ne Strahlmittel das Riickschlagventil erreicht
oder gar passiert hat. Es wird hierdurch das
Riickschlagventil selbst gegen Verschlei3 ge-
schiitzt, weiterhin der in dieser Betriebsphase
als Filter wirkende Wasserabscheider gegen
Uberbelastung durch eine iibermiBige Menge
an rickstrémendem Strahimittel. Das im Strahi-
schlauch befindiiche, mit der rickfiieRenden
Luft mitgerissene Strahlmittel wird somit aus-
schlieBlich in den Behalter zuriickgebracht und
von der Strahlmittelsdule zuriickgehalten, wobei
etwa aus der Strahimittelsdule mitgerissenes
Strahimittel bzw. mitgerissene Staubanteile im
wesentlichen am SchlieRkegel der Behalterein-
full6ffnung zuriickgehalten werden. Dann noch
evtl. mitgerissene Feinstaubteile werden im
Wasserabscheider ausgefiltert.

Die Erfindung ist in der eine schematische
Darstellung eines Druckkammerstrahlgerates
mit selbsttatig pneumatisch gesteuertem Regel-
ventil wiedergebenden Zeichnung beispielswei-
se veranschaulicht.

In der Zeichnung ist mit 1 der Strahimittelbe-
hélter eines Druckkammerstrahlgerates bezeich-
net, der mit einer mittels SchlieRkegel 2 ver-
schlieBbaren Strahimitteleinfiilléffnung 3 und ei-
ner mittels Strahlschlauch 4 mit dem Strahimit-
telbehilter 1 verbundenen Strahldiise (nicht ge-
zeichnet) versehen, wobei der Strahimittelbehal-
ter 1 und der Strahischlauch 4 iiber ein Druckmit-
telsteuerventil mit einer Druckiuftquelle verbun-
den sind und der Schliekegel 2 in der in den
Behilter filhrenden Druckmittelzufiihrungslei-
tung 6 derart gefiihrt ist, daR er von dem einstro-
menden Druckmittel in Schiiefrichtung betatigt
wird.

Das Druckmitteisteuerventil ist von einem
Zwei-/Dreiwegeventil 5 gebildet, das mittels ei-
nes Zwei-/Dreiwegeventil 7 als an der Strahldii-
se angeordnetem Taster pneumatisch betétigt
wird und eine sich bei 10 verzweigende Leitung
steuert, von der ein Zweig 6 zum Strahimittelbe-
hilter und der andere Zweig 8 zum Strahl-
schlauch fihrt. Zwischen dem Druckmittelventil
5 und der Verzweigung 10 ist ein Wasserabschei-
der 9 angeordnet, wahrend in der zum Strahl-
schlauch 4 fithrenden Leitung 8 unmitteibar hin-
ter der Verzweigung 10, d. h. in groRem Abstand
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zur Strahldiise bzw. zum Strahlmitteleinlauf 11
ein Rickschlagventil 12 angeordnet ist.

Durch Betdtigung des Tasters 7 wird der
Druckweg von der Kompressorzuleitung 13 zum
Z-Anschlu® des Druckmittelsteuerventils freige-
geben, wodurch unter Schiiefen des R-An-
schlusses und Offnen des Druckmittelweges von
P nach A dieses Ventils das Druckkammerstrahl-
gerat mit Druckluft beaufschlagt wird. Unter der
Wirkung der einstromenden Druckluft wird der
SchlieBkegel 2 gehoben, somit die Strahlmittel-
einfaliéffrung 3 geschlossen und infolgedessen
im Behalter 1 Druck aufgebaut, es wird gleichzei-
tig mit dem Druckaufbau das Riickschlagventil
12 gedffnet und der Druckmittelweg in den
Strahischlauch freigegeben, in den das Strahl-
mittel aus dem Behélter 1 unter dem sich dort
aufbauenden Druck in die Einmiindung 11 einge-
speist wird. In dieser Betriebsphase wirkt der
Abscheider 9 als Wasserabscheider, an dessen
Sintereinsatz 9a sich die mit der Luft eingebrach-
te Feuchtigkeit niederschidgt, die in den Sumpf
des Abscheiders abtropft und von Zeit zu Zeit
iiber das Bodenventil abgezogen werden kann.

Beim Entlasten des Tasters 7 wird der P-
Anschiuf des Druckmittelsteuerventils 5 ge-
schlossen und sein R-AnschluBB gegen A geoff-
net, wodurch das gesamte Gerat gegen Atmo-
sphare geo6ffnet wird. Infolge der Druckentla-
stung wird zunachst das Riickschlagventil 12 ge-
schlossen, wodurch ein Rickstromen der Luft
liber die Leitung 8 und insbesondere ein Riick-
flieRen von Strahlmittel aus dem Strahlschlauch
4 iber das Ventil hinaus verhindert ist. Der
Druckmittel- und StrahlmittelriickfluR erfolgt
vielmehr vollstandig (iber den Behalter 1, in dem
das aus dem Strahischlauch 4 riickflieRende
Strahimittel aufgefangen wird. Aus der Strahl-
mittelsaule eventuell mitgerissenes Strahimittel
und mitgerissene Staubteile fangen sich primér
am SchlieBkegel 2 und fallen in den Behélter
zuriick, in die Leitung 6 Gbertretende Reststaub-
mengen werden im Sintereinsatz 9a des in dieser
Phase als Staubfilter wirkenden Wasserabschei-
ders 9 gefangen. Das Ventil 5 und die Atmosphéa-
re sind vollstdndig gegen Staub geschiitzt.

Patentanspriiche

1. Druckkammerstrahlgerét, bestehend aus ei-
nem Strahimittelbehalter (1) mit einer mittels
SchiieBkege! (2) verschlieBbaren Strahimittel-
einfilléffnung (3) und einer mittels Strahl-
schlauch (4) mit dem Strahimittelbehélter (1)
verbundenen Strahldiise, wobei der Strahlmit-
telbehalter (1) und der Strahischlauch (4) iiber
ein Druckmittelsteuerventil (6) mit einer Druck-
luftquelle verbunden sind und der SchlieRkegel
{2) in der in'den Behaélter (1) fiihrenden Druckmit-
telzufiihrungsleitung (6) derart gefiihrt ist, da er
von dem einstromenden Druckmittel in SchlieR-
richtung betatigt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB als Druckmittelsteuerventil {5} ein Zwei-/
Dreiwegeventil vorgesehen ist, das von einem
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weiteren Zwei-/Dreiwegeventil als Taster (7)
pneumatisch betatigbar ist und das Druckmittel-
steuerventil {5) eine sich zum Strahlmittelbehal-
ter (1) und zum Strahischlauch (4) verzweigende
Druckmittelleitung steuert, wobei zwischen dem
Druckmittelsteuerventil (5) und dem Behlter (1)
vor der Verzweigung (10) ein Wasserabscheider
{9) und in dem zum Strahlschlauch (4) fithrenden
Zweig (8) ein Riickschlagventil (12} angeordnet
sind.

2. Druckkammerstrahlgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Riickschlag-
ventil (12) in einer moglichst groBen Entfernung
vor der Einmiindung in den Strahischiauch (4)
angeordnet ist.

Claims

1. Pressure chamber abrasive blasting device,
comprising a blasting medium container (1) pro-
vided with a blasting medium filler aperture (3)
which is sealable by means of sealing cone (2),
and comprising a blasting nozzle connected to
the blasting medium container (1) by means of
blasting hose (4), wherein the blasting medium
container (1) and the blasting hose (4) are con-
nected to a source of compressed air through
the intermediary of a pressure medium control
valve (5), and the sealing cone (2) extends into
the pressure medium supply line (6), which ex-
tends into the container (1), in such a manner
that said cone is actuated into its sealing direc-
tion by the inflowing pressure medium, charac-
terised in that a two-/three-way valve is provided
as the pressure medium control valve (5) and is
pneumatically actuable by an additional two-/
three way valve serving as sensor (7), and the
pressure medium control valve (5) controls a
pressure medium line which forms branches to
the blasting medium container (1) and to the
blasting hose (4), wherein a water separator (9) is
disposed between the pressure medium control
valve (b) and the container (1) upstream of the
branching junction (10), and a non-return valve
(12) is disposed in the branch (8) extending to the
blasting hose (4).

2. Pressure chamber abrasive blasting device
according to claim 1, characterised in that the
non-return valve (12) is disposed the furthest
possible distance upstream of the discharge
point into the blasting hose (4).

Revendications

1. Appareil de grenaillage @ chambre de com-
pression, se composant d'un réservoir d'agent
de grenaillage (1) comportant une ouverture de
chargement d'agent de grenaillage (3) obturable
au moyen d'un cone de fermeture (2) et une buse
de projection reliée au réservoir d’agent de gre-
naillage (1) par un tuyau flexible de grenaillage
(4), le réservoir d'agent de grenaillage (1) et le
tuyau flexible de grenaillage (4) étant reliés a une
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source d’air comprimé par l'intermédiaire d'une
soupape de commande de fluide sous pression
{5).et le cone de fermeture (2) étant guidé dans la
conduite d’admission de fluide sous pression (6)
qui aboutit dans le réservoir (1) de telle maniére
qu’il soit actionné dans le sens de la fermeture
par le fluide sous pression qui arrive, caractérisé
en ce qu'il est prévu, en tant que soupape de
commande de fiuide sous pression (b), une sou-
pape a deux/trois voies qui peut étre actionnée
pneumatiquement par une autre soupape a
deux/trois voies réalisée sous forme d’interrup-
teur de commande, et en ce que la soupape de
commande de fluide sous pression (5) com-
mande une conduite de fluide sous pression qui
bifurque vers le réservoir d’agent de grenaillage
(1) et vers le tuyau flexible de grenaillage {4}, un
séparateur d'eau (9) étant disposé entre la sou-
pape de commande de fluide sous pression () et
le réservoir (1) en amont de la bifurcation (10) et
un clapet antiretour {12} étant disposé dans la
branche (8) qui aboutit au tuyau flexible de gre-
naillage (4).

2. Appareil de grenaillage a8 chambre de com-
pression selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le clapet antiretour (12) est disposé a la
plus grande distance possible en amont de I'em-
bouchure (11) dans le tuyau flexible de grenail-
fage (4).
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