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©  Interrupteur  à  position  de  fonctionnement  indifférente  et  relais  utilisant  un  tel  interrupteur. 

La  présente  invention  concerne  un  interrupteur  muni  de 
deux  contacts  électriques  (46,  47)  et  d'une  lame  mobile  (6) 
reliée  à  un  troisième  contact,  chaque  interrupteur  étant 
disposé  à  l'intérieur  d'un  boîtier  (1),  ladite  lame  (6)  pouvant 
basculer  du  premier  au  deuxième  contact  (46,  47)  ou 
vice-versa  sous  l'action  d'un  champ  magnétique  extérieur. 
Selon  l'invention,  le  premier  et  le  deuxième  contacts  (46,  47) 
comportent  une  partie  intermédiaire  (44,  45)  en  matériau 
électriquement  conducteur  et  amagnétique. 

Application :  Relais  électromagnétiques. 



La  présente  invention  concerne  un  in te r rup teur   à  position  de  

fonct ionnement   indif férente   muni  de  deux  contacts   é l e c t r i q u e s  

disposés  r e spec t ivement   sur  un  support  et  d'une  lame  mobile  reliée  à  

un  troisième  contact ,   chaque  in te r rupteur   é tant   disposé  à  l ' i n t é r i eu r  

d'un  boîtier,  ladite  lame  pouvant  basculer  du  premier  au  deux ième  

contact   ou  vice-versa  sous  l 'action  d'un  champ  magnétique  e x t é -  

r ieur .  

Un  tel  in ter rupteur   a  été  décrit  par  exemple  dans  la  d e m a n d e  

française  N°  80  00  308  déposée  le  8  janvier  1980  au  nom  de  la  

Demanderesse.   Un  tel  in ter rupteur   est  const i tué  généra lement   d'une 

embase  métall ique  compor tant   une  sortie  métal l ique  qui  lui  e s t  

reliée  é l ec t r iquement   et  de  contacts   de  sortie  ou  poteaux  qui  son t  

isolés  de  celles-ci  par  des  perles  de  verre  formant   un  s c e l l e m e n t  

étanche.  Sur  l 'embase  est  disposée  une  lame  mobile  en  m a t é r i a u  

magnétique  pouvant  pivoter  l ibrement  et  venant  s'appuyer  sur  un 

premier  ou  un  deuxième  contact   reliés  par  les  supports  aux  po teaux .  
L'embase  est  recouver te   d'un  capot  en  matér iau  non  m a g n é t i q u e  

scellé  de  façon  étanche.   L' intérieur  du  boîtier  est  mouillé  par  du 

mercure  ce  qui  permet   d 'améliorer  le  fonc t ionnement   de  l ' ensemble .  

Un  tel  in te r rupteur   est  généra lement   commandé  à  l'aide  de  deux 

bobines  é l ec t ro -magné t iques   disposées  l a t é r a l emen t   et  qui  a t t i r e n t  

la  lame  soit  d'un  côté  soit  de  l 'autre  ou  plus  généra lement   à  l 'a ide 

d'un  aimant  permanent   disposé  sur  le  capot  et  coopérant   avec  une  

bobine  é l ec t ro -magné t ique .   L'aimant  permanent   polarise  l ' e x t r é m i t é  

des  contacts   fixes  d'une  façon  permanente .   La  lame  mobile  sous 

l'action  du  champ  magnét ique  créé  par  la  bobine  est  polarisée  dans 

un  sens  ou  dans  l 'autre  suivant  le  sens  du  courant   d 'excitat ion  de  la  

bobine  de  manière  à  la  faire  basculer  d'une  position  à  l ' au t re .  



Les  supports  de  contacts   fixes  habi tuel lement   utilisés  dans  c e  

type  d ' in ter rupteurs   ainsi  que  dans  tous  les  in ter rupteurs   ana logues  

sont  généra lement   fabriqués  à  partir   de  matériau  magnét ique  t e l  

qu'un  alliage  de  fer  et  de  nickel.  Il  en  résulte  cependant   un 
inconvénient   du  fait  qu'une  part ie   du  flux  magnétique  p e r m a n e n t  

servant   à  polariser  l ' ext rémité   de  ces  contacts   fixes  est  dérivée  le  

long  de  ces  contacts.   Or,  l 'embase  du  boîtier  étant  g é n é r a l e m e n t  

e l l e -même  en  matériau  magnét ique   c 'es t -à-dire   géné ra l emen t   en  

acier,  le  flux  magnétique  dérivé  le  long  de  ces  contacts   fixes  suit  un 

circuit   qui  se  referme  sur  ce t te   embase.   Comme  ce  flux  m a g n é t i q u e  

n ' in tervient   pas  dans  le  fonc t ionnement   de  l ' in terrupteur ,   il  c o n s t i -  

tue  une  perte  importante   du  flux  délivré  par  l ' a iman t .  

Lorsque  la  bobine  é l e c t r o - m a g n é t i q u e   est  excitée,   le  f lux 

magnét ique   produit  par  la  bobine  et  canalisé  par  le  circuit   m a g n é -  

tique  en  direction  de  la  lame  mobile  se  subdivise  éga lement   en 

passant  non  seulement  dans  ladite  lame  mobile  mais  éga lement   dans  

les  contac ts   fixes  ce  qui  provoque  éga lement   une  perte  i m p o r t a n t e  

de  flux  magnétique.   Par  conséquent ,   il  est  nécessaire  d'avoir  une  

puissance  de  commande  suff isante   pour,  en  tenant  compte  de  ces  

pertes,   p e r m e t t r e   le  basculement   de  la  lame  mobile  d'un  c o n t a c t  

fixe  à  l 'autre  ou  v ice -ve r sa .  

L ' in te r rupteur   selon  l ' invention  permet  d'éviter  cet  i nconvé -  

nient.  Dans  ce  but,  il  est  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  le  premier   et  le  

deuxième  supports  de  contacts   compor ten t   une  partie  en  m a t é r i a u  

é l e c t r i q u e m e n t   conducteur  et  amagnét ique .   De  préférence ,   c e t t e  

part ie   in te rmédia i re   amagnét ique   disposée  entre  le  contac t   é l e c t r i -  

que  et  le  poteau,  sera  en  cuivre  ou  en  alliage  de  cuivre,  par  e x e m p l e  

avec  le  nickel.  En  part iculier ,   on  obtient   de  très  bons  résul ta ts   en  

ut i l isant   les  alliages  amagnét iques   des  métaux  ci-dessus  bien  connus  

sous  la  dénomination  monel .  

L'invention  concerne  éga lemen t   un  relais  é l e c t r o - m a g n é t i q u e  

compor tan t   des  moyens  de  commande   é l ec t ro -magné t iques   et  un  

in te r rup teur   tel  que  défini  ci-dessus.  Comme  moyens  de  c o m m a n d e  

é l ec t ro -magné t iques ,   on  ut i l isera  de  préférence  un  aimant  p e r m a -  



nent  disposé  au-dessus  du  boîtier  associé  à  une  bobine  é l e c t r o -  

magnétique  munie  d'un  circuit   magnétique  adapté.  Ces  moyens  
seront  par  exemple  conformes  à  ceux  définis  c i -dessus .  

L'invention  sera  mieux  comprise  à  l'aide  des  exemples  de 

réalisation  suivants  donnés  à  titre  non  l imitatif ,   conjointement   avec  

les  figures  qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  la  figure  1,  un  in te r rupteur   muni  de  moyens  de  c o m m a n d e  

é lec t ro-magnét iques   selon  l'art  a n t é r i e u r ,  

-  la  figure  2,  un  relais  muni  d'un  dispositif  selon  la  figure  1, 

-  la  figure  3,  un  in ter rupteur   selon  l 'invention  muni  de  moyens 
de  commande  é l e c t r o - m a g n é t i q u e s .  

Sur  la  figure  1,  est  représenté   un  in terrupteur   1  tel  que  déc r i t  

dans  la  demande  de  brevet  français  ci-dessus  ré férencée .   Il  compor -  

te  une  embase  métallique  2  revêtue  d'un  capot  non  magnétique  3. 

Cette  embase  comporte  un  contac t   qui  lui  est  relié  é l e c t r i q u e m e n t  

11,  et  percé  en  12  et  13  pour  recevoir  les  supports  de  contacts   f ixes 

4  et  5  qui  se  prolongent  par  les  contacts  extérieurs  ou  po teaux  

respect ivement   10  et  9.  La  t raversée  de  l 'embase  en  12  et  13 

s 'effectue  par  l ' intermédiaire   d'une  perle  de  verre  étanche,  p e r m e t -  

tant  un  scellement  sous  a tmosphère   contrôlé  de  l 'embase  2  et  des 

boîtiers  3.  Une  lame  magnétique  mobile  6  pivotant  en  7  v ien t  

s'appuyer  sur  les  contacts  24  et  25  qui  prolongent  les  supports  de 

contacts   4  et  5.  Au-dessus  du  capot  3  est  disposé  un  a i m a n t  

permanent   14  et  une bobine  é lec t ro -magné t ique   15  al imentée  en 

courant  par  17  et  18  et  munie  d'un  circuit  magnétique  16  disposé 

sensiblement  au  droit  de  la  lame  6. 

Le  fonct ionnement   d'un  tel  interrupteur   est  le  suivant  :  

L'aimant  permanent  14  polarise  les  contacts  24  et  25  qui  sont  

en  matériau  magnétique.  Lorsqu'on  désire  faire  basculer  la  l ame  

mobile  6  d'un  con t ac t  f i xe   à  l 'autre,  on  envoie  une  impulsion  de 

courant  de  sens  déterminé  dans  la  bobine  é lec t ro-magnét ique   15. 

Celle-ci  engendre  par  conséquent  un  champ  magnétique  canalisé  par  
le  circuit  magnétique  16  en  direction  de  la  lame  6  el le-même  en  
matériau  magnétique.  Par  conséquent,  celle-ci  se  polarise  sous 



l 'action  de  ce  champ  magnét ique  et  lorsque  ledit  champ  est  de  sens 
approprié,   il  créé  à  l ' ex t rémi té   de  celle-ci  un  pôle  de  signe  iden t ique  
à  celui  du  contac t   fixe  qui  lui  est  adjacent ,   créant   ainsi  une 

répulsion  de  celui-ci  et  par  conséquent  une  a t t r a c t i on   de  l ' a u t r e  

contac t   qui  est  de  pôle  opposé.  Inversement,   une  impulsion  de  signe 

opposé  dans  la  bobine  permet   le  retour  de  la  lame  dans  sa  posi t ion 

initiale.  Bien  entendu,  une  position  symétrique  de  l 'a imant  et  de  l a  

bobine  par  rapport   au  plan  de  symétrie  des  contac ts   4  et  5  p e r m e t  

un  fonc t ionnement   bistable  de  l ' interrupteur ,   tandis  qu'un  pos i t ion-  

nement  asymétr ique   de  ces  moyens  de  commande  é l e c t r o - m a g n é t i -  

ques  p e r m e t t r a i t   d 'obtenir  un  fonct ionnement   monostable  dudi t  

i n t e r r u p t e u r .  

Sur  la  figure  2,  on  a  représenté  un  relais  é l e c t r o - m a g n é t i q u e  

muni  d'un  dispositif  tel  que  représenté  sur  la  figure  1,  les  m ê m e s  

é léments   que  ceux  de  cet te   figure  portant  les  mêmes  références .   C e  

dispositif  est  disposé  dans  un  boîtier  100  compor tan t   une  embase  102 

et  un  capot  101,  deux  contacts   de  sortie  é tant   représentés   103  e t  

104. 

La  figure  3  représen te   un  dispositif  semblable  à  celui  de  l a  

figure  1  mais  muni  d 'é lectrodes  selon  l ' invention  qui  a m é l i o r e n t  

cons idérab lement   le  fonc t ionnement   du  relais.  Sur  ce t te   figure,  l es  

mêmes  é léments   que  ceux  des  figures  p récéden tes   portent  l e s  

mêmes  références .   Les  supports  de  contacts  4  et  5  de  la  figure  1  o n t  

ici  été  remplacés   par  des  supports  44  et  45  en  matér iau   a m a g n é t i q u e  

tel  que  le  monel.  A  leur  ext rémité   sont  disposés  r e spec t ivemen t   des  

contacts   en  matér iau  magnétique  46  et  47  orientés  s ens ib l emen t  

pe rpend icu la i r ement   aux  parties  amagnétiques  44  et  45.  Les  sup-  

ports  de  contacts   44  et  45  sont  par  ailleurs  reliés  à  leur  a u t r e  

ex t rémi té   aux  poteaux  10  et  9,  les  liaisons  s ' e f fec tuan t   dans  les  deux 

cas  sans  aucune  difficulté  par  exemple  par  soudure.-La  longueur  d e  

ces  part ies  amagnét iques   44  et  45  dépend  bien  entendu  de  l ' i n tens i t é  

du  champ  magnét ique  engendré  par  le  barreau  magnét ique   14  et  l a  

bobine  15.  Selon  les  cas,  l'homme  de  l'art  adaptera   leur  longueur  af in  

d'éviter  les  pertes  magnétiques.   De  ce t te   manière  en  effet,  l a  



présence  des  parties  non  magnétiques  44  et  45  permet   de  couper  le 

circuit  magnétique,   générateur  de  pertes.  L 'avantage  d'une  t e l l e  

s t ructure   est  d 'améliorer  de  façon  sensible  la  fe rmeture   du  c i r c u i t  

magnétique  engendré  par  l'aimant  permanent   sur  les  ex t rémi tés   46 

et  47  des  contacts   fixes.  De  cette  manière,  on  réduit  ainsi  de  f açon  
considérable  les  pertes  de  flux  magnétique  provenant  de  la  bobine  e t  

t raversant   la  palet te   mobile.  On  constate  alors  une  amé l io r a t i on  

importante   de  la  sensibilité  de  l ' interrupteur  ce  qui  conduit  à  une  
économie  d'énergie  appréciable  au  niveau  de  la  commande  de  c e t  

in terrupteur .   A  t i tre  d'exemple,  un  interrupteur   fabriqué  c o n f o r m é -  

ment  aux  indications  données  ci-dessus  a  nécessité  une  puissance  de 

commande  deux  fois  moins  importante  que  celle  nécessaire  à  la  

commande  du  même  interrupteur  mais  réalisé  conformément   à  la  

figure  1. 

De  préférence ,   chaque  contact   46  et  47  sera  muni  d'une  p a r t i e  

amagnét ique  61,  62  qui  débordera  d'au  moins  0,05  mm  et  d e  

préférence  0,1  mm  des  contacts  46  et  47.  Ceci  améliore  le  f o n c t i o n -  

nement  du  relais  en  évitant  à  la  lame  de  coller  en  contact   lorsque  

les  deux  sont  de  même  pôle  et  en  contact   intime.  Ce  phénomène  e s t  

bien  connu  de  l 'homme  de  l ' a r t .  

De  manière  surprenante,  on  a  remplacé  les  parties  44  et  45  des 

contacts   de  la  figure  3,  qui  sont  cylindriques  dans  le  cas  p r é c é d e n t  

(comme  les  poteaux  9,  10  et  11)  par  des  lames  plates  en  monel  

amagnét ique.   On  a  constaté  que,  dans  le  cas  d'un  i n t e r r u p t e u r  

disposé  dans  un  boîtier  1  du  type  TO  5  (comme  c'est  le  cas  dans  les 

exemples  précédents)   une  lame  plate  de  0,04  à  0,45  mm  et  de  

préférence  de  0,1  à  0,2  mm  d'épaisseur,  de  0,45  à -4  mm  et  de 

préférence  de  0,5  à  1  mm  de  largeur  et  de  0,5  à  4,5  mm  et  de  

préférence   de  1,7  à  2,2  mm  de  hauteur,  pe rme t t a i t   généra lement   de 

supprimer  le  phénomène  de  rebondissement  du  relais  bien  connu  de  

l 'homme  de  l ' a r t  :   lorsque  les  contacts  sont  trop  rigides,  la  l ame ,  

sous  l 'effet  du  choc  contre  le  contact,   rebondit  plusieurs  fois  a v a n t  

d'être  déf in i t ivement   liée  au  contact.   La  présence  de  m e r c u r e  

at ténue  généra lement   ce  phénomène,  en  par t icul ier   au  niveau  é l e c -  



trique.  Toutefois,   l 'util isation  de  lames  telles  que  définies  c i -dessus  

ayant  une  souplesse  suff isante  pour  consommer  l 'énergie  déve loppée  

par  le  choc  sur  le  contact ,   permet   de  supprimer  complè temen t   le 

phénomène  de  rebondissement .   Cet te   lame,  comme  p r é c é d e m m e n t ,  

peut  être  en  matériau  amagnét ique   conducteur,   mais  elle  peut  ê t r e  

éga lement   en  matériau  magnét ique,   reliée  à  la  partie  a m a g n é t i q u e  

du  support  de  c o n t a c t .  

Par  ailleurs,  il  est  bien  entendu  que  le  support  de  contact   et  le  

poteau  peuvent  être  const i tués  par  une  seule  et  même  p i èce ,  

continue,  en  matériau  amagnét ique ,   présentant   éven tue l l ement   une 

partie  aplatie  à  l ' intérieur  du  b o î t i e r .  



1.  Interrupteur   muni  de  deux  contacts  é lect r iques   disposés 

respec t ivement   sur  un  support  et  d'une  lame  mobile  reliée  à  un 
t rois ième  contact,   chaque  interrupteur   étant  disposé  à  l ' i n té r i eur  

d'un  boîtier,  ladite  lame  pouvant  basculer  du  premier  au  deux ième  

contact   ou  vice-versa  sous  l 'action  d'un  champ  magnét ique  e x t é -  

rieur,  carac tér i sé   en  ce  que  le  premier  (44)  et  le  deuxième  (45) 

supports  de  contacts   (46,  47)  comportent   une  partie  en  m a t é r i a u  

é lec t r iquement   conducteur  et  amagné t ique .  

2.  Interrupteur   selon  la  revendication  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que 
le  premier  (44)  et  le  deuxième  (45)  supports  de  contac ts   (46,  47)  se  

prolongent  respec t ivement   par  un  poteau  (9,  10)  t raversan t   l ' embase  

du  boîtier  (1),  chaque  poteau  étant  en  matériau  a m a g n é t i q u e .  

3.  Interrupteur   selon  la  revendication  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que 
le  support  de  contact   et  le  poteau  forment  une  seule  pièce  en  
matér iau  amagné t ique .  

4.  Interrupteur   selon  l'une  des  revendications  1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  partie  amagnét ique  est  réalisée  en  cuivre  ou  en  a l l i age  
de  cu iv re .  

5.  Interrupteur   selon  la  revendication  3,  ca rac té r i sé   en  ce  que 
la  partie  amagnétique  est  réalisée  en  monel  a m a g n é t i q u e .  

6.  Interrupteur   selon  l'une  des  revendications  1  à  5,  dans  lequel  

le  boîtier  (1)  comporte  une  embase  (2)  traversée  par  le  premier  et  le 

deuxième  poteaux  sur  lesquels  sont  fixés  r espec t ivement   les  p r e m i e r  

et  deuxième  supports  de  contacts ,   caractér isé   en  ce  que  lesd i t s  

supports  de  contacts   se  composent  respec t ivement   d'une  p a r t i e  

ver t icale   en  matériau  amagnétique,   prolongée  sensiblement   à  90° 

par  une  ext rémité   en  matériau  magnétique  é l ec t r iquement   c o n d u c -  

t e u r .  

7.  Interrupteur   selon  l'une  des  revendications  1  à  6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  support  de  contact   (46,  47)  situé  à  l ' intérieur  du  bo î t ie r  

(1)  comporte  au  moins  une  partie  plane  dont  le  plan  est  disposé 



sensiblement  pa ra l l è lement   à  celui  de  la  lame  mobile,  de  telle  s o r t e  

que  la  souplesse  de  ce t te   partie  plane  absorbe  l 'énergie  déve loppée  

par  le  choc  de  la  lame  sur  ledit  c o n t a c t .  

8.  Interrupteur   selon  la  revendicat ion  7,  ca rac té r i sé   en  ce  que 
la  partie  plane  de  chaque  contact   est  d 'épaisseur  inférieure  à  

l 'épaisseur  du  p o t e a u .  
9.  Relais  é l e c t r o - m a g n é t i q u e   compor tan t   au  moins  un  i n t e r -  

rupteur  et  des  moyens  de  commande  é l ec t ro -magné t iques ,   c a r a c t é -  

risé  en  ce  que  chaque  in te r rupteur   est  conforme  à  l'une  des 

revendicat ions  1  à  8. 

10.  Relais  é l e c t ro -magné t i que   selon  la  revendicat ion  9,  c a r a c -  
térisé  en  ce  que  les  moyens  de  commande  é l ec t ro -magné t iques   son t  

const i tués  par  au  moins  une  bobine  munie  d'un  circuit  magné t ique  

associée  à  un  aimant  permanent   disposé  au-dessus  du  bo î t i e r .  

11.  Relais  bistable  selon  l'une  des  revendicat ions   9  ou  10, 

carac té r i sé   en  ce  que  l 'aimant  permanent   et  le  circuit   m a g n é t i q u e  

de  la  bobine  sont  disposés  symét r iquement   par  rapport   au  plan  de  l a  

lame  mobile .  
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