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Verfahren  und  Apparatur  zum  Behandeln  von  absorbierendem,  insbesondere  porösem  Material  mit  einer  schäumbaren chemischen  Zusammensetzung. 

In  einem  VetfaJwen.2um.  Behandeln  eines  absorbieren- 
den,  vorzugsweise  porösen  Materials  (6)  mit  einer  schäum- 
aaren  chemischen  Zusammensetzung  und  einer  Apparatur  j  :ur  Durchführung  dieses  Verfahrens  wird  die  chemische  V"T  "S. 
Zusammensetzung  oder  das  sie  enthaltende  Substrat  in  / /   V  5^ Contakt  mit  einer  porösen  Substanz  (7)  gebracht,  durch  >  "  {  |  ^  
welche  Luft  oder  ein  anderes  inertes  Gas  gedrückt  wird,   ̂ y^yy^-J  
wodurch  ein  wäßriger  Schaum  (8)  erzeugt  wird,  der  zur  i^VjsT"  X  /@Sk 
Behandlung  des  Substrats  dient.  Die  Erfindung  vermeidet  AT  /  W  A die  Verwendung  kostspieliger  Schaumerzeugungs-  und  -auf-  N  

t,  5 ^ O ^ S ^  
Dringungsapparaturen  und  gestattet  die  billige  Abänderung  kUigl  1  Jj^^BSSS^sessa 
gegenwärtig  in  Benutzung  genommener  Behandlungsgeräte  \  

—  -  -j 
:ürtextile  Stoffe  u.  dergl.  Erzeugnisse  zwecks  Anpassung  an  ff  f  \  \  
die  Anwendung  der  Behandlung  mit  wäßrigen  Schaum  beim  6  —  1(1  Ä  ,) 
:ärben  oder  bei  anderen  Applikationen.  %  1  /  
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I n   einem  Verfahren zum. Behandeln  eines  absorbieren- 
den,  vorzugsweise  porösen  Materials  (6)  mit  einer  schäum- 
baren  chemischen  Zusammensetzung  und  einer  Apparatur 
zur  Durchführung  dieses  Verfahrens  wird  die  chemische 
Zusammensetzung  oder  das  sie  enthaltende  Substrat  in 
Kontakt  mit  einer  porösen  Substanz  (7)  gebracht,  durch 
welche  Luft  oder  ein  anderes  inertes  Gas  gedrückt  wird, 
wodurch  ein  wäßriger  Schaum  (8)  erzeugt  wird,  der  zur 
Behandlung  des  Substrats  dient.  Die  Erfindung  vermeidet 
die  Verwendung  kostspieliger  Schaumerzeugungs-  und  -auf- 
bringungsapparaturen  und  gestattet  die  billige  Abänderung 
gegenwärtig  in  Benutzung  genommener  Behandlungsgeräte 
für  textile  Stoffe  u.  dergl.  Erzeugnisse  zwecks  Anpassung  an 
die  Anwendung  der  Behandlung  mit  wäßrigen  Schaum  beim 
Färben  oder  bei  anderen  Applikationen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e h a n d e l n   e i n e s  

a b s o r b i e r e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   p o r ö s e n   M a t e r i a l s  

z w e c k s   V e r b e s s e r u n g   o d e r   V e r ä n d e r u n g   von  p h y s i k a l i s c h e n  

u n d / o d e r   c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s s e l b e n   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e   de r   g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n  

m o d i f i z i e r e n d e   S u b s t a n z   e n t h a l t e n d e n   f l ü s s i g e n ,   s c h ä u m -  

b a r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   G a s e s   von  h i n -  

r e i c h e n d e m   D r u c k   g e s c h ä u m t   w i r d ,   s o w i e   e i n e   zur   D u r c h f ü h -  

r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e   A p p a r a t u r .  

Die   V e r w e n d u n g   von  g e s c h ä u m t e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n -  

g e n ,   z . B .   F a r b s t o f f z u s a m m e n s e t z u n g e n   b e i   d e r   B e h a n d l u n g  

v e r s c h i e d e n e r   E r z e u g n i s s e   ( S u b s t r a t e )   wie  z . B .   w n   T e p p i c h e n  

i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   j ü n g e r e n   D a t u m s .   B e v o r   d i e s e   T e c h n o -  

l o g i e   V e r b r e i t u n g   f a n d ,   wurde   das   zu  b e h a n d e l n d e   E r z e u g -  

n i s   b e i   de r   B e h a n d l u n g z . B .   b e i m   F ä r b e n   e i n e s   T e x t i l g u t s  

n a c h   den  ü b l i c h e n   V e r f a h r e n ,   in  e i n   Bad,   das   den  F a r b s t o f f  

und  ü b l i c h e   H i l f s m i t t e l   e n t h i e l t ,   e i n g e t a u c h t .   N a c h d e m  

g e n ü g e n d   Z e i t   f ü r   d i e   M i g r a t i o n   des   F a r b s t o f f s   auf   d i e  

F a s e r n   des   T e x t i l g u t e s   v e r s t r i c h e n   w a r ,   wurde   das   G u t  

aus   dem  Bad  e n t f e r n t   und  g e t r o c k n e t   und  h i e r a u f   der   F a r b -  

s t o f f   au f   den  F a s e r n   f i x i e r t .   Bei   s o l c h e n   V e r f a h r e n   w i r d  



e i n e   g r o ß e   Menge  W a s s e r   aus   dem  Bad  vom  Gewebe  a b s o r b i e r t ,  

zu  d e r e n   E n t f e r n e n   b e i m   T r o c k n e n   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e r   B e t r a g   an  E n e r g i e   e r f o r d e r l i c h   w a r .  

Bei   de r   S u c h e   n a c h   e i n e r   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   kam  m a n  

zur   V e r w e n d u n g   c h e m i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   in   S c h a u m f o r m ,  

w o d u r c h   d i e   vom  S u b s t r a t   b e i   d e s s e n   B e h a n d l u n g   a b s o r b i e r t e  

W a s s e r m e n g e   d r a s t i s c h   r e d u z i e r t   w e r d e n   k o n n t e .   J e d o c h  e r -  

f o r d e r n   d i e   b e k a n n t e n ,   m i t   E r z e u g u n g   e i n e s   w ä s s . e r i g e n  

S c h a u m e s   v e r b u n d e n e n   V e r f a h r e n   k o s t s p i e l i g e   A p p a r a t u r e n ,  

um  S c h ä u m e   von  d e r j e n i g e n   S t a b i l i t ä t   zu  e r z e u g e n ,   d i e   b i s -  

h e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   z u f r i e d e n s t e l l e n d   b e h a n d e l t e r   S u b -  

s t r a t e   f ü r   e r f o r d e r l i c h   e r a c h t e t   w u r d e .   A u ß e r d e m   w u r d e n   i n  

d i e s e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e s o n d e r e   A p p l i k a t i o n s m i t t e l  

v e r w e n d e t ,   um  den  e r z e u g t e n   Schaum  au f   d i e   zu  b e h a n d e l n -  

den  S u b s t r a t e   a u f z u b r i n g e n .  

So  o f f e n b a r t   z . B .   d i e   US-PS  4  023  526  d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

S c h a u m a p p l i z i e r k ö p f e n   m i t   e i n e r   S c h a u m v e r t e i l u n g s k a m m e r ,  

e i n e r   S c h a u m v e r t e i l e r p l a t t e ,   e i n e r   S c h a u m a p p l i z i e r k a m m e r  

und  e i n e r   D ü s e ,   um  das   S u b s t r a t   mi t   dem  Schaum  zu  b e a u f -  

s c h l a g e n .   Gemäß  d e r   US-PS  3  762  860  s o l l   d e r   Schaum  s t a -  

b i l   b l e i b e n ,   b i s   er  in   G e g e n w a r t   e i n e r   D a m p f a t m o s p h ä r e  

e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   u n t e r w o r f e n   w i r d .   Auch  d i e   U S - P S  

4  099  913  o f f e n b a r t ,   daß   de r   Schaum  g e n ü g e n d e   S t a b i l i t ä t  

a u f w e i s e n   muß.  um  aus   dem  S c h a u m e r z e u g e r   zu r   A p p l i k a t o r -  

d ü s e   g e p u m p t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .   Gemäß  de r   US-PS  4  118  5 2 6  

s o l l   d e r   Schaum  s i c h   in  e i n e m   Z e i t r a u m   von  m i n d e s t e n s   c a .  

20  M i n u t e n   und  b i s   zu  24  S t u n d e n   nach   s e i n e r   E r z e u g u n g  

nu r   m i n i m a l   v e r ä n d e r n ;   w e i t e r e   P a t e n t e ,   w e l c h e   d i e   V e r -  

w e n d u n g   v e r s c h i e d e n e r   g e s c h ä u m t e r   c h e m i s c h e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g e n   b e i   de r   B e h a n d l u n g   v e r s c h i e d e n e r   S u b s t r a t e   b e -  

s c h r e i b e n ,   s i n d   d i e   U S - P S e n   3  954  404 ,   3  969  780  u n d  

3  990  840  s o w i e   d i e   DE-PS  2  713  8 4 1 .  



I n s b e s o n d e r e   w i r d   in  de r   US-PS  4  023  526  e i n   V e r f a h r e n  

o f f e n b a r t ,   in  w e l c h e m   Schaum  in  e i n e r   ü b l i c h e n ,   im  H a n d e l  

e r h ä l t l i c h e n   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   g e b i l d e t   und  m i t  

ihm  e i n   S c h a u m a p p l i k a t o r k o p f   b e s c h i c k t   w i r d .   Die   E i n r i c h -  

t u n g   zu r   E r z e u g u n g   des   S c h a u m e s   i s t   w o h l b e k a n n t ,   u n d  

m e h r e r e   T y p e n   d e r s e l b e n   s i n d   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h .   D e r  

S c h a u m e r z e u g e r   b e s t e h t   g e w ö h n l i c h   aus  e i n e m   m e c h a n i s c h e n  

R ü h r e r .   L u f t   o d e r   e i n   a n d e r e s   Gas  w e r d e n   zur   S c h a u m b i l d u n g  

v e r w e n d e t .   Das  V e r f a h r e n   k a n n   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   von  T e x -  

t i l i e n ,   u n g e w e b t e m   M a t e r i a l ,   P a p i e r ,   L e d e r   o d e r   W o l l e   a n g e -  

w a n d t   w e r d e n .  

In  de r   U S - P S 3   762  860  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   i n  

w e l c h e m   L u f t   o d e r   e i n   a n d e r e s   Gas  z w e c k s   S c h a u m b i l d u n g   i n  

e i n e   F a r b s t o f f l ö s u n g   e i n g e f ü h r t ,   d e r   Schaum  a u f   e i n e n  

S t o f f   o d e r   d e r g l .   T e x t i l g u t   a p p l i z i e r t   und  de r   S t o f f   d a n n  
w i r d ,  

m i t   Dampf  b e h a n d e l t /   um  den  Schaum  zu  b r e c h e n   und  das   A u f -  

z i e h e n   d e s   F a r b s t o f f s   au f   d i e   F a s e r n   zu  b e w i r k e n .   L u f t  

o d e r   e i n   a n d e r e s   Gas  k a n n   in   d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g   m i t t e l s  

e i n e s   S c h a u m e r z e u g e r s   b e k a n n t e r   A r t   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  Gas  k a n n   e n t w e d e r   u n t e r   d i e  L ö s u n g s o b e r f l ä c h e   e i n g e -  

f ü h r t ,   o d e r   d i e   L ö s u n g   k a n n   zur   B e i m i s c h u n g   von  L u f t   g e -  

r ü h r t   bzw .   g e s c h ü t t e l t   w e r d e n .   In  den  in  d i e s e r   US-PS  g e -  

g e b e n e n  B e i s p i e l e n   w i r d   h i e r b e i   e i n   F r a p p e - M i x e r   zur   B i l -  

dung  des   S c h a u m e s   v e r w e n d e t .  

Be i   dem  in  d e r   US-PS  3  969  780  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

w i r d   e i n e   F a r b s t o f f l ö s u n g   in  e i n   S c h a u m e r z e u g u n g s g e r ä t  

e i n g e g e b e n   und  in  d i e s e m   zur   B i l d u n g   e i n e s   S c h a u m e s   m i t  

L u f t   g e m i s c h t .   Mi t   dem  Schaum  w i r d   e i n e   A p p l i k a t o r e i n r i c h -  

t u n g   b e s c h i c k t ,   in  w e l c h e r   er  au f   e i n e n   u n t e r   d i e s e r   E i n -  

r i c h t u n g   v o r b e i g e f ü h r t e n   T e p p i c h   a u f g e g e b e n   w i r d .  



Die   US-PS  4  099  913  b e s c h r e i b t   d i e   U m w a n d l u n g   e i n e r   B e -  

h a n d l u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   in  Schaum  in  e i n e r   b e k a n n t e n ,  

im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   m e c h a n i s c h e n   R ü h r a p p a r a t   zum  M i s c h e n   von  L u f t  

und  f l ü s s i g e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e s t e h t .   Der  Schaum  w i r d  

e i n e r   S c h a u m a p p l i k a t o r d ü s e   z u g e f ü h r t ,   d i e   i h n   au f   d i e  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   T e x t i l g u t e s   a u f b r i n g t .  

In  d e r   US-PS  3  954  404  w i r d  e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   i n  

w e l c h e m   e i n   e i n e n   F a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e r   Schaum  e i n e m  

S c h a u m - F ä r b e b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  in  w e l c h e m   e i n  

T e p p i c h   b e i m   D u r c h l a u f e n   des   B e h ä l t e r s   v o l l s t ä n d i g   in   d e n  

Schaum  e i n t a u c h t .  

Die   US-PS  4  118  526  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n ,   in  w e l c h e m  

e i n e   f l ü s s i g e   Z u s a m m e n s e t z u n g   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

in  Schaum  u m g e w a n d e l t   und  d a n n  e i n   S t o f f   o d e r   d e r g l .  

T e x t i l g u t   m i t   dem  Schaum  ü b e r z o g e n   w i r d .   Der  Schaum  w i r d  

in  e i n e m   M i x e r   e r z e u g t   und  d a n n   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   au f   d a s  

Gut  ü b e r t r a g e n ,   w o b e i   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  Hand ,   d u r c h   e i n e  

Pumpe  o d e r   m i t t e l s   de r   S c h w e r k r a f t   e r f o l g e n   k a n n .  

Gemäß  d e r   US-PS  3  990  840  w i r d   e i n e   F ä r b e f l o t t e   m i t   H i l f e  

e i n e s   g a s f ö r m i g e n   T r e i b m i t t e l s   g e s c h ä u m t   und  de r   S c h a u m  

d a n n  a u f   e i n   T e x t i l g u t   a p p l i z i e r t   und  au f   d i e s e m   m i t   H i l f e  

e i n e s   A b s t r e i f e r s   o d e r   e i n e r   Wa lze   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .  

A l l e   d i e s e   P a t e n t e   l e h r e n   d i e   E r z e u g u n g   des   S c h a u m e s   i n  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   G e f ä ß   v e r s c h i e d e n e n   Typs  und  d i e   a n -  

s c h l i e ß e n d e   Ü b e r t r a g u n g   des   Schaums   a u f   das   zu  b e h a n d e l n d e  

S u b s t r a t .   D i e s   e r f o r d e r t   d i e   V e r w e n d u n g   k o s t s p i e l i g e r  

S c h a u m e r z e u g u n g s g e r ä t e   und  den   G e b r a u c h   von  C h e m i k a l i e n  

zu r   S t a b i l i s i e r u n g   des   S c h a u m e s .  



Es  i s t   d a h e r   e i n   v o r r a n g i g e s   Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   zu  d e s s e n   D u r c h f ü h r u n g   g e -  

e i g n e t e   A p p a r a t u r   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   in  w e l c h e n   a b s o r b i e -  

r e n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   p o r ö s e s   M a t e r i a l   a l s   S u b s t r a t   m i t  

e i n e r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e h a n d e l t   w i r d ,   w e l c h e  

d i e   E r f o r d e r n i s s e   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   an  k o s t s p i e l i g e n  

S c h a u m e r z e u g u n g s -   und  S c h a u m ü b e r t r a g u n g s a p p a r a t u r e n   v e r -  

m e i d e t ,   und  w o b e i   k e i n e   b e s o n d e r e   V o r s o r g e   f ü r   e i n e   l a n g -  

a n h a l t e n d e   S c h a u m s t a b i l i t ä t   g e t r a g e n   w e r d e n   b r a u c h t .  

H i e r b e i   b e s e i t i g t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d i e   N o t w e n d i g -  

k e i t ,   k o s t s p i e l i g e   S c h a u m e r z e u g u n g s -   und  - ü b e r t r a g u n g s g e -  

r ä t e   zu  v e r w e n d e n   und  e r m ö g l i c h t   e s ,   in  G e b r a u c h   b e f i n d -  

l i c h e   T e x t i l b e h a n d l u n g s a p p a r a t u r e n   auf   b i l l i g e   A r t   so  a b -  

z u ä n d e r n ,   d a ß  s i e   f ü r   e i n e   B e h a n d l u n g   m i t   w ä ß r i g e m   S c h a u m  

zum  F ä r b e n   o d e r   f ü r   a n d e r e   c h e m i s c h e   A p p l i k a t i o n e n   g e -  

b r a u c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w i r d   d u r c h   d i e   E r z e u g u n g   des   S c h a u m e s   w e n i g e   S e k u n d e n ,  

z . B .   1 - 1 0   S e k u n d e n   vo r   dem  A u f b r i n g e n   d e s s e l b e n   au f   d a s  

S u b s t r a t ,   bzw .   d i e   E r z e u g u n g   des   S c h a u m e s   im  o d e r   auf   d e m  
v e r e i n f a c h t ;  

S u b s t r a t   s e l b s t   das   g e s a m t e   B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n /   a u ß e r d e m  

e r m ö g l i c h t   d i e   E r f i n d u n g   e s ,   z . B .   b e i   F ä r b e v e r f a h r e n   s o l i d e  

Töne  o d e r   m e h r f a r b i g e   S t y l i n g - E f f e k t e   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

von  ( v o r z u g s w e i s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a s c h )   in  s i c h   z u s a m m e n -  

f a l l e n d e n   w ä ß r i g e n   S c h ä u m e n   w i r t s c h a f t l i c h e r   zu  e r z i e l e n ,  

a l s   d i e s   m i t   H i l f e   de r   b i s h e r   v e r f ü g b a r e n   M e t h o d e n   der   F a l l  

w a r .  

D i e s e   Z i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   e r r e i c h t  b e i   e i nem  V e r -  

f a h r e n   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t ,   das   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß  e i n   S t r o m   de r   f l ü s s i g e n ,   noch   u n g e s c h ä u m -  

t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   au f   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d ,   und  daß  in  d i e s e n   S t r o m   k u r z   vor   o d e r   b e i   s e i -  

nem  K o n t a k t   m i t   dem  g e n a n n t e n   M a t e r i a l   o d e r   n a c h   E i n d r i n -  



gen  d e r   F l ü s s i g k e i t   in  das   l e t z t e r e   e i n   i n e r t e s   Gas  i n  

s o l c h e r   W e i s e   h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   daß   F l ü s s i g k e i t ,   d i e  

s i c h   a u f   dem  bzw.   im  a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e f i n d e t ,  

im  S c h a u m z u s t a n d   v o r l i e g t .   D a b e i   w i r d   de r   S t r o m   d e r   f l ü s -  

s i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o r z u g s w e i s e   z u n ä c h s t   au f   e i n e  

p o r ö s e   S c h i c h t   g e l e n k t ,   d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h   das   i n e r t e  

Gas  in  d i e   F l ü s s i g k e i t   h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d   und  d i e s e  

s c h ä u m t ,  w o r a u f   d e r ' S t r o m   d e s   s o  g e b i l d e t e n   S c h a u m e s  

m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   kann   das   i n e r t e   Gas  g l e i c h z e i t i g   d u r c h   das   z u  

b e h a n d e l n d e   p o r ö s e   M a t e r i a l   und  in  d i e   in  K o n t a k t   m i t   d e m  

zu  b e h a n d e l n d e n   p o r ö s e n   M a t e r i a l   b e f i n d l i c h e   c h e m i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   um  so  d i e   c h e m i s c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   zu  s c h ä u m e n .   D a b e i   w i r d   das   i n e r t e   Gas  v o r -  

z u g s w e i s e   in  das   zu  b e h a n d e l n d e   a b s o r b i e r e n d e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   p o r ö s e   M a t e r i a l   a u f   d e r j e n i g e n   S e i t e   des   l e t z t e r e n  

e i n g e f ü h r t ,   w e l c h e   von  d e r   m i t   de r   f l ü s s i g e n   c h e m i s c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   in   K o n t a k t   b e f i n d l i c h e n   S e i t e   a b g e w a n d t  

i s t .  

D ie   A p p a r a t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   zur   B e h a n d l u n g   e i n e s  

a b s o r b i e r e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   p o r ö s e n   M a t e r i a l s   n a c h  

dem  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d i e n t ,  

u m f a ß t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

e i n   p o r ö s e s   E l e m e n t   u m f a ß t ,   au f   w e l c h e   e i n e   i n  e i n e r   z u f ü h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   g e b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   d e r   c h e m i -  

s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   das   G a s  

m i t t e l s   des   G a s l e n k u n g s o r g a n s   d u r c h   das   p o r ö s e   E l e m e n t  

h i n d u r c h   in   d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   g e d r ü c k t   w i r d   u n d  

d i e s e   in   Schaum  v e r w a n d e l t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A p p a r a t u r   kann   e i n e   Z u f ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   f l ü s s i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   z u  

dem  g e n a n n t e n   M a t e r i a l   und  e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r  

d a s   V o r b e i b e w e g e n   des   zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l s   an  d e r  

Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   d i e   S c h a u m e r -  

z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   G a s l e n k u n g s o r g a n   u m f a ß t ,   w e l c h e s  

so  in  Bezug   au f   d i e   Z u f ü h r u n g s -   und  au f   d i e   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  das   Gas  m i t   h i n r e i c h e n d e m  

Ü b e r d r u c k   in   d i e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  de r   Z u f ü h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   vo r   dem  E i n t r e f f e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

auf   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   u n d / o d e r   in  de r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   b e i   o d e r   nach   E i n t r e f f e n   d e r   c h e m i s c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   g e d r ü c k t ,   und  d i e   l e t z t e r e   noch   in  d e r  

Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   au f   de r   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   in  Schaum  v e r w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .   V o r z u g s w e i s e   u m -  

f a ß t   d i e   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   B e h ä l t e r   f ü r   d i e  

f l ü s s i g e ,   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   e i n e   i n  

d i e s e n   h i n e i n r a g e n d e   A u f t r a g w a l z e   zur   E n t n a h m e   e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s f i l m s   aus   dem  B e h ä l t e r ,   s o w i e   e i n e   A b s t r e i f -  

e i n r i c h t u n g ,   d i e   e i n   E i n g a n g s t e i l ,   w e l c h e s   den  F l ü s s i g -  

k e i t s f i l m   von  de r   A u f t r a g w a l z e   a b n i m m t ,  u n d   e i n   t i e f e r  

g e l e g e n e s   A u s g a n g s t e i l ,   w e l c h e s   Schaum  an  das   zu  b e h a n d e l n -  
v o r z u g s w e i s e  

de  M a t e r i a l   au f   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a b g i b t ,   s o w i e   /  

e i n e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   g e l e g e n e n ,   e i n   p o r ö s e s  

E l e m e n t   e n t h a l t e n d e n   M i t t e l a b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d  

das   G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   Gaskammer   u m f a ß t ,   w e l c h e   an  d a s  

p o r ö s e   E l e m e n t   so  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß   Gas  aus  i h r   d u r c h  

das   p o r ö s e   E l e m e n t   in  den  auf  d i e s e m   b e f i n d l i c h e n   B e r e i c h  

des   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

Der  F l ü s s i g k e i t s f i l m   de r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   w i r d   d a b e i   u n t e r   der   W i r k u n g   der   S c h w e r k r a f t   ü b e r  

das   E i n g a n g s t e i l   de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   a b w ä r t s   b e w e g t ,  

g e l a n g t   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   p o r ö s e n   E l e m e n t s   im  M i t -  



t e l a b s c h n i t t ,   w o b e i   das   d u r c h   das   p o r ö s e   E l e m e n t   h i n -  

d u r c h g e d r ü c k t e   Gas  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  Schaum  v e r -  

w a n d e l t ,   d e r   dann   ü b e r   das   A u s g a n g s t e i l   h i n w e g   f l i e ß t  

o d e r   r u t s c h t   und  von  d e s s e n   u n t e r e r   K a n t e   au f   das   z u  

b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   g e l a n g t .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   A p p a r a t u r   n a c h  

de r   E r f i n d u n g ,   in  w e l c h e r   d i e   z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  w i e  

z u l e t z t   b e s c h r i e b e n   g e s t a l t e t   i s t ,   k a n n   d i e   A b s t r e i f e i n -  

r i c h t u n g   nur   das  E i n g a n g s t e i l ,   w e l c h e s   den  F l ü s s i g k e i t s -  

f i l m   von  de r   A u f t r a g w a l z e   a b n i m m t   und  das   t i e f e r   g e l e g e n e  

A u s g a n g s t e i l ,   von  w e l c h e m   F l ü s s i g k e i t s f i l m   an  das   zu  b e -  

h a n d e l n d e   M a t e r i a l   a u f   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a b g i b t ,  

u m f a s s e n ,   w ä h r e n d   das   G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   G a s k a m m e r  

s o w i e   e i n   p o r ö s e s   E l e m e n t   u m f a ß t ,   an  w e l c h e s   d i e   G a s -  

kammer   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  a l s   s t ü t z e n d e   A u f l a g e   f ü r  

das   ü b e r   es  h i n w e g l a u f e n d e   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   d i e n t ,  

w o b e i   das   p o r ö s e   E l e m e n t   d e r   U n t e r s e i t e   des   zu  b e h a n d e l n -  

den  M a t e r i a l s   in  d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   s t r o m a b   d e r  

A u f t r e f f s t e l l e   des   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   au f   d i e s e s   z u g e k e h r t  

i s t ,   so  daß   Gas  aus   de r   G a s k a m m e r   d u r c h   das   p o r ö s e   E l e -  

m e n t   in   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   und  in  d i e   d a r a u f   b z w .  

d a r i n   b e f i n d l i c h e   f l ü s s i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e -  

d r ü c k t   w e r d e n   und  d i e s e   in   Schaum  v e r w a n d e l n   k a n n .  

In  e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   A p p a r a t u r   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   u m f a ß t   d i e   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n  

d r e h b a r   in  d e r   A p p a r a t u r   g e l a g e r t e n   z y l i n d r i s c h e n   K ä f i g  

und  a l s   G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   h o h l e ,   p o r ö s e   Q u e t s c h w a l z e  

im  I n n e r e n   des   K ä f i g s ,   w e l c h e   E i n l a ß m i t t e l   f ü r   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e s   Gas  a u f w e i s t   und  den  K ä f i g   n a c h   a b w ä r t s   b e -  

l a s t e t ,   w ä h r e n d   d i e   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   S p e i s e l e i -  

t u n g   u m f a ß t ,   d i e   in  das   I n n e r e   des   K ä f i g s   h i n e i n r e i c h t  

und  so  o b e r h a l b   de r   Q u e t s c h w a l z e   ö f f n e t ,   daß  f l ü s s i g e  



c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   aus   i h r   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

Q u e t s c h w a l z e   g e l a n g e n   k a n n ,   w o b e i   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   u n t e r   dem  K ä f i g   v o r b e i -  

f ü h r t ,   so  daß   d u r c h   den  D u r c h t r i t t   von  Gas  u n t e r   D r u c k  

d u r c h   d i e   p o r ö s e   Q u e t s c h w a l z e   in  den  au f   d i e s e r   b e f i n d -  

l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   d e r   l e t z t e r e   in  Schaum  v e r w a n -  

d e l t   w i r d ,   d e r   m i t t e l s   d e r   Q u e t s c h w a l z e   d u r c h   d i e   Ö f f -  

n u n g e n   des   K ä f i g s   h i n a u s   au f   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l  

ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Gemäß  dem  V e r f a h r e n   n a c h   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d  

d u r c h   das   H i n d u r c h l e i t e n   e i n e r   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n  

L u f t   o d e r   e i n e s   a n d e r e n   i n e r t e n   G a s e s   d u r c h   e i n e   w ä ß r i g e  

c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g , d u r c h   e i n   S u b s t r a t ,   w e l c h e s   e i n e  

v o r h e r   a p p l i z i e r t e   w ä ß r i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   e n t -  

h ä l t ,   o d e r   d u r c h   e i n   S u b s t r a t   im  A u g e n b l i c k   des   A u f t r e f -  

f e n s   e i n e r   w ä ß r i g e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   auf   d a s -  

s e l b e   e i n   w ä ß r i g e r ,   ( v o r z u g s w e i s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a s c h )  

w i e d e r   in   s i c h   z u s a m m e n f a l l e n d e r   Schaum  e r z e u g t .  

Als   i n e r t e s   Gas  k a n n   j e d e s   b e l i e b i g e   Gas  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

w e l c h e s   m i t   d e r   g e s c h ä u m t e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g  

o d e r   m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   S u b s t r a t   n i c h t   r e a g i e r t ,   a l s o  

z . B .   L u f t ,   S t i c k s t o f f ,   K o h l e n d i o x i d   o d e r   S t i c k s t o f f s u b o x i d  

(N20) ,   w o b e i   L u f t   b e v o r z u g t   w i r d .  

Als   S u b s t r a t   k a n n   e i n   E r z e u g n i s   wie   z . B .   f l a c h e s   Gut ,   g e -  
f l o r t e s   Gut  ( s a m m e t a r t i g e   E r z e u g n i s s e )   ode r   auch  g e w i r k t e  

G a r n e   d i e n e n .   Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   nur   auf   T e x t i l g u t ,  

s o n d e r n   auch   au f   a n d e r e   S u b s t r a t e   wie  z . B .   H o l z ,   K u n s t -  

s t o f f e ,   P a p i e r   usw.  a n w e n d b a r .  



Die  w ä s s e r i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   g e f ä r b t   o d e r  

f a r b l o s   s e i n   k a n n ,   e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   C h e m i k a l i e n ,   d i e  

L u f t   e i n f a n g e n   ( o k k l u d i e r e n )   k ö n n e n ,   so  daß  das   H i n d u r c h -  

d r ü c k e n   von  L u f t   d u r c h   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   o d e r   d a s   I n j i -  

z i e r e n   von  L u f t   in   d i e s e   Schaum  e r z e u g e n   k a n n .   Der  S c h a u m  

k a n n   im  o d e r   au f   dem  S u b s t r a t   s e l b s t   e r z e u g t   w e r d e n ,   o d e r  

er  k a n n   g e t r e n n t   vom  S u b s t r a t   e r z e u g t   und  dann   au f   d i e s e s  

i n n e r h a l b   w e n i g e r   S e k u n d e n  a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  e r -  

z e u g t e   Schaum  o d e r   auch   d i e   b e i   de r   S c h a u m e r z e u g u n g   v e r -  

w e n d e t e   w ä s s e r i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   k ö n n e n   a u f  

das   S u b s t r a t   in  e i n e r   e i n s c h i c h t i g e n   o d e r   m e h r s c h i c h t i -  

gen  A p p l i k a t i o n   o d e r   in  a n d e r e r   b e l i e b i g e r   A p p l i k a t i o n  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e n   E f f e k t e   zu  e r z i e -  

l e n .  

Die   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   L u f t   k a n n   d u r c h   D ü s e n ,   L u f t r o h r e ,  

G l a s r o h r e   usw.   t r a n s p o r t i e r t   und  d u r c h   e i n e   p e r m e a b l e ,  

p o r ö s e   S u b s t a n z   h i n d u r c h   m i t   d e r   w ä ß r i g e n   c h e m i s c h e n   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   p o r ö s e  

S u b s t a n z   z . B .   aus   p o r ö s e m   M i n e r a l ,   aus  p o r ö s e m   M e t a l l -  

k ö r p e r ,   z . B .   g e s i n t e r t e m   M e t a l l ,   aus   g e w e b t e m   o d e r   u n g e -  

w e b t e m   T e x t i l e r z e u g n i s ,   z . B .   B a u m w o l l e   (802)  o d e r   r i ß g e -  

hemmtem  Tuch  aus  N y l o n ,   aus   K e r a m i k ,   g e s i n t e r t e m   G l a s  

e t c .   o d e r   aus   S c h l a u c h -   o d e r   R ö h r c h e n g e b i l d e   b e s t e h e n   k a n n .  

Das  w i c h t i g s t e   M e r k m a l   des   V e r f a h r e n s   nach   de r   E r f i n d u n g  

b e r u h t   au f   d e r   S c h a u m b i l d u n g   e n t w e d e r   w ä h r e n d   des   T r a n s -  

p o r t s   d e r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   zum  z u  

b e h a n d e l n d e n   S u b s t r a t ,   o d e r   in  s i t u   au f   de r   O b e r f l ä c h e  

des   S u b s t r a t s .  

A l l e   M a t e r i a l i e n   und  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   B e d i n g u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   de r   T e m p e r a t u r ,   d i e   i n  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

e i n g e s e t z t   bzw.   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   k ö n n e n   auch   b e i m   V e r -  



f a h r e n   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S o  

k a n n   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu r   B e h a n d l u n g   a l l e r  

S u b s t r a t e   a n g e w a n d t   w e r d e n ,   d i e   b i s h e r   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  Schaum  n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e h a n d e l t   w u r d e n .  

Auch  k ö n n e n   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a l l e   s c h ä u m -  

b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   in  den  v o r b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t   w u r d e n .   D i e s e  

Z u s a m m e n s e t z u n g e n   e n t h a l t e n   e i n e   m o d i f i z i e r e n d e   V e r b i n -  

d u n g ,   d i e   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   S u b s t r a t   e i n e   g e w ü n s c h t e  

p h y s i k a l i s c h e   o d e r   c h e m i s c h e   E i g e n s c h a f t   v e r l e i h e n   s o l l ,  

s o w i e   e i n   S c h a u m m i t t e l   und  W a s s e r .   Der  G e h a l t   an  d i e s e n  

K o m p o n e n t e n   b e t r ä g t   z . B .   0 , 0 0 1   b i s   50  G e w i c h t s - /   a n  

m o d i f i z i e r e n d e r   V e r b i n d u n g   und  0 , 0 0 1 - 5   G e w i c h t s - %   a n  

S c h a u m m i t t e l .   E r f o r d e r l i c h e n f a l l s ,   wenn  n ä m l i c h   d a s  

S c h a u m m i t t e l k e i n e   a u s r e i c h e n d e   N e t z w i r k u n g   a u s ü b t ,   k a n n  

de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   auch   e i n   N e t z m i t t e l ,   z . B .   in  e i n e r  

Menge  von  0 , 0 0 1   b i s   5  G e w i c h t s - % ,   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e s e   G e w i c h t s - % - A n g a b e n   a l l e   auf   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r  

s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e z o g e n   s i n d .  

B e i s p i e l e   f ü r   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d b a r e  

m o d i f i z i e r e n d e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   z . B .   E n t f l a m m u n g s v e r z ö -  

g e r e r   ( F l a m m s c h u t z m i t t e l ) ,   w a s s e r d i c h t m a c h e n d e   M i t t e l ,  

w a s s e r a b w e i s e n d m a c h e n d e   M i t t e l ,   M i t t e l   g e g e n   S c h i m m e l -  

b i l d u n g ,   B a k t e r i o s t a t i k a ,   a n t i s t a t i s c h e   M i t t e l ,   S c h m i e r -  

m i t t e l ,   W e i ß m a c h e r   und  vor   a l l e m   F a r b s t o f f e ,   P i g m e n t e  

und  A u f h e l l e r .   M i s c h u n g e n   von  zwei   o d e r   m e h r e r e n   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   e b e n f a l l s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   im  ü b r i g e n   n i c h t   a u s s c h l a g g e b e n d ,   w e l c h e   d e r  

K o m p o n e n t e n   im  e i n z e l n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o l a n g e   d i e  

s i e   e n t h a l t e n d e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   s c h ä u m b a r   i s t .  



Z a h l r e i c h e   B e i s p i e l e   s o l c h e r   K o m p o n e n t e n   s i n d   in  d e r  

w e i t e r   oben   g e n a n n t e n   US-PS  4  023  526  a u f g e f ü h r t .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   d i e   V e r w e n d u n g   s c h ä u m b a r e r   c h e m i s c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g e n   m i t   e i n e r   B r o o k f i e l d - V i s k o s i t ä t   b e i  

250C  von  0 , 5   b i s   75  cP  e m p f o h l e n .  

In  d e r   w e i t e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   e i n   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m   d e r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e b i l -  

d e t .   D i e s e r   S t r o m   k a n n   aus  e i n e m   E i n z e l s t r a n g   o d e r   - f a d e n  

b e s t e h e n ,   er   k a n n   a b e r   auch   in  e i n e   A n z a h l   s e p a r a t e r  

S t r ö m e   a u f g e t e i l t   w e r d e n .   In  l e t z t e r e m   F a l l   w i r d   das   i n -  

e r t e   Gas  d u r c h   j e d e n   de r   s e p a r a t e n   S t r ö m e   g e d r ü c k t .  

Der  Schaum  w i r d   m e i s t e n s   m i t   e i n e m   S c h ä u m u n g s g r a d   v o n  

2 :1   b i s   2 0 0 : 1   e r z e u g t   und  b e s i t z t   dann   im  v o l l   g e s c h ä u m -  

t e n   Z u s t a n d   e i n e   D i c h t e   von  0 , 0 0 5 - 0 , 5   g / c m 3 .   Der   S c h ä u -  

m u n g s g r a d   w i r d   b e s t i m m t ,   i n d e m  m a n   das   G e w i c h t   e i n e s   b e -  

s t i m m t e n   V o l u m e n s   d e r   u n g e s c h ä u m t e n   f l ü s s i g e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d u r c h   das   G e w i c h t   des   das   g l e i c h e   Vo lumen   e i n -  

n e h m e n d e n   aus   d i e s e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e r z e u g t e n   S c h a u m e s  

t e i l t .   D ie   S c h a u m d i c h t e   k a n n   n a c h   de r   in  d e r   U S - P S  

4  023  526  b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Der  Schaum  s o l l   m ö g l i c h s t   n a c h   e i n i g e r   Z e i t   von  s e l b s t  

in  s i c h   z u s a m m e n f a l l e n ,   n a c h d e m   er  au f   das   zu  b e h a n d e l n d e  

S u b s t r a t   a u f g e b r a c h t   o d e r   auf   ihm  e r z e u g t   w u r d e .   Im  a l l -  

g e m e i n e n   e r f o l g t   d i e s   s c h o n   b e i m   K o n t a k t   m i t   dem  S u b s t r a t  

o d e r   k u r z   d a n a c h .   Die   K o m p o n e n t e n   des   S c h a u m e s   w e r d e n  

d a b e i   vom  S u b s t r a t   a b s o r b i e r t .   E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   k a n n  

das   Z u s a m m e n f a l l e n   ( B r e c h e n )   des   S c h a u m e s   d u r c h   E r w ä r m e n  

b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .  



Der  N a ß a n t e i l   des   vom  S u b s t r a t   a u f g e n o m m e n e n   S c h a u m e s  

l i e g t   g e w ö h n l i c h   b e i   10  b i s   500  G e w i c h t s - % ,   v o r z u g s w e i s e  

b e i   50  b i s   100  G e w i c h t s - % ,   b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t   d e s  

zu  b e h a n d e l n d e n   S u b s t r a t s .  

N a c h d e m   d e r   Schaum  z u s a m m e n g e f a l l e n   i s t ,   w i r d   das   S u b s t r a t  

den  ü b l i c h e n   N a c h b e h a n d l u n g e n   u n t e r w o r f e n .   E i n e   d i e s e r  

N a c h b e h a n d l u n g e n  b e s t e h t   im  F i x i e r e n   de r   m o d i f i z i e r e n d e n  

. V e r b i n d u n g   au f   dem  S u b s t r a t .   D i e s e   k a n n   d u r c h   E r h i t z e n  

des   S u b s t r a t s   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t   von  m e h r e r e n   S e k u n d e n  

b i s   m e h r e r e n   M i n u t e n   g e s c h e h e n .   So  k a n n   z . B .   in   e i n e m  

T h e r m a s o l - V e r f a h r e n   das   b e h a n d e l t e   E r z e u g n i s   w ä h r e n d   e i -  

n e r   Z e i t   von  10  S e k u n d e n   b i s   5  M i n u t e n   au f   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  120  b i s   2 2 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   von  140  b i s   2 1 0 ° C  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  den  F a r b s t o f f   au f   dem  Gut  zu  f i x i e r e n .  

Zum  F i x i e r e n   der   m o d i f i z i e r e n d e n   V e r b i n d u n g   au f   dem  S u b -  

s t r a t   k a n n   auch   Dämpfen   des   l e t z t e r e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

So  k a n n   z . B .   b e i   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n  

f ü r   T e p p i c h e   d i e   F i x i e r u n g   d u r c h   B e d a m p f e n   b e i   a t m o s p h ä -  

r i s c h e n   B e d i n g u n g e n   ( U m g e b u n g s d r u c k   und  - t e m p e r a t u r )  

w ä h r e n d   e twa   5  b i s   20  M i n u t e n   e r f o l g e n .  

E in   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d e r   S c h a u m e r z e u g u n g   im  V e r f a h r e n  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e r u h t   wie   g e s a g t   d a r a u f ,   d a ß  

e i n e   s c h ä u m b a r e   F l ü s s i g k e i t   o d e r   e i n   e i n e   s o l c h e   F l ü s s i g -  

k e i t   e n t h a l t e n d e s   S u b s t r a t   in  K o n t a k t   m i t   e i n e r   p o r ö s e n  

S u b s t a n z   g e b r a c h t   w i r d ,   d u r c h   w e l c h e   L u f t   h i n d u r c h g e d r ü c k t  

w i r d ,   w o d u r c h   e i n   w ä ß r i g e r   Schaum  zur   B e h a n d l u n g   des   S u b -  

s t r a t s   e r z e u g t   w i r d .   S o l c h e   Schäume  k ö n n e n   m i t   D r ü c k e n  
2  e r z e u g t   w e r d e n  

von  w e n i g e r   a l s   70  g / c m  /   obwoh l   o f f e n s i c h t l i c h   d e r  

L u f t d r u c k   um  so  g r ö ß e r   s e i n   muß,  je   h ö h e r   d i e   D i c h t e   d e r  

p o r ö s e n   S u b s t a n z   i s t .  



Um  e i n e   g e n e r e l l e   I d e e   von  de r   Anwendung   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   zum  F ä r b e n   e i n e s   T e p p i c h s   zu  g e b e n ,  

w i r d   z . B .   e i n e   w ä ß r i g e   F a r b s t o f f l ö s u n g ,   d i e   e i n   S c h a u m -  

m i t t e l ,   z . B .   C i b a p h a s o l   
(R)  

AS  e n t h ä l t ,   f o r m u l i e r t .   D e r  

p H - W e r t   d e r   L ö s u n g   w i r d   d a n n   e n t s p r e c h e n d   dem  zu  f ä r b e n -  

den  S u b s t r a t   e i n g e s t e l l t .   Die   L ö s u n g   w i r d   nun  in   d e n  

h i e r f ü r   b e s t i m m t e n   B e h ä l t e r   e i n e r   d e r   im  f o l g e n d e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   A p p a r a t u r   n a c h  d e r  E r -  

f i n d u n g   e i n g e f ü l l t .   Die   Z u f u h r r a t e   de r   L ö s u n g   w i r d   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n ,   je   Z e i t e i n h e i t   vom  zu  f ä r b e n -  

den  T e p p i c h   a u f z u n e h m e n d e n   L ö s u n g s m e n g e   e i n g e s t e l l t .  D e r  

D r u c k   d e r   zum  S c h ä u m e n   h i n e i n z u d r ü c k e n d e n   L u f t   w i r d   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   P o r o s i t ä t   de r   p o r ö s e n   S u b s t a n z   e i n g e s t e l l t ,  

d u r c h   d i e   s i e   g e d r ü c k t   w e r d e n   s o l l .   Der  e r z e u g t e   S c h a u m  

w i r d   d a n n   a u f   den   T e p p i c h   a u f g e b r a c h t ,   w o r a u f   d i e s e r  

z w e c k s   F i x i e r u n g   des   von  ihm  a b s o r b i e r t e n   F a r b s t o f f s   e i n e  

D a m p f k a m m e r   d u r c h l ä u f t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A p p a r a t u r   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   an  Hand  de r   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t ,   i n  w e l c h e r  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   A p p a r a t u r ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   in  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  v e r w e n d e t e n   A b s t r e i f e i n r i c h -  

t u n g ,  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   V a r i a n t e  

de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der   A p p a r a t u r   n a c h   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  e i n e   e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  

d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   A p p a r a t u r ,  

F i g .   6  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   von  d e r  

e r s t e n   l e i c h t   a b w e i c h e n d e n   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

s c h l i e ß l i c h  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   f ü n f t e n ,  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A p p a r a -  

t u r  

w i e d e r g e b e n .  



Die   in  F i g .   1  i l l u s t r i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A p p a r a t u r   u m f a ß t   e i n e n   m i t   s c h ä u m b a r e r  

F ä r b e f l o t t e   b e s c h i c k b a r e n   B e h ä l t e r   1  und  e i n e   in   d e r  

A p p a r a t u r   d r e h b a r   m o n t i e r t e   A u f t r a g w a l z e   2,  d e r e n   u n t e -  

r e r   B e r e i c h   den  B e h ä l t e r   1  d u r c h l ä u f t . u n d   e i n e n   F l ü s s i g -  

k e i t s f i l m   9  m i t f ü h r t ,   s o w i e   e i n e   s c h r ä g g e s t e l l t e   A b s t r e i f -  

e i n r i c h t u n g   3,  d i e   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   s i e   den  F l ü s -  

s i g k e i t s f i l m   9  von  d e r   E a l z e  2  a b n i m m t .  

Wie  in  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t ,   w e i s t   d i e   A b s t r e i f v o r -  

r i c h t u n g   e i n   s o l i d e s   u n d u r c h b r o c h e n e s   E i n g a n g s t e i l   A ,  

w e l c h e s   m i t   s e i n e r   o b e r e n   K a n t e   an  de r   A u f t r a g w a l z e   2 

a n l i e g t ,   e i n e n   aus   d e r   p o r ö s e n   S u b s t a n z   7  g e b i l d e t e n  

M i t t e l a b s c h n i t t   C  und  e i n   f e s t e s ,   e b e n f a l l s   u n d u r c h -  

b r o c h e n e s   A u s g a n g s t e i l   B  a u f ,   d e s s e n   u n t e r e   K a n t e   ü b e r  

dem  auf   e i n e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b e f ö r d e r t e n   zu  b e -  

h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   l i e g t .   E i n e   G a s k a m m e r   4  b e s i t z t  

e i n e   E i n l a ß ö f f n u n g   5  und  i s t   auf   d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   3  m o n t i e r t ,   um  Gas  d u r c h   den  M i t t e l -  

a b s c h n i t t   C  zu  r i c h t e n .  

Um  d i e   G r ö ß e n v e r h ä l t n i s s e   de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   2  zu  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   s e i   e r w ä h n t ,   d a ß ,   g e m e s s e n  

in  de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   ü b e r   d i e   A b s t r e i f e i n r i c h -  

t u n g   3  f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

das   E i n g a n g s t e i l   A  e i n e   Länge   von  10  cm,  de r   M i t t e l a b -  

s c h n i t t   C  e i n e   s o l c h e   von  12 ,5   cm  und  das   A u s g a n g s t e i l   B 

e i n e   s o l c h e   von  15  cm  a u f w e i s e n   k a n n .   D a b e i   k a n n   d i e   G a s -  

kammer  4  z . B .   e i n e   T i e f e   von  5  cm  b e s i t z e n   und  d i e   B r e i t e  

de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   q u e r   zum  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   k a n n  

z . B .   420  cm  b e t r a g e n .  



S o b a l d   de r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   in  K o n t a k t   mi t   dem  M i t t e l a b -  

s c h n i t t   C  de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   3  kommt,   w i r d   er  m i t -  

t e l s   des   aus   de r   Gaskammer   4  d u r c h   d i e   p o r ö s e   S u b s t a n z   7 

des   M i t t e l a b s c h n i t t s   C  g e d r ü c k t e   Gas  zum  S c h ä u m e n   g e -  

b r a c h t .   Der  G a s d r u c k   i n n e r h a l b   de r   Gaskammer   4  w i r d   g e -  

n ü g e n d   h o c h   g e h a l t e n ,   um  e i n e n   Schaum  8  zu  e r z e u g e n ,   d e r  

d i e   g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .  

Der  Schaum  8  f l i e ß t   dann   u n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t  

von  dem  A u s g a n g s t e i l   B  h e r u n t e r   auf   e i n e n   T e p p i c h   6,  d e r  

d u r c h   e i n e  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g ,   von  w e l c h e r   nur   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s w a l z e   2'  g e z e i g t   i s t ,   in   P f e i l r i c h t u n g   um  d i e  

W a l z e   2'  h e r u m   u n t e r   de r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   3  v o r b e i g e -  

f ü h r t   w i r d .  

F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   V a r i a n t e   de r   A b s t r e i f e i n r i c h -  

t u n g   3,  b e i   w e l c h e r   das   E i n g a n g s t e i l   A  d e r s e l b e n   auf   s e i -  

n e r   O b e r s e i t e   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  A u f t e i l e l e m e n t e n   1 0  

v e r s e h e n   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   S c h l i t z e   f r e i b l e i b e n ,   d u r c h  

w e l c h e   h i n d u r c h   de r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   9  u n t e r   der   W i r k u n g  

d e r   S c h w e r k r a f t   auf   den  M i t t e l a b s c h n i t t   C  d e r   A b s t r e i f -  

e i n r i c h t u n g   3  g e l e i t e t   w i r d .  

In  de r   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A p p a r a t u r   w i r d   e i n   F l ü s s i g k e i t s f i l m  

9  u n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   ü b e r   e i n e  A b s t r e i f -  

e i n r i c h t u n g   11  auf   e i n e n   T e p p i c h   6  b e f ö r d e r t ,   auf   w e l c h e m  

d e r   F i l m   9  m i t t e l s   e i n e s   G a s e s   g e s c h ä u m t   w i r d ,   w e l c h e s   a u s  

dem  I n n e r e n   de r   den  T e p p i c h   6  s t ü t z e n d e n   Gaskammer   4  d u r c h  

e i n e   d e r   U n t e r s e i t e   des   T e p p i c h s   6  z u g e w a n d t e   p o r ö s e   S u b -  

s t a n z   12  und  d a r a u f   d u r c h   den  T e p p i c h   s e l b s t   h i n d u r c h g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   w o b e i   der   F l ü s s i g k e i t s f i l m   9  b e i m   A u f t r e f f e n  

auf   den  T e p p i c h   6  in  den  Schaum  8  v e r w a n d e l t   w i r d .   W a h l -  

w e i s e   k a n n   auch   der   F l ü s s i g k e i t s f i l m   9  z u e r s t   in  e i n e m  



A r b e i t s g a n g   au f   den  T e p p i c h   6  a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o r a u f  

das   Gas  d u r c h   den  T e p p i c h   6  von  d e s s e n   U n t e r s e i t e   h e r  

h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d ,   um  d i e   F a r b f l o t t e   in  Schaum  z u  

v e r w a n d e l n .  

In  d e r   in   F i g .   5  i l l u s t r i e r t e n   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A p p a r a t u r   i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r  

K ä f i g   13  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  a r b e i t e t   m i t   e i n e r   a u s  

p o r ö s e r   S u b s t a n z   b e s t e h e n d e n   Q u e t s c h w a l z e   14  z u s a m m e n ,  

d i e   im  I n n e r e n   des   K ä f i g s   13  v o r g e s e h e n   und  e b e n f a l l s  

d r e h b a r   in   de r   A p p a r a t u r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   s i e   d i e  

I n n e n w a n d   des   K ä f i g s   13  n a c h   u n t e n   h i n   b e l a s t e t .   E i n e  

S p e i s e l e i t u n g   15  i s t   in   de r   A p p a r a t u r   b e f e s t i g t   u n d  

s p e i s t   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   16  au f   d i e   Q u e t s c h w a l z e   1 4 .  

H i e r z u   k a n n   d i e   S p e i s e l e i t u n g   15  b e i s p i e l s w e i s e   au f   i h r e r  

U n t e r s e i t e   m i t   z a h l r e i c h e n   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   v e r -  

t e i l t e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s e i n .   Im  I n n e r e n   d e r   Q u e t s c h -  

w a l z e   14  w i r d   u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e s   Gas  d u r c h   d i e   d i e  

Q u e t s c h w a l z e   14  b i l d e n d e   p o r ö s e   S u b s t a n z   n a c h   a u ß e n   g e -  

d r ü c k t ,   um  den  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   16  in  den  Schaum  8  z u  

v e r w a n d e l n .   Der  Schaum  8  w i r d   dann   d u r c h   das   Z u s a m m e n -  

w i r k e n   d e r   Q u e t s c h w a l z e   14  m i t   de r   I n n e n w a n d   des   K ä f i g s  

13  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   des   l e t z t e r e n   au f   den  T e p p i c h   6 

g e d r ü c k t ,   d e r   in  P f e i l r i c h t u n g   u n t e r   dem  K ä f i g   13  v o r b e i -  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s a s p e k t   k a n n   d i e  

s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d i r e k t   au f   d e n  

p o r ö s e n   T e i l   e i n e r   S c h a u m b i l d u n g s e i n r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,   wie   d i e s   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t   i s t .   H i e r b e i   w i r d  

d e r   von  d e r   A u f t r a g w a l z e   2  m i t g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t s f i l m   9 

von  d i e s e r   m i t t e l s   d e r   m i t   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n -  

den  F l ü s s i g k e i t s k a n ä l e n   v e r s e h e n e n   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   17 

a b g e h o b e n ,   w o d u r c h   aus   dem  F i l m   9  e i n e   A n z a h l   von  S t r ö m e n  



18  d e r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e b i l d e t  
g e l a n g e n  

w i r d ,   d i e   d i r e k t   au f   das   p o r ö s e   E l e m e n t   1 9 7 , w e l c h e s   m i t  

e i n e r   F o r t s e t z u n g   20  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   e n t w e d e r   p o r ö s  

o d e r   n i c h t p o r ö s   s e i n   k a n n .   In  d i e s e r   A p p a r a t u r   k a n n   e i n e  

de r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   ä h n l i c h e   S c h a u m b i l d u n g s e i n -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   a b e r   das   E i n g a n g s t e i l   A 

w e g g e l a s s e n   w i r d ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   das   A u s g a n g s t e i l   B 

p o r ö s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Z u s ä t z l i c h   k a n n   d i e   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,  

a n s t a t t   in  d e r   in   F i g .   6  g e z e i g t e n   W e i s e   in  e i n e   M e h r z a h l  

von  S t r ö m e n   18  a u f g e t e i l t   zu  w e r d e n ,   auch   u n z e r t e i l t  

d i r e k t   a u f   d a s   p o r ö s e   E l e m e n t   19  de r   S c h a u m b i l d u n g s e i n -  

r i c h t u n g   in   Form  e i n e s   J e t s ,   e i n e s   S p r ü h s t r a h l s   o d e r   e i n e s  

N e b e l s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   o d e r   d i e   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   aus   e i n e r   V o r r a t s q u e l l e   d o s i e r t   a u s -  

g e g e b e n   und  d u r c h   L e i t u n g e n   d i r e k t   a u f   das   p o r ö s e   E l e m e n t  

d e r   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n .  

Auch  k a n n   d i e   A p p a r a t u r   n a c h   F i g .   6  d a d u r c h   m o d i f i z i e r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   m i t   K a n ä l e n   v e r s e h e n e   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g  

17  d u r c h   e i n e   s o l c h e   m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   von  g l e i c h -  

f ö r m i g e r   D i c k e   e r s e t z t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e   F l ü s s i g k e i t s -  

b a h n   o d e r   e i n   F i l m   de r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   g e b i l d e t   w i r d ,   der   d i r e k t   au f   das   p o r ö s e   E l e m e n t  

19  d e r   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   4  a p p l i z i e r t   w e r d e n  

k a n n .  

Bei   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A s p e k t   der   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e  

F l ü s s i g k e i t s b a h n   bzw.   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   9  o d e r   j e d e r  

de r   S t r ö m e   18  d e r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g  

in  e i n e   F o l g e   von  k u r z e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   B a h n -   o d e r  

F i l m a b s c h n i t t e n   o d e r   S t r ö m u n g s p a r t i e n   g e b r o c h e n ,   b e v o r  

d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   auf   das  p o r ö s e   E l e m e n t   de r   S c h a u m e r -  



z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   a p p l i z i e r t   w i r d .   D i e s   w i r d   in  F i g .   7 

g e z e i g t ,   d i e   auch   i l l u s t r i e r t ,   wie  d i e   v o r l i e g e n d e   E r -  

f i n d u n g   f ü r   e i n e   m e h r s t u f i g e   B e h a n d l u n g   des   zu  b e h a n d e l n -  

den  a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

In  d e r   A p p a r a t u r   n a c h   F i g .   7  w e r d e n   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m e  

18  m i t t e l s   de r   m i t   K a n ä l e n   v e r s e h e n e n   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g  

17  d u r c h   e i n e n   T r o p f e n s c h n e i d e r   21  g e l e n k t   und  in  d i e s e m  

in  d i s k o n t i n u i e r l i c h e   S t r ö m e   22  z e r l e g t ,   w e l c h e   u n t e r  

de r   W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   d i r e k t   au f   das   p o r ö s e   E l e -  

ment   19  h e r a b f a l l e n .  

Die   M e h r s t u f e n b e h a n d l u n g   in  de r   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n  

A p p a r a t u r ,   b e i   w e l c h e r   zwei   o d e r   mehr  in  S e r i e   a n g e o r d -  

n e t e   B e h ä l t e r   1,  A u f t r a g s w a l z e n   2,  T r o p f e n s c h n e i d e r   2 1  

und  S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

k a n n   z . B .   d a z u   d i e n e n ,   v e r s c h i e d e n e   F a r b s t o f f e   n a c h e i n a n -  

de r   au f   d a s   S u b s t r a t   ( T e p p i c h   6)  a u f z u b r i n g e n ,   um  so  a u f  

dem  l e t z t e r e n   v e r s c h i e d e n e   F a r b e n   zu  e r z e u g e n ,   w o d u r c h  

e i n e   g e w ü n s c h t e   M u s t e r u n g   ( " s t y l i n g   e f f e c t " )   e r z i e l t  

w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n   a b -  

s o r b i e r e n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   p o r ö s e s   M a t e r i a l   g l e i c h -  

m ä ß i g   m i t   e i n e r   f l ü s s i g e n ,   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   zu  b e h a n d e l n ,   ohne   daß   es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

k o s t s p i e l i g e   S c h a u m e r z e u g u n g s g e r ä t e   o d e r   S c h a u m a p p l i z i e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g e n   zu  v e r w e n d e n .  

W ä h r e n d   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   v o r a n -  

g e h e n d   b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   k ö n n e n   o f f e n s i c h t l i c h   z a h l -  

r e i c h e   A b ä n d e r u n g e n ,   H i n z u f ü g u n g e n   und  W e g l a s s u n g e n   i n  

d i e s e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   ohne   von  dem  G r u n d g e d a n k e n  

d e r   E r f i n d u n g   a b z u w e i c h e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e h a n d e l n   e i n e s   a b s o r b i e r e n d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e s   p o r ö s e n   M a t e r i a l s   z w e c k s   V e r b e s s e r u n g   o d e r  

V e r ä n d e r u n g   von  p h y s i k a l i s c h e n   u n d / o d e r   c h e m i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e s s e l b e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

de r   g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   m o d i f i z i e r e n d e   S u b s t a n z   e n t -  

h a l t e n d e n   f l ü s s i g e n ,   m i t t e l s   e i n e s   G a s e s   von  h i n r e i c h e n -  

dem  D r u c k   s c h ä u m b a r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   -  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   e i n   S t r o m   de r   f l ü s s i g e n ,   noch   u n g e s c h ä u m t e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   au f   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   zu  b e w e g t   w i r d ,  

und  daß  in  d i e s e n   S t r o m   k u r z   vor   o d e r   b e i   s e i n e m   K o n t a k t  

m i t   dem  g e n a n n t e n   M a t e r i a l   o d e r   nach   E i n d r i n g e n   de r   F l ü s -  

s i g k e i t   in  das   l e t z t e r e   das   i n e r t e   Gas  in  s o l c h e r   W e i s e  

h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   daß   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   s i c h   au f   d e m  

bzw.   im  a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e f i n d e t ,   im  S c h a u m z u s t a n d  

v o r l i e g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   i n e r t e   Gas  in  d i e   F l ü s s i g k e i t   k u r z   vor   d e r e n   K o n t a k t  

m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   S t r o m   d e r   f l ü s s i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   z u n ä c h s t   au f   e i n e  

p o r ö s e   S c h i c h t   g e l e n k t   w i r d ,   d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h   das   i n -  

e r t e   Gas  in  d i e   F l ü s s i g k e i t   h i n e i n g e d r ü c k t   w i r d   und  d i e s e  

s c h ä u m t ,   w o r a u f   de r   S t r o m   d e s   so  g e b i l d e t e n   S c h a u m e s  

m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   i n e r t e   Gas  g l e i c h z e i t i g   d u r c h   das   zu  b e h a n d e l n d e   p o r ö -  

se  M a t e r i a l   und  in  d i e   in  K o n t a k t   m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n  

p o r ö s e n   M a t e r i a l   b e f i n d l i c h e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

g e d r ü c k t   w i r d ,   um  so  d i e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g  z u  

s c h ä u m e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
a b s o r b i e r e n d e ,   i n s b e s o n d e r e  

das   i n e r t e   Gas  in  das   zu  b e h a n d e l n d e / p o r ö s e   M a t e r i a l   a u f  

d e r j e n i g e n   S e i t e   des   l e t z t e r e n   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e   v o n  

d e r   mi t   de r   f l ü s s i g e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  K o n t a k t  

b e f i n d l i c h e n   S e i t e   a b g e w a n d t   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   a b s o r b i e r e n d e   M a t e r i a l   e i n   g e w o b e n e s  

o d e r   u n g e w o b e n e s   E r z e u g n i s   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   g e n a n n t e   E r z e u g n i s   aus  f l o r i g e m   T e x t i l s t o f f   ( z . B .   S a m -  

m e t s t o f f )   o d e r   aus   W i r k g a r n   b e s t e h t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   E r z e u g n i s   e i n   T e p p i c h   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   g e n a n n t e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g  

(a)  e i n e n   F a r b s t o f f ,   e i n   P i g m e n t   u n d / o d e r   e i n e n   A u f -  

h e l l e r ,  

(b)  e i n   s c h a u m b i l d e n d e s   M i t t e l ,   u n d  

(c)  W a s s e r ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

(d)  e i n   N e t z m i t t e l  

e n t h ä l t .  



10.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   G e h a l t   de r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   an  K o m p o -  

n e n t e   (a)  von  0 , 0 0 1   b i s   50  G e w i c h t s - % ,   d e r j e n i g e   an  Kom-  

p o n e n t e   (b)  von  0 , 0 0 1   b i s   5  G e w i c h t s - %   und  d e r j e n i g e   d e r  

K o m p o n e n t e   (d)  von  O  b i s   5  G e w i c h t s - %  b e z o g e n   auf   das   G e -  

s a m t g e w i c h t   d e r   s c h ä u m b a r e n   c h e m i s c h e n - Z u s a m m e n s e t z u n g  

b e t r ä g t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e i   2 5 ° C  

e i n e   B r o o k f i e l d - V i s k o s i t ä t   von  0 ,5   b i s   75  cP  a u f w e i s t .  

12.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   g e n a n n t e   S t r o m   d u r c h   e i n e n   e i n z e l n e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s f a d e n   o d e r   - s t r a n g   g e b i l d e t   w i r d .  

13.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   de r   g e n a n n t e   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   in  e i n e   V i e l z a h l   v o n  

g e t r e n n t e n   F l ü s s i g k e i t s f ä d e n   o d e r   - s t r ä n g e n   a u f g e t e i l t  

w i r d   und  daß  das   i n e r t e   Gas  d u r c h   j e d e n   d i e s e r   g e t r e n n t e n  

F l ü s s i g k e i t s s t r ö m e   g e d r ü c k t   w i r d ,   b e v o r   d i e s e   in  K o n t a k t  

m i t   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l   g e l a n g e n .  

14.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   g e n a n n t e n   g e t r e n n t e n ,   z u n ä c h s t   k o n t i n u i e r l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t s s t r ö m e   in  d i s k o n t i n u i e r l i c h e   F l ü s s i g k e i t s -  

f ä d e n   o d e r   - s t r ä n g e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n ,   w o r a u f   das   i n e r t e  

Gas  in  d i e   l e t z t e r e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   zu  b e h a n d e l n d e   a b s o r b i e r e n d e   M a t e r i a l   de r   B e h a n d -  

l u n g   mi t   den  g e s c h ä u m t e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s -  

f ä d e n   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   u n t e r w o r f e n   w i r d .  



16.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   i n e r t e s   Gas  L u f t   v e r w e n d e t  

w i r d .  

17.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h ä u m u n g s g r a d   von  2 :1   b i s  

1 0 0 : 1   b e t r ä g t .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   de r   g e b i l d e t e   Schaum  e i n e   D i c h t e  

von  0 , 0 0 5   b i s   0 , 5   g / c c m   a u f w e i s t .  

19.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Menge  des   auf   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   zu  b e h a n d e l n d e n   a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l s   a u f g e b r a c h -  

t e n   o d e r   a u f   i h r   g e b i l d e t e n   S c h a u m e s   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

de r   N a ß a n t e i l   d e s   a u f g e n o m m e n e n   S c h a u m e s   10  b i s   500  G e -  

w i c h t s - %   d e s   G e w i c h t s   des   a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l s   a u s -  

m a c h t .  

20.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   m i t   Schaum  b e h a n d e l t e   a b -  

s o r b i e r e n d e   M a t e r i a l   e i n e r   N a c h b e h a n d l u n g   zum  F i x i e r e n  

d e r   m o d i f i z i e r e n d e n   S u b s t a n z   im  b e h a n d e l t e n   M a t e r i a l   u n -  

t e r w o r f e n   w i r d .  

21.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   N a c h b e h a n d l u n g   e i n e   B e h a n d l u n g   mi t   Dampf  a n g e -  

w a n d t   w i r d .  



22.   A p p a r a t u r   zum  B e h a n d e l n   von  a b s o r b i e r e n d e m ,   i n s b e s o n -  

d e r e   von  p o r ö s e m   M a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e r   f l ü s s i g e n ,   d u r c h  

das   H i n e i n d r ü c k e n   von  Gas  in  e i n e r   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   s c h ä u m b a r e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   b e s t i m m t e   E i g e n -  

s c h a f t   des   b e h a n d e l t e n   M a t e r i a l s   m o d i f i z i e r e n d e   S u b s t a n z  

e n t h a l t e n d e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   p o r ö s e s  

E l e m e n t   ( 7 , 1 2 , 1 9 )   u m f a ß t ,   au f   w e l c h e s   e i n e   in  e i n e r   Z u f ü h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  g e b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   (9)  d e r  

c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  das   G a s  

m i t t e l s   e i n e s   G a s l e n k u n g s o r g a n s   (4)  d u r c h   das   p o r ö s e   E l e -  

men t   ( 7 , 1 2 , 1 9 )   h i n d u r c h   in  d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   g e -  

d r ü c k t   w i r d   und  d i e s e   in   Schaum  (8)  v e r w a n d e l t ,   und  d a ß  

M i t t e l   zum  Ü b e r f ü h r e n   de r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t  

(9)  u n d / o d e r   d e s   S c h a u m e s   (8)  a u f   d a s  M a t e r i a l   (6)  v o r -  

h a n d e n   s i n d .  

23.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   das   V o r b e i b e w e g e n   d e s  

zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l s   (6)  an  de r   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

(3)  v o r h a n d e n   i s t ,   und  daß   das   G a s l e n k u n g s o r g a n   ( be i   4)  s o  

in  Bezug   au f   d i e   Z u f ü h r u n g s -   und  au f   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   ( be i   2 ' )   a n g e o r d n e t   i s t ,  d a ß   das   Gas  in  der   Z u f ü h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  vor   dem  E i n t r e f f e n   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

auf   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   (6)  u n d / o d e r   in  de r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   b e i   o d e r   n a c h   E i n t r e f f e n   de r   c h e -  

m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   m i t   h i n r e i c h e n d e m   Ü b e r d r u c k   in  d i e  

c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e d r ü c k t ,   und  d i e   l e t z t e r e   n o c h  

in  de r   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   au f   der   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   in  Schaum  (8)  v e r w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .  



24.  A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   22  o d e r   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   p o r ö s e   E l e m e n t   ( 7 , 1 2 , 1 9 )   aus   M e t a l l ,  

aus  g e w e b t e m   E r z e u g n i s ,   aus   n i c h t   g e w e b t e m   p o r ö s e n   E r -  

z e u g n i s ,   aus   K e r a m i k ,   aus  g e s i n t e r t e m   G l a s   o d e r   aus   R ö h r -  

chen   b e s t e h t .  

25.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   - B e h ä l t e r   (1)  f ü r  d i e  

f l ü s s i g e ,   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   e i n e  

in  d i e s e n   h i n e i n r a g e n d e   A u f t r a g w a l z e   (2)  zur   E n t n a h m e   e i -  

nes   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   (9)  aus   dem  B e h ä l t e r   ( 1 ) ,   s o w i e   e i n e  

A b s t r e i f e i n r i c h t u n g ,   (3)  u m f a ß t ,   d i e   e i n   E i n g a n g s t e i l   (A) ,  

w e l c h e s   den  F l ü s s i g k e i t s f i l m   (9)  von  d e r   A u f t r a g w a l z e   (2)  

a b n i m m t   und  e i n   t i e f e r   g e l e g e n e s   A u s g a n g s t e i l   ( B ) ,  

w e l c h e s   Schaum  an  das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   a u f  d e r  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   a b g i b t ,   s o w i e  e i n e n   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   T e i l e n   (A  und  B)  g e l e g e n e n ,   e i n   p o r ö s e s   E l e m e n t  

(7)  e n t h a l t e n d e n   M i t t e l a b s c h n i t t   (C)  a u f w e i s t ,   und  daß   d a s  

G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   Gaskammer   (4)  u m f a ß t ,   w e l c h e   an  d a s  

p o r ö s e   E l e m e n t   (7)  so  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  Gas  aus   i h r  

d u r c h   d a s   p o r ö s e   E l e m e n t   (7)  in   den  au f   d i e s e m   b e f i n d l i -  

chen   B e r e i c h   d e s   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   (9)  g e d r ü c k t   w e r d e n  

k a n n .  

26.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   25,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E i n g a n g s t e i l   (A)  d e r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   (3)  m i t  

e i n e r   A n z a h l   D u r c h l ä s s e n   ( z w i s c h e n   10)  v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h  

w e l c h e   d e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   (9)  in  m e h r e r e ,   au f   das   p o r ö s e  

E l e m e n t   (7)  g e l e n k t e   S t r ö m e   a u f g e t e i l t   w i r d .  



27.  A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   B e h ä l t e r   (1)  f ü r   d i e  

f l ü s s i g e ,   s c h ä u m b a r e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   e i n e  

in  d i e s e n   h i n e i n r a g e n d e   A u f t r a g w a l z e   (2)  zu r   E n t n a h m e  

e i n e s   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   (9)  aus  dem  B e h ä l t e r   ( 1 ) ,   s o w i e  

e i n e   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   (3)  u m f a ß t ,   d i e   e i n   E i n g a n g s t e i l  

(A),  w e l c h e s   den  F l ü s s i g k e i t s f i l m   (9)  von  de r   A u f t r a g -  

w a l z e  ( 2 )   a b n i m m t   und  e i n   t i e f e r   g e l e g e n e s   A u s g a n g s t e i l  

(B) ,   von  w e l c h e m   F l ü s s i g k e i t s f i l m   an  das   zu  b e h a n d e l n d e  

M a t e r i a l   a u f   der   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( be i   2 ' )   a b g i b t ,  

d a ß   das   G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   Gaskammer   (4)  s o w i e   e i n  

p o r ö s e s   E l e m e n t   (7)  u m f a ß t ,   an  w e l c h e s   d i e   Gaskammer   (4) 

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  daß  das   p o r ö s e   E l e m e n t   de r   U n t e r -  

s e i t e   des   zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l s   (6)  in   d e r   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   s t r o m a b   de r   A u f t r e f f s t e l l e   des   F l ü s s i g k e i t s -  

f i l m s   (9)  au f   d i e s e s   z u g e k e h r t   i s t ,   so  daß   Gas  aus  d e r  

Gaskammer   (4)  d u r c h   das   p o r ö s e   E l e m e n t   (4)  in  das   zu  b e -  

h a n d e l n d e   M a t e r i a l   und  in   d i e   d a r a u f   bzw.   d a r i n   b e f i n d -  

l i c h e   f l ü s s i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e d r ü c k t   w e r d e n  

und  d i e s e   in   Schaum  v e r w a n d e l n   k a n n .  

28.  A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

k a n a l   (17)  u m f a ß t ,   d u r c h   d e s s e n   e i n e s   Ende  der   von  d e r  

A u f t r a g w a l z e   (2)  a b g e h o b e n e   F l ü s s i g k e i t s f i l m   (9)  in  e i n e n  

E i n z e l s t r o m   o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   S t r ö m e   a u f g e -  

t e i l t   ü b e r   das   in  de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b e f i n d l i c h e   z u  

b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   (6)  g e l e i t e t   w i r d ,   und  aus  d e s s e n  

a n d e r e m   Ende  d i e s e r   S t r o m   bzw,   d i e s e   S t r ö m e   auf   das   zu  b e -  

h a n d e l n d e   M a t e r i a l   (6)  h e r a b f a l l e n   o d e r   h e r a b f l i e ß e n .  



29.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   d r e h b a r   in  d e r  

A p p a r a t u r   g e l a g e r t e n   z y l i n d r i s c h e n   K ä f i g   (13)  und  a l s  

G a s l e n k u n g s o r g a n   e i n e   h o h l e ,   p o r ö s e   Q u e t s c h w a l z e   (14)  i m  

I n n e r e n   d e s   K ä f i g s   ( 1 3 ) ,   w e l c h e   E i n l a ß m i t t e l   f ü r   u n t e r  

D r u c k   s t e h e n d e s   Gas  a u f w e i s t   und  d i e   den  K ä f i g   (13)  n a c h  

a b w ä r t s   b e l a s t e t ,   und  daß   d i e   z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e  

- S p e i s e l e i t u n g   (15)  u m f a ß t ,   d i e  i n  d a s   I n n e r e   des   K ä f i g s  

(13)  h i n e i n r e i c h t ,   und  so  o b e r h a l b   de r   Q u e t s c h w a l z e   (14)  

ö f f n e t ,   daß   f l ü s s i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   aus   i h r  

au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   (14)  g e l a n g e n   k a n n ,  

w o b e i   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i -  

a l   (6)  u n t e r   dem  K ä f i g   (13)  v o r b e i f ü h r t ,   so  d a ß  d u r c h  d e n  

D u r c h t r i t t   von  Gas  u n t e r   D r u c k   d u r c h   d i e   p o r ö s e   Q u e t s c h -  

w a l z e   (14)  in  den  a u f ' d i e s e r   b e f i n d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s -  

f i l m   (9)  der  l e t z t e r e n   in   Schaum  (8)  v e r w a n d e l t  w i r d ,   d e r  

m i t t e l s   d e r   Q u e t s c h w a l z e   (14)  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   d e s  

K ä f i g s   (13)  h i n a u s   a u f   das   zu  b e h a n d e l n d e *  M a t e r i a l   ( 6 )  

ü b e r t r a g e n   w i r d .  

30.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   r o t i e r e n d e   K ä f i g   (13)  und  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   z u s a m m e n w i r k e n ,   um  das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   a n  

d e r   U n t e r s e i t e   des   K ä f i g s   (13)  v o r b e i z u b e w e g e n .  

31.   A p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   E i n g a n g s t e i l   (A)  d e r   A b s t r e i f e i n r i c h t u n g   (3)  s o  

an  de r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f t r a g w a l z e   (2)  a n l i e g t ,   daß  d e r  

F l ü s s i g k e i t s f i l m   (9)  von  l e t z t e r e r   a b g e s t r e i f t   w i r d ,   u n d  

daß   d i e   u n t e r e   K a n t e   des   A u s g a n g s t e i l s   (B)  so  ü b e r   d e r  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   de r   Schaum  (8) 

ü b e r   s i e   h i n w e g   u n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   au f   d a s  

zu  b e h a n d e l n d e   M a t e r i a l   (6)  au f   de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

f l i e ß t   o d e r   f ä l l t .  



32.   A p p a r a t u r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2 5 , 2 6 , 2 7 , 2 8   u n d  

31,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i m  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r  

u n t e r e n   K a n t e   des   A u s g a n g s t e i l s   (B)  de r   A b s t r e i f e i n r i c h -  

t u n g   (3)  und  dem  p o r ö s e n   E l e m e n t   (19)  des   G a s l e n k o r g a n s  

( b e i   4)  e i n   T r o p f e n s c h n e i d e r   (21)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  

e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   ( 9 ) ,   der   ü b e r  

d i e   g e n a n n t e   u n t e r e   K a n t e   h e r a b f l i e ß t   o d e r   - f ä l l t ,   i n  

e i n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   v e r w a n d e l t .  

33 .   A p p a r a t u r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   25  b i s   32,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   p o r ö s e   E l e m e n t   ( 7 , 1 2 , 1 9 )   aus  e i -  

nem  p o r ö s e n   m e t a l l i s c h e n   K ö r p e r   b e s t e h t .  

34 .   A p p a r a t u r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   22  b i s   33,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e m   in  e i n e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

b e w e g t e n ,   zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   (6)  zwei   o d e r   mehr  d e r  

g e n a n n t e n   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,  

w o d u r c h   d a s s e l b e   M a t e r i a l   n a c h e i n a n d e r   m i t   v e r s c h i e d e n e n ,  

o d e r   auch   z w e i m a l   o d e r   ö f t e r   m i t   e i n   und  d e r s e l b e n  

e i g e n s c h a f t s m o d i f i z i e r e n d e n   K o m p o n e n t e   b e h a n d e l t   w e r d e n  

k a n n .  



35 .   A p p a r a t u r   zum  B e h a n d e l n   von  a b s o r b i e r e n d e m ,   i n s b e s o n -  

d e r e   von  p o r ö s e m   M a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e r   f l ü s s i g e n ,   d u r c h  

d a s   H i n e i n d r ü c k e n   von  Gas  in  e i n e r   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   s c h ä u m b a r e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   b e s t i m m t e   E i g e n s c h a f t  

d e s   b e h a n d e l t e n   M a t e r i a l s   m o d i f i z i e r e n d e   S u b s t a n z   e n t h a l -  

t e n d e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A p p a r a t u r   e i n e   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   f l ü s -  

s i g e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   zu  dem  g e n a n n t e n   M a t e r i a l   (6) 

h i n   und  e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   f ü r   das   V o r b e i -  

b e w e g e n   des   zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l s   (6)  an  d e r   Z u f ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   S c h a u m e r z e u g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   e i n   G a s l e n k u n g s o r g a n   ( b e i   4)  u m f a ß t ,   w e l c h e s   so  i n  

B e z u g   auf   d i e   Z u f ü h r u n g s -   und  au f   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

( b e i   2 ' )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  das   Gas  m i t   h i n r e i c h e n d e m  

Ü b e r d r u c k   in   d i e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n  d e r   Z u f ü h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   vo r   dem  E i n t r e f f e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

a u f   dem  zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l   (6)  u n d / o d e r   in   d e r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   b e i   o d e r   n a c h   E i n t r e f f e n   d e r  c h e -  

m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e d r ü c k t ,   und  d i e   l e t z t e r e   n o c h   i n  

d e r   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   au f   de r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   ( b e i   2 ' )   in   Schaum  (8)  v e r w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .  
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