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@ Verfahren und Apparatur zum Behandeln von absorbierendem, inshesondere pordsem Material mit einer schaumbaren

chemischen Zusammensetzung.

@ In einem Verfahren.zum. Behandeln eines absorbieren-
den, vorzugsweise pordsen Materials (6) mit einer schaum-
baren chemischen Zusammensetzung und einer Apparatur
zur Durchflihrung dieses Verfahrens wird die chemische
Zusammensetzung oder das sie enthaltende Substrat in
Kontakt mit einer pordsen Substanz (7) gebracht, durch
welche Luft oder ein anderes inertes Gas gedriickt wird,
wodurch ein wéBriger Schaum (8) erzeugt wird, der zur
Behandlung des Substrats dient. Die Erfindung vermeidet
die Verwendung kostspieliger Schaumerzeugungs- und -auf-
bringungsapparaturen und gestattet die billige Abanderung
gegenwdrtig in Benutzung genommener Behandlungsgerate
fiir textile Stoffe u. dergl. Erzeugnisse zwecks Anpassung an
die Anwendung der Behandlung mit wéRrigen Schaum beim
Férben oder bei anderen Applikationen.
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vVerfahren und Apparatur zum Behandeln von
absorbierendem, insbesondere pordsem Material

mit einer schdumbaren chemischen Zusammensetzung.

Die Erfinduﬁg betrifft ein Verfahren zum Behandeln eines
absorbierenden, insbesondere eines por&sen Materials
zwecks Verbesserung oder Verdnderung von physikalischen
und/oder chemischen Eigenschaften desselben unter Ver-—
wendung einer mindestens eine der genannten Eigenschaften
modifizierende Substanz enthaltenden fliissigen, schium=~
baren Zusammensetzung, welche mittels eines Gases von hin=-
reichendem Druck gesch&@umt wird, sowie eine zur Durchfiih~-

rung dieses Verfahrens geeignete Apparatur.

Die Verwendung von geschdumten chemischen Zusammensetzune
gen, z.B. Farbstoffzusammensetzungen bei der Behandlung
verschiedener Erzeugnisse (Substrate) wie z.B. won Teppichen
ist verhiltnism&Big jlingeren Datums. Bevor diese Techno-
logie Verbreitung fand, wurde das zu behandelnde Erzeug-
nis bei der Behandlung, z.B. beim Fdrben eines Textilguts
nach den Ublichen Verfahren, in ein Bad, das den Farbstoff
und Ubliche Hilfsmittel enthielt, eihgetaucht. Nachdém
genligend Zeit filir die Migration des Farbstoffs auf die
Fasern des Textilgutes verstrichen war, wurde das Gut

aus dem Bad entfernt und getrocknet und hierauf der Farbe-

stoff auf den Fasern fixiert., Bei solchen Verfahren wird
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eine groBe Menge Wasser aus dem Bad vom Gewebe absorbiert,
zu deren Entfernen beim Trocknen ein verhdltnismdBig

hoher Betrag an Energie erforderlich war.

Bei der Suche nach einer L®sung dieses Problems kam man
zur Verwendung chemischer Zusammensetzungen in Schaumform,
wodurch die vom Substrat bei dessen Behandlung absorbierte
Wassermenge drastisch reduziert werden konnte, Jedoch--ere= ———-
fordern die bekannten, mit Erzeugung eines wdsserigen
Schaumes verbundenen Verfahren kostspielige Apparaturen,
um Schiume von derjenigen Stabilitdt zu erzeugen, die bis-
her bei der Herstellung zufriedenstellend behandelter Sub-
strate flir erforderlich erachtet wurde. AuBerdem wurden in
diesen bekannten Verfahren besondere Applikationsmittel
verwendet, um den erzeugten Schaum auf die zu behandeln-

den Substrate aufzubringen,

So offenbart z.B. die US~PS 4 023 526 die Verwendung von
Schaumapplizierkdpfen mit einer Schaumverteilungskammer,
einer Schaumverteilerplatte, einer Schaumapplizierkammer
und einer Dise, um das Substrat mit dem Schaum zu beauf-
schlagen. Gem&B8 der US-PS 3 762 860 soll der Schaum sta-
bil bleiben, bis er in Gegenwart einer Dampfatmosphire
erh8hten Temperaturen unterworfen wird. Auch die US-PS

4 099 913 offenbart, daB der Schaum genligende Stabilitdt
aufweisen muB. um aus dem Schaumerzeuger zur Applikator=
diise gepumpt werden zu kdnnen. GemdB der US~PS 4 118 526
soll der Schaum sich in einem Zeitraum von mindestens ca.
20 Minuten und bis zu 24 Stunden nach seiner Erzeugung
nur minimal ver&ndern; weitere Patente, welche die Ver-
wendung verschiedener geschiumter chemischer Zusammen=-
setzungen bei der Behandlung verschiedener Substrate be=-
schreiben, sind die US~PSen 3 954 404, 3 969 780 und

3 990 840 sowie die DE-~PS 2 713 841,
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Insbesondere wird in der US-~PS 4 023 526 ein Verfahren
offenbart, in welchem Schaum in einer iblichen, im Handel
erhdltlichen Schaumerzeugungseinrichtung gebildet und mit
ihm ein Schaumapplikatorkopf beschickt wird. Die Einrich-
tung zur Erzeugung des Schaumes ist wohlbekannt, und
mehrere Typen derselben sind im Handel erhd&ltlich. Der
Schaumerzeuger besteht gewdhnlich aus einem mechanischen
“"Rhrer. Luft oder ein anderes Gas werden zur Schaumbildung
verwendet. Das Verfahren kann bei der Behandlung von Tex=-
tilien, ungewebtem Material, Papier, Leder oder Wolle ange=~

wandt werden.

In der US~PS 3 762 860 wird ein Verfahren beschrieben, in
welchem Luft oder ein anderes Gas zwecks Schaumbildung in
eine Farbstoffldsung eingefilihrt, der Schaum auf einen
Stoff oder dergl. Te&f%&?ut appliziert und der Stoff dann
mit Dampf behandelt/ um den Schaum zu brechen und das Auf~
ziehen des Farbstoffs auf die Fasern zu bewirken. Luft
oder ein anderes Gas kann in die Farbstofflfsung mittels
eines Schaumerzeugers bekannter Art eingefilihrt werden.
Das Gas kann éntweder unter die Ldsungsoberfliche einge~
fihrt, oder die L&sung kann zur Beimischung von Luft ge-
rithrt bzw. geschlittelt werden. In den in dieser US-PS ge~
gebenen- Beispielen wird hierbei ein Frappé-Mixer zur Bilw

dung des Schaumes verwendet,

Bei dem in der US=PS 3 969 780 beschriebenen Verfahren
wird eine FarbstofflSsung in ein Schaumerzeugungsgerit
eingegeben und in diesem zur Bildung eines Schaumes mit
Luft gemischt, Mit dem Schaum wird eine Applikatoreinrich=
tung beschickt, in welcher er auf einen unter dieser Eine

richtung vorbeigefiihrten Teppich aufgegeben wird.,
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Die US~PS 4 099 913 beschreibt die Umwandlung einer Be-
handlungszusammensetzung in Schaum in einer bekannten,
im Handel erh#ltlichen Einrichtung, die im wesentlichen
aus einem mechénischen Riihrapparat zum Mischen von Luft
und fliissiger Zusammensetzung besteht. Der Schaum wird
einer Schaumapplikatordiise zugefilihrt, die ihn auf die

Oberfliche eines Textilgutes aufbringt.

bt N s

In der US~PS 3 954 404 wirdein Verfahren beschrieben, in
welchem ein einen Farbstoff enthaltender Schaum einem
Schaum~Firbebehilter zugefihrt wifd, und in welchem ein
Teppich beim Durchlaufen des Beh&lters vollstd&ndig in den

Schaum eintaucht.

Die US-PS 4 118 526 beschreibt ein Verfahren, in welchem
eine fllissige Zusammensetzung in an sich bekannter Weise
in Schaum umgewandelt und dann ein Stoff oder dergl.
Textilgut mit dem Schaum liberzogen wird. Der Schaum wird
in einem Mixer erzeugt und dann {iber eine Leitung auf das
.Gut lbertragen, wobei die Ubertragung von Hand, durch eine

Pumpe oder mittels der Schwerkraft erfolgen kann,

Gemd&B der US-PS 3 990 840 wird eine Fédrbeflotte mit Hilfe
eines gasfdrmigen Treibmittels geschdiumt und der Schaum
dann auf ein Textilgut appliziert und auf diesem mit Hilfe

eines Abstreifers oder einer Walze gleichmdBig verteilt,

Alle diese Patente lehren die Erzeugung des Schaumes in
einem gééchlossenen GefdB verschiedenen Typs und die an~
schlieBende Ubertragung des Schaums auf das zu behandelnde
Substrat. Dies erfordert die Verwendung kostspieliger

" Schaumerzeugungsgerdte und den Gebrauch von Chemikalien

zur Stabilisierung des Schaumes.
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Es ist daher ein vorrangiges Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren und eine zu dessen Durchfiihrung ge-
eignete Apparatur zu verwirklichen, in welchen absorbie—
rendes, insbesondere poréses Material als Substrat mit
einer chemischen Zusammensetzung behandelt wird, welche
die Erfordernisse des Standes der Technik an kostspieligen
Schaumerzeugungs— und Schaumiibertragungsapparaturen ver-
meidet, und wobei keine besondere Vorsorge fiir eine lang-

anhaltende Schaumstabilitdt getragen werden braucht.

Hierbei beseitigt die vorliegende Erfinduhg die Notwendig-
keit, kostspielige Schaumerzeugungs- und -libertragungsge- ’
rdte zu verwenden und erm&glicht es, in Gebrauch befind-
liche Textilbehandlungsapparaturen auf billige Art so ab-
zudndern, daB sie flir eine Behandlung mit wdBrigem Schaum
zum Farben oder fiir andere chemische Applikationen ge=-
braucht werden kénnen. GemdB der vorliegenden Erfindung
wird durch die Erzeugung des Schaumes wenige Sekunden,
z.B, 1-10 Sekunden vor dem Aufbringen desselben auf das
Substrat, bzw. die Erzeugung des Schaumes imvggiﬁmgggﬂ%ﬁm
Substrat selbst das gesamte Behandlungsverfahren/ auBerdem
ermSglicht die Erfindung es, z.B. bei Fdrbeverfahren solide
Tdne oder mehrfarbige Styling-Effekte durch die Verwendung
von (vorzugsweise verhdltnismdBig rasch) in sich zusammen-
fallenden wdBrigen Schiumen wirtschaftlicher zu erzielen,

als dies mit Hilfe der bisher verfligbaren Methoden der Fall

war,

Diese Ziele der Erfindung werden erreicht bei einem Ver-
fahren der eingangs beschriebenen Art, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB ein Strom der flilissigen, noch ungeschium-
ten Zusammensetzung auf das zu behandelnde Material aufge-~
bracht wird, und daB in diesen Strom kurz vor oder bei sei-

nem Kontakt mit dem genannten Material oder nach Eindrin-



0061427

—-6—

gen der Fliissigkeit in das letztere ein inertes Gas in
solcher Weise hineingedriickt wird, daB Fliissigkeit, die
sich auf dem bzw. im absorbierenden Material befindet,

im Schaumzustand vorliegt. Dabei wird der Strom der flilis~
sigen Zusammensetzung vorzugsweise zunichst auf eine
pordse Schicht gelenkt, durch welche hindurch das inerte
Gas in die Fliissigkeit hineingedriickt wird und diese |
schiumt;  worauf der Strom des so gebildeten Schaumes

mit dem zu behandelnden Material in Kontakt gebracht wird,

GemdB einer anderen Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen
Verfahrens kann das inerte Gas gleichzeitig durch das zu
behandelnde portse Material und in die in Kontakt mit dem
zu behandelnden pordsen Material befindliche chemische
Zusammensetzung gedrilickt werden, um so die chemische Zu-
sammensetzung zu schiumen. Dabei wird das inerte Gas vor-
zugsweise in das zu behandelnde absorbierende, insbeson-
dere porOse Material auf derjenigen Seite des letzteren
eingefithrt, welche von der mit der fllissigen chemischen
Zusammensetzung in Kontakt befindlichen Seite abgewandt

ist.

Die Apparatur nach der Erfindung, die zur Behandlung eines
absorbierenden, insbesondere eines pordsen Materials nach
dem oben beschriebenen erfindungsgemi@Ben Verfahren dient,
umfaBt vorzugsweise eine Schaumerzeugungseinrichtung, die
ein pordses Element umfaBt, auf welche eine in einer Zufiih~
rungseinrichtung gebildete Fllissigkeitsschicht der chemi-~
schen Zusammensetzung aufgebracht wird, wobei das Gas
mittels des Gaslenkungsorgans durch das pordse Element
hindurch in die Fllissigkeitsschicht gedriickt wird und

diese in Schaum verwandelt.

e n o e e
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Die erfindungsgemdBe Apparatur kann eine Zufllhrungsein-
richtung filir die fliilssige chemische Zusammensetzung zu
dem genannten Material und eine Transporteinrichtung fiir
das Vorbeibewegen des zu behandelnden Materials.an der
Zufilhrungseinrichtung aufweisen, wdhrend die Schaumer-
zeugungseinrichtung ein Gaslenkungsorgan umfaBt, welches
so in Bezug auf die Zuflihrungs-~ und auf die Transportein-
richtung angeordnet ist, daB das Gas mit hinreichendem
Uberdruck in die chemische Zusammensetzung in der Zufiih-
rungseinrichtung vor dem Eintreffen der Zusammensetzung
auf dem zu behandelnden Material und/oder in der Trans-—
porteinrichtung bei oder nach Eintreffen der chemischen
Zusammensetzung gedriickt, und die letztere noch in der
zufihrungseinrichtung und/oder auf der Transporteinriche~
tung in Schaum verwandelt werden kann. Vorzugsweise um=
faBt die Zufilhrungseinrichtung einen Beh#lter fiir die
fllissige, schdumbare chemische Zusammensetzung, eine in
diesen hineinragende Auftragwalze zur Entnahme eines
Fliissigkeitsfilms aus dem Behilter, sowie eine Abstreif=~
einrichtuhg, die ein Eingangsteil, welches den Fliissig-
keitsfilm von der Auftragwalze abnimmt, und ein tiefer
gelegenes Ausgangsteil, welches Schaum an das zu behandeln-
de Material auf der Transporteinrichtung abgi%gizgggngie
einen zwischen den beiden Teilen gelegenen, ein pordses
Element enthaltenden Mittelabschnitt aufweist, wdhrend |
das Gaslenkungsorgan eine Gaskammer umfaBt, welche an das
portse Element so angeschlossen ist, daB Gas aus ihr durch
das pordse Element in den auf diesem befindlichen Bereich

des Fliissigkeitsfilms gedriickt werden kann,

Der Fliissigkeitsfilm der schdumbaren chemischen Zusammene-
setzung wird dabel unter der Wirkung der Schwerkraft Uber
das Eingangsteil der Abstreifeinrichtung abwirts bewegt,

gelangt auf die Oberfliche des pordsen Elements im Mit-
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telabschnitt, wobei das durch das pordse Element hine
durchgedriickte Gas die Zusammensetzung in Schaum ver-
wandelt, der dann {iber das Ausgangsteil hinweg flieBt
oder rutscht und von dessen unterer Kante auf das zu

behandelnde Material gelangt.

Gem#B einer anderen Ausfiihrungsform der Apparatur nach

der Erfindung, in welcher die Zufithrungseinrichtung wie ~~

zuletzt beschrieben gestaltet ist, kann die Abstreifein=-
richtung nur das Eingangsteil, welches den Flissigkeits~
film von der Auftragwalze abnimmt und das tiefer gelegene
Ausgangsteil, von welchem Fliissigkeitsfilm an das zu be=
handelnde Material auf der Transporteinrichtung abgibt,
umfassen, widhrend das Gaslenkungsorgan eine Gaskammer
sowie ein pordses Element umfaBt, an welches die Gas~
kammer angeschlossen ist, und als stﬁtzende Auflage fiir
das Uber es hinweglaufende zu behandelnde Material dient,
wobei das pordse Element der Unterseite des zu behanaeln-
den Materials in der Transporteinrichtung stromab der
Auftreffstelle des Fliissigkeitsfilms auf dieses zugekehrt
ist, so daB Gas aus der Gaskammer durch das pordse Ele-
ment in das zu behandelnde Material und in die darauf bzw.
darin befindliche fliissige chemische Zusammensetzung ge~

driickt werden und diese in Schaum verwandeln kann.

In einer dritten Ausflilhrungsform der Apparatur nach der
Erfindung umfaBt die Schaumerzeugungseinrichtung einen
drehbar in der Apparatur gelagerten zylindrischen Kifig
und als Gaslenkungsorgan eine hohle, pordse Quetschwalze
im Inneren des Kifigs, welche EinlaBmittel fiir unter Druck
stehendes Gas aufweist und den K&fig nach abwidrts be-
lastet, wdhrend die zZufllhrungseinrichtung eine Speiselei-
tung umfaBt, die in das Innere des Kifigs hineinreicht

und so oberhalb der Quetschwalze dffnet, daB flissige
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chemische Zusammensetzung aus ihr auf die Oberfliche der
Quetschwalze gelangen kann, wobei die Transporteinriche
tung das zu behandelnde Material unter dem Ki&fig vorbei=
fihrt, so daB durch den Durchtritt von Gas unter Druck
durch die pordse Quetschwalze in den auf dieser befind~ "
lichen Flissigkeitsfilm der letztere in Schaum verwan-
delt wird, der mittels der Quetschwalze durch die Off~-
nungen des Kdfigs hinaus auf das zu behandelnde Material

ibertragen wird.

GemdB dem Verfahren nach der vorliegenden Erfindung wird
durch das Hindurchleiten einer unter Druck stehenden

Luft oder eines anderen inerten Gases durch eine wdfBrige
chemische Zusammensetzung,durch ein Substrat, welches eine
vorher applizierte w&Brige chemische Zusammensetzung ente
hilt, oder durch ein Substrat im Augenblick des Auftref-
fens einer widBrigen chemischen Zusammensetzung auf das-—
selbe ein wiBriger, (vorzugsweise Verhﬁltnisméﬂig rasch)

wieder in sich zusammenfallender Schaum erzeugt.

Als inertes Gas kann jedes beliebige Gas verwendet werden,
welches mit der geschdumten chemischen Zusammensetzung
oder mit dem zu behandelnden Substrat nicht reagiert, also
z.B. Luft, Stickstoff, Kohlendioxid oder Stickstoffsuboxid
(NZO)' wobei Luft bevorzugt wird.

Als Substrat kann ein Erzeugnis wie z.B, flaches Gut, ge=
flortes Gut (sammetartige Erzeugnisse) oder auch gewirkte
Garne dienen. Die Erfindung ist nicht nur auf Textilgut,
sondern auch auf andere Substrate wie z.B., Holz, Kunst-

stoffe, Papier usw. anwendbar.
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Die wdsserige chemische Zusammensetzung, die gefdrbt oder
farblos sein kann, enthdlt vorzugsweise Chemikalien, die
Luft einfangen (okkludieren) k&nnen, so daB das Hindurch-
driicken von Luft durch die Zusammensetzung oder das Inji-
zieren von Luft in diese Schaum erzeugen kann. Der Schaum
kann im oder auf_dem Substrat selbst erzeugt werden, oder
er kann getrennt vom Substrat erzeugt und dann auf dieses
innerhalb weniger Sekunden aufgebracht werden. Der er—
zeugte Schaum oder auch die bei der Schaumerzeugung ver=
wendete wdsserige chemische Zusammensetzung kdnnen auf
das Substrat in einer einschichtigen oder mehrschichti-
gen Applikation oder in anderer beliebiger Applikation
tbertragen werden, um die gewilinschten Effekte zu erzie~

len.

Die unter Druck stehende Luft kann durch Diisen, Luftrohre,
Glasrohre usw. transportiert und durch eine permeable,
por8se Substanz hindurch mit der wédBrigen chemischen zZu-
rsammensetzung in Kontakt gebracht werden, wobei die por&se
Substanz z.B. aus por8sem Mineral, aus por8sem Metalle
kdrper, z.B. gesintertem Metall, aus gewebtem oder unge-—
webtem Textilerzeugnis, z.B. Baumwolle (802) oder rifige-
hemmtem Tuch aus Nylon, aus Keramik, gesintertem Glas

etc, oder aus Schlauch- oder ROhrchengebilde bestehen kann.

Das wichtigste Merkmal des Verfahrens nach der Erfindung
beruht auf der Schaumbildung entweder wihrend des Trans-—
ports der schdumbaren chemischen Zusammensetzung zum zu

behandelnden Substrat, oder in situ auf der Oberfliche

des Substrats.

Alle Materialien und verfahrenstechnischen Bedingungen,
insbesondere der Temperatur, die in bekannten Verfahren

eingesetzt bzw. eingehalten werden, kdnnen auch beim Ver-
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fahren der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden. So
kann das erfindungsgemdBe Verfahren zur Behandlung aller
Substrate angewandt werden, die bisher unter Verwendung
von Schaum nach bekannten Verfahren behandelt wurden.
Auch koénnen beim erfindungsgemidfen Verfahren alle schdum=~
baren chemischen Zusammensetzungen eingesetzt werden,

‘die in den vorbekannten Verfahren verwendet wurden. Diese
Zusammensetzungen eﬁﬁhéiﬁéﬂ éine modifizierende VErbin—
dung, die dem zu behandelnden Substrat eine gewlinschte
physikalische oder chemische Eigenschaft verleihen soll,
sowie ein Schaummittel und Wasser . Der Gehalt an diesen’
Komponenten betrigt z.B. 0,001 bis 50 Gewichts=% an
modifizierender Verbindung und 0,00l=5 Gewichts~% an
Schaummittel. Erforderlichenfallé, wenn nimlich das
Schaummittelkeine.ausreichende Netzwirkung austibt, kann
der Zusammensetzung auch ein Netzmittel, z.B. in einer
Menge von 0,001 bis 5 Gewichts=%, zugesetzt werden, wobei
diese Gewichts-%—Angabeh alle auf das Gesamtgewicht der

schiumbaren chemischen Zusammensetzung bezogen sind.

Beispiele filir im erfindungsgemédfen Verfahren verwéndbare
modifizierende Verbindungen sind z.B, Entflammungsverzte
gerer (Flammschutzmittel), wasserdichtmachende Mittel,
wasserabweisendmachende Mittel, Mittel gegen Schimmel-
bildung, Bakteriostatika, antistatische Mittel, Schmier~
mittel, WeiBmacher und vor allem Farbstoffe, Pigmente

und Aufheller . Mischungen von zwei oder mehreren dieser

Verbindungen konnen ebenfalls verwendet werden,

Es ist flir die Durchfilhrung des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens im Ubrigen nicht ausschlaggebend, welche der
Komponenten im einzelnen eingesetzt werden, solange die

sie enthaltende chemische Zusammensetzung schiumbar ist.
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Zahlreiche Beispiele solcher Komponenten sind in der
weiter oben genannten US-PS 4 023 526 aufgefiihrt.

Im allgemeinen wird die Verwendung schdumbarer chemischer
Zusammensetzungen mit einer Brookfield-Viskosit#t bei

25°¢ von 0,5 bis 75 cP empfohlen,

In der weiter oben beschriebenen ersten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemiBen Verfahrens wird ein Flissigkeits—
strom der schi@umbaren chemischen Zusammensetzung gebil~-
det, Dieser Strom kann aus einem Einzelstrang oder =faden
bestehen, er kann aber auch in eine Anzahl separater
Strdme aufgeteilt werden. In letzterem Fall wird das in=-

erte Gas durch jeden der separaten Strdme gedriickt.

Der Schaum wird meistens mit einem Schﬁumungsgrad von
2:1 bis 200:1 erzeugt und besitzt dann im voll geschium-
ten Zustand eine Dichte von 0,005-0,5 g/cm3. Der Schiu=-
mungsgrad wird bestimmt, indem man das Gewicht eines be~-
stimmten Volumens der ungeschiumten fllissigen Zusammen-
setzung durch das Gewicht des das gleiche Volumen ein-
nehmenden aus dieser Zusammensetzung erzeugten Schaumes
teilt. Die Schaumdichte kann nach der in dexr US-PS

4 023 526 beschriebenen Methode bestimmt werden.

Der Schaum soll'méglichst nach einiger Zeit von selbst

in sich zusammenfallen, nachdem er auf das zu behandelnde
Substrat aufgebracht oder auf ihm erzeugt wurde. Im all=~
gemeinen erfolgt dies schon beim Kontakt mit dem Substrat
oder kurz danach. Die Komponenten des Schaumes werden
dabei vom Substrat absorbiert. Erforderlichenfalls kann
das Zusammenfallen (Brechen) des Schaumes durch Erwdrmen

beschleunigt werden,
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Der NaBanteil des vom Substrat aufgenommenen Schaumes
liegt gewdhnlich bei 10 bis 500 Gewichts=$%, vorzugsweise
bei 50 bis 100 Gewichts~=%, bezogen auf das Gewicht des
zu behandelnden Substrats,

Nachdem der Schaum zusammengefallen ist, wird das Substrat

den liblichen Nachbehandlungen unterworfen,., Eine dieser

" Nachbehandlingen besteht il Fixieren der modifizierenden

.Verbindung auf dem Substrat, Diese kann durch Erhitzen
des Substrats wdhrend einer Zeit von mehreren Sekunden
bis mehreren Minuten geschehen, So kann z,B. in einem
Thermasol-~Verfahren das behandelte Erzeugnis widhrend ei-
ner Zeit von 10 Sekunden bis 5 Minuten auf einer Tempe=
ratur von 120 bis 220°C,'vorzugsweise von 140 bis 210°%¢
gehalten werden, um den Farbstoff auf dem Gut zu fixieren.
Zum Fixieren der modifizierenden Verbindung auf dem Sub~
strat kann auch Dampfen des letzteren angewandt werden.
So kann z.B. bei einem kontinuierlichen F&rbeverfahren
flir Teppiche die Fixierung durch Bedampfen bei atmosphii=
rischen Bedingungen (Umgebungsdruck und =temperatur)

wdhrend etwa 5 bis 20 Minuten erfolgen,

Ein Verfahrensschritt der Schaumerzeugung im Verfahren
der vorliegenden Erfindung beruht wie gesagt darauf, daB
eine schiumbare Fliissigkeit oder ein eine solche Fliissig-~
keit enthaltendes Substrat in Kontakt mit einer por&sen
Substanz gebracht wird, durch welche Luft hindurchgedriickt
wird, wodurch ein wdfBriger Schaum zur Behandlung des Sub-
strats erzeugt wird Solche Schdume k&nnen mit Driicken

o erzeugt werden
von weniger als 70 g/cm”/ obwohl offensichtlich der

Luftdruck um so grodBer sein muB, je hdher die Dichte der

pordsen Substanz ist.
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Um eine generelle Idee von der Anwendung des Verfahrens
nach der Erfindung zum Farben eines Teppichs zu geben,
wird z.B. eine wHiBrige Farbstofflésung, die ein Schaum-
mittel, z.B. Cibaphasol(R)AS enthilt, formuliert., Der
pH~Wert der Losung wird dann entsprechend dem zu f3rben~
den Substrat eingestellt. Die LOsung wird nun in den

hierfiir bestimmten Beh#ilter einer der im folgenden bé~"

schriebenen Ausflihrungsformen dexr Apparatur nach-der -Er
findung eingefilillt. Die Zufuhrrate der Ldsung wird ent-
sprechend der gewilinschten, je Zeiteinheit vom zu fdrben-
den Teppich aufzunehmenden Ldsungsmenge eingestellt. Der
Druck der zum Schiumen hineinzudriickenden Luft wird ent~
sprechend der Porositdt der pordsen Substanz eingestellt,
durch die sie gedriickt werden soll. Der erzeugte Schaum
wird dann auf den Teppich aufgebracht, worauf dieser
zwecks Fixierung des von ihm absorbierten Farbstoffs eine

Dampfkammer durchliuft.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der erfindungsgemifBen
Apparatur werden im folgenden an Hand der beigefiigten

Zeichnung erldutert, in welcher

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten

Ausfithrungsform der Apparatur,

. Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer in der

Ausfihrungsform nach Fig. 1 verwendeten Abstreifeinrich-

tung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Variante

der Abstreifeinrichtung,

Fig, 4 eine schematische Darstellung einer zweiten

Ausfiihrungsform der Apparatur nach der Erfindung,

Fig. 5 eine ebenfalls schematisch dargestellte
dritte Ausfiihrungsform der Apparatur,

Fig. 6 die schematische Darstellung einer von der

ersten leicht abweichenden vierten Ausfiihrungsform und
schlieBlich

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer fiinften,

bevorzugten Ausfllhrungsform der erfindungsgemifen Appara=-
tur

wiedergeben.
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Die in Fig. 1 illustrierte Ausfllhrungsform der erfin-
dungsgemdBen Apparatur umfaBt einen mit schiumbarer
Farbeflotte beschickbaren Behdlter 1 und eine in der
Apparatur drehbar montierte Auftragwalze 2, deren unte-
rer Bereich den Behdlter 1 durchl&uft und einen Fliissig—
keitsfilm 9 mitflihrt, sowie eine schriggestellte Abstreif=-
einrichtung 3, die so angeordnet ist, daB sie den Fliis-

sigkeitsfilm 9 von der Walze 2- abnimmt-- - S

Wie in Figuren 1 und 2 gezeigt, weist die Abstreifvor-
richtung ein solides undurchbrochenes Eingangsteil A,
welches mit seiner oberen Kante an der Auftragwalze 2
anliegt, einen aus der pordsen Substanz 7 gebildeten
Mittelabschnitt C und ein festes, ebenfalls undurch~
brochenes Ausgangsteil B auf, dessen untere Kante iber
dem auf einer Transporteinrichtung befdrderten zu be-
handelnden Material liegt. Eine Gaskammer 4 besitzt
eine EinlaBoffnung 5 und ist auf der Unterseite der
Abstreifeinrichtung 3 montiert, um Gas durch den Mittel-

abschnitt C zu richten.

Um die Gr&Benverhiltnisse der Abstreifeinrichtung nach
Fig. 2 zu veranschaulichen, sei erwdhnt, daB, gemessen

in der Bewegungsrichtung des llber die Abstreifeinrich-
tung 3 flieBenden Fllissigkeitsstromes, beispielsweise

das Eingangsteil A eine Linge von 10 cm, der Mittelab-
schnitt C eine solche von 12,5 cm und das Ausgangsteil B
eine solche von 15 cm aufweisen kann. Dabei kann die Gas=-
kammer 4 z.B. eine Tiefe von 5 cm besitzen und die Breite

der Abstreifeinrichtung quer zum Flissigkeitsstrom kann

z.B. 420 cm betragen,
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Sobald der Fliussigkeitsfilm in Kontakt mit dem Mittelab-
schnitt C der Abstreifeinrichtung 3 kommt, wird er mit-
tels des aus der Gaskammer 4 durch die pordse Substanz 7
des Mittelabschnitts C gedrilickte Gas zum Sch&umen ge=-
bracht. Der Gasdruck innerhalb der Gaskammer 4 wird ge=-

niigend hoch gehalten, um einen Schaum 8 zu erzeugen, der

die gewlinschten Eigenschaften besitzt.

Der Schaum 8 flieBt dann unter der Wirkung der Schwerkraft
von dem Ausgangsteil B herunter auf einen Teppich 6, der
durch eine-.Transporteinrichtung, von welcher nur die Zu-
fihrungswalze 2' gezeigt ist, in Pfeillrichtung um die
Walze 2' herum unter der Abstreifeinrichtung 3 vorbeige=
fihrt wird.

Fig, 3 veranschaulicht eine Variante der Abstreifeinrich-
tung 3, bei welcher das Eingangsteil A derselben auf sei=-
ner Oberseite mit einer Anzahl von Aufteilelementen 10
versehen ist, zwischen denen Schlitze freibleiben, durch
welche hindurch der Fliissigkeitsfilm 9 unter der Wirkung
der Schwerkraft auf den Mittelabschnitt C der Abstreif-

einrichtung 3 geleitet wird.

In der in Fig, 4 dargestellten zweiten Ausfilhrungsform
der erfindungsgemifen Apparatur wird ein Fliissigkeitsfilm
9 unter der Wirkung der Schwerkraft liber eine Abstreif~
einrichtung 11 auf einen Teppich 6 befdrdert, auf welchem
der Film 9 mittels eines Gases geschiumt wird, welches aus
dem Inneren der den Teppich 6 stiitzenden Gaskammer 4 durch
eine der Unterseite des Teppichs 6 zugewandte pordse Sub-
stanz 12 und darauf durch den Teppich selbst hindurchge=-
driickt wird, wobei der Fllissigkeitsfilm 9 beim Auftreffen
auf den Teppich 6 in den Schaum 8 verwandelt wird. Wahl-

weise kann auch der Fliissigkeitsfilm 9 zuerst in einem
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Arbeitsgang auf den Teppich 6 aufgebracht werden, worauf
das Gas durch den Teppich 6 von dessen Unterseite her
hindurchgedrilickt wird, um die Farbflotte in Schaum zu

verwandeln.

In der in Fig. 5 illustrierten dritten Ausfilhrungsform
der erfindungsgemiBen Apparatur ist ein zylindrischer
Kédfig 13 drehbar gelagert und arbeitet mit einer aus T
pordser Substanz bestehenden Quetschwalze 14 zusammen,

die im Inneren des Kédfigs 13 vorgesehen und ebenfalls

drehbar in der Apparatur gelagert ist, wobei sie die

Innenwand des K&figs 13 nach unten hin belastet, Eine
Speiseleitung 15 ist in der Apparatur befestigt und

speist einen Fllissigkeitsstrom 16 auf die Quetschwalze 14.
Hierzu kann die Speiseleitung 15 beispielsweise auf ihrer
Unterseite mit zahlreichen Uber ihre gesamte Linge ver—
teilten Offnungen versehen sein. Im Inneren der Quetsche

walze 14 wird unter Uberdruck stehendes Gas durch die die
Quetschwalze 14 bildende pordse Substanz nach auBen ge=
drickt, um den Flissigkeitsstrom 16 in den Schaum 8 zu
verwandeln, Der Schaum 8 wird dann durch das Zusammen=

wirken der Quetschwalze 14 mit der Innenwand des Kdfigs

13 durch die Offnungen des letzteren auf den Teppich 6
gedriickt, der in Pfeilrichtung unter dem Kdfig 13 vorbei-

transportiert wird.

Entsprechend einem weiteren Erfindungsaspekt kann die
schdumbare chemische Zusammensetzung direkt auf den
pordsen Teil einer Schaumbildungseinrichtung aufgebracht
werden, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Hierbei wird
der von der Auftragwalze 2 mitgefiihrte Flissigkeitsfilm 9
von dieser mittels der mit in Str¥mungsrichtung verlaufen-
den Flissigkeitskandlen versehenen Abstreifeinrichtung 17

abgehoben, wodurch aus dem Film 9 eine Anzahl von Strdmen
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18 der schiumbaren chemischen Zusammensetzung gebildet
wird, die direkt auf das pordse Element l97?wgfg§gs mit
einer Fortsetzung 20 versehen ist, die entweder pords
oder nichtpor&s sein kann, In dieser Apparatur kann eine
der in Fig. 2 dargestellten #Zhnliche Schaumbildungsein-
richtung verwendet werden, wobei aber das Eingangsteil A

weggelassen wird, und gegebenenfalls das Ausgangsteil B

por8s ausgebildet ist.

zusdtzlich kann die schdumbare chemische Zusammensetzung,
anstatt in der in Fig., 6 gezeigten Weise in eine Mehrzahl
von Strdmen 18 aufgeteilt zu werden, auch unzerteilt
direkt auf das pordse Element 19 der Schaumbildungsein-
richtung in Form eines Jets, eines Spriihstrahls oder eines
Nebels aufgebracht werden, oder die schdumbare chemische
Zusammensetzung wird aus einer Vorratsquelle dosiert aus~
gegeben und durch Leitungen direkt auf das pordse Element

der Schaumerzeugungseinrichtung ilbertragen.

Auch kann die Apparatur nach Fig. 6 dadurch modifiziert
werden, daB die mit Kandlen versehene Abstreifeinrichtung
17 durch eine solche mit einem Querschnitt von gleich~
formiger Dicke ersetzt wird, wodurch eine Flilissigkeits=—
bahn oder ein Film der schiumbaren chemischeh Zusammen~

' setzung gebildet wird, der direkt auf das pordse Element

19 der schaumerzeugungseinrichtung 4 appliziert werden

kann.

Bei einem bevorzugten Aspekt der Erfindung wird diese
Fllissigkeitsbahn bzw, dieser Fllissigkeitsfilm 9 oder jeder
der Strdme 18 der schdumbaren chemischen Zusammensetzung
in eine Folge von kurzen diskontinuierlichen Bahn- oder
Filmabschnitten oder Strdmungspartien gebrochen, bevor

die Zusammensetzung auf das pordse Element der Schaumer-
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zeugungseinrichtung appliziert wird. Dies wird in Fig. 7
gezeigt, die auch illustriert, wie die vorliegende Er=-
findung fiir eine mehrstufige Behandlung des zu behandeln-

den absorbierenden Materials verwendet werden kann.

In der Apparatur nach Fig, 7 werden FliissigkeitsstrOme

18 mittels der mit Kanilen versehenen Abstreifeinrichtung
17 durch einen Tropfenschneider 21 gelenkt und in diesem
in diskontinuierliche Strdme 22 zerlegt, welche unter

der Wirkung der Schwerkraft direkt auf das por&se Ele=

ment 19 herabfallen.

Die Mehrstufenbehandlung in der in Fig. 7 dargestellten
Apparatur, bei welcher zwei oder mehr in Serie angeord-
nete Behdlter 1, Auftragswalzen 2, Tropfenschneider 21
und Schaumerzeugungseinrichtungen 3 verwendet werden,
kann z.B. dazu dienen, verschiedene Farbstoffe nacheinan-
der auf das Substrat (Teppich 6) aufzubringen, um so auf
dem letzteren verschiedene Farben zu erzeugen, wodurch
eine gewlinschte Musterung ("styling effect") erzielt

werden kann.

Gem3B der vorliegenden Erfindung ist es mdglich, ein ab-
sorbierendes, insbesondere ein pordses Material gleich-
mdfBig mit einer flissigen, schdumbaren chemischen Zusam-
mensetzung zu behandeln, ohne daB3 es erforderlich ist,

kostspielige Schaumerzeugungsgerdte oder Schaumapplizie-

rungsvorrichtungen zu verwenden.

Wahrend bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung voran-
gehend beschrieben werden, konnen offensichtlich zahle-
reiche Abidnderungen, Hinzufligungen und Weglassungen in
diesen vorgenommen werden, ohne von dem Grundgedanken

der Erfindung abzuweichen,
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Patentanspriiche

1, vVerfahren zum Behandeln eines absorbierenden, insbe=~
sondere eines porOsen Materials zwecks Verbesserung oder
Verdnderung von physikalischen und/oder chemischen Eigen-
schaften desselben unter Verwendung einer mindestens eine
der genannten Eigenschaften modifizierende Substanz ent-
haltenden flilissigen, mittels eines Gases von hinreichen-
dem Druck schdumbaren Zusammensetzung, . ' -
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Strom der fllissigen, noch ungeschdumten Zusammen-
setzung auf das zu behandelnde Material zu bewegt wird,
und daBl in diesen Strom kurz vor oder bei seinem Kontakt
mit dem genannten Material oder nach Eindringen der Fliis—
sigkeit in das letztere das inerte Gas in solcher Weise
hineingedrﬁckf wird, daB Flissigkeit, die sich auf dem
bzw, im absorbierenden Material befindet, im Schaumzustand

vorliegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB
das inerte Gas in die Flissigkeit kurz vor deren Kontakt

mit dem zu behandelnden Material hineingedrilickt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

der Strom der fliissigen Zusammensetzung zunichst auf eine

pordse Schicht gelenkt wird, durch welche hindurch das in-
erte Gas in die Fliissigkeit hineingedriickt wird und diese

schidumt, worauf der Strom des so gebildeten Schaumes

mit dem zu behandelnden Material in Kontakt gebracht wird,
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4, vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das inerte Gas gleichzeitig durch das zu behandelnde pord-
se Material und in die in Kontakt mit dem zu behandelnden
pordsen Material befindliche chemische Zusammensetzung
gedrickt wird, um so die chemische Zusammensetzung zu

schiumen.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
absorbierende, insbesondere
das inerte Gas in das zu behandelnde/pordse Material auf
derjenigen Seite des letzteren eingeflihrt wird, welche von
der mit der flilissigen chemischen Zusammensetzung in Kontakt

befindlichen Seite abgewandt ist,

6. Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch ge~
kennzeichnet, daB das absorbierende Material ein gewocbenes

oder ungewobenes Erzeugnis ist,

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf8
das genannte Erzeugnis aus florigem Textilstoff (z.B. Sam-

metstoff) oder aus Wirkgarn besteht,

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

das Erzeugnis ein Teppich ist.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da=-
durch gekennzeichnet, daB die genannte chemische Zusammen-
setzung

(a) einen Farbstoff, ein Pigment und/oder einen Auf=-

heller,

(b) ein schaumbildendes Mittel, und

(c) wWasser, sowie gegebenenfalls

(d) ein Netzmittel
enthdlt.
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daBl der Gehalt der chemischen Zusammensetzung an Kompo-
nente (a) von 0,001 bis 50 Gewichts=%, derjenige an Kom~
ponente (b) von 0,001 bis 5 Gewichts~% und derjenige der
Komponente (d) von O bis 5 Gewichts~% bezogen auf das Ge=

samtgewicht der schiumbaren chemischen. Zusammensetzung

betrégt.

11, verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die schiumbare chemische Zusammensetzung bei 25%¢

eine Brookfield-vViskositdt von 0,5 bis 75 cP aufweist.

12, verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der genannte Strom durch einen einzelnen kontinuier- .

lichen Flissigkeitsfaden oder =strang gebildet wird.

13. Vverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der genannte Fliissigkeitsstrom in eine Vielzahl von
getrennten Fllissigkeitsféden oder ~strdngen aufgeteilt
wird und daB das inerte Gas durch jeden dieser getrennten
Fllissigkeitsstrdme gedriickt wird, bevor diese in Kontakt

mit dem zu behandelnden absorbierenden Material gelangen.

14. vVerfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die genannten getrennten, zundchst kontinuierlichen
Fliissigkeitsstrome in diskontinuierliche Fliissigkeitsg=
fdden oder -—strd@nge umgewandelt werden, worauf das inerte

Gas in die letzteren gedriickt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB das 2zu behandelnde absorbierende Material der Behand-
lung mit den geschdumten diskontinuierlichen Fliissigkeits=—

fdden mindestens zweimal unterworfen wird,.
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16. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da~-
durch gekennzeichnet, daBl als inertes Gas Luft verwendet

wird.

17 . vVerfahren nach einem der vofangehenden Anspriliche, da~
durch gekennzeichnet, daB der Schdumungsgrad von 2:1 bis

100:1 betriagt.

18, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da=
durch gekennzeichnet, daB der gebildete Schaum eine Dichte

von 0,005 bis 0,5 g/ccm aufweist,

19. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Menge des auf die Oberfliche
des zu behandelnden absorbierenden Materials aufgebrach-
ten oder auf ihr gebildeten Schaumes so bemeséeﬁ ist, daB
der NaBanteil des aufgenommenen Schaumes 10 bis 500 Ge=
wichts~% des Gewichts des absorbierenden Materials aus=

macht.

20, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da=-
durch gekennzeichnet, daB das mit Schaum behandelte abe
sorbierende Material einer Nachbehandlung zum Fixieren
der modifizierenden Substanz im behandelten Material un-

terworfen wird.

21, verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
daB als Nachbehandlung eine Behandlung mit Dampf ange-

wandt wird.
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22, Apparatur zum Behandeln von absorbierendem, insbeson=~
dere von porSsem Material mittels einer flilissigen, durch
das Hineindricken von Gas in einer Schaumerzeugungsein-
richtung schiumbaren, mindestens eine bestimmte Eigen-
schaft des behandelten Materials modifizierende Substanz
enthaltenden chemischen Zusammensetzung, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB die Schaumerzeugungseinrichtung ein pordses
Element (7,12,19) umfaft, auf welches eine in einer Zufiih-
rungseinrichtung (3) gebildete Flissigkeitsschicht (9) der
chemischen Zusammensetzung aufgebracht wird, daB das Gas
mittels eines Gaslenkungsorgans (4) durch das pordse Ele-
ment (7,12,19) hindurch in die Flissigkeitsschicht ge-
driickt wird und diese in Schaum (8) verwandelt, und daB
Mittel zum Uberfihren der Fliissigkeitsschicht

(9) und/oder des Schaumes (8) auf das Material (6) vor=~

‘handen sind,

23. Apparatur nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,

daB eine Transporteinrichtung fiir das Vorbeibewegen des

zu behandelnden Materials (6) an der Zuflihrungseinrichtung
(3) vorhanden ist, und daf das Gaslenkungsorgan (bei 4) so
in Bezug auf die zufihrungs~ und auf die Transporteinriche~
tung (bei 2') angeordnet ist, daB das Gas in der Zufih-
rungseinrichtung (3) vor dem Eintreffen der Zusammensetzung
auf dem zu behandelnden Material (6) und/oder in der Trans—
porteinrichtung (bei 2') bei oder nach Eintreffen der che-
mischen Zusammensetzung mit hinreichendem Uberdruck in die
chemische Zusammensetzung gedrickt, und die letztere noch
in der ZzZuflhrungseinrichtung und/oder auf der Transport-

einrichtung (bei 2') in Schaum (8) verwandelt werden kann.
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24, Apparatur nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daé das porOse Element (7,12,19) aus Metall,
aus gewebtem Erzeugnis, aus nicht gewebtem por&sen Ere
zeugnis, aus Keramik, aus gesintertem Glas oder aus R&hr=
chen besteht.

25, Apparatur nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, .
daB die Zuflihrungseinrichtung einen ‘Behilter (1) fir-die
fliissige, schd@umbare chemische Zusammensetzung, eine

in diesen hineinragende Auftragwalze (2) zur Entnahme ei-
nes Flissigkeitsfilms (9) aus dem Behdlter (1), sowie eine
Abstreifeinrichtung, (3) umfaBt, die ein Eingangéteil (a),
welches den Flissigkeitsfilm (9) von der Auftragwalze (2)
abnimmt und ein tiefer gelegenes Ausgangsteil (B),

welches Schaum an das zu behandelnde Material auf der
Transporteinrichtung (bei 2') abgibt, sowie einen zwischen
den beiden Teilen (A und B) gelegenen, ein pordses Element
(7) enthaltenden Mittelabschnitt (C) aufweist, und daB das
Gaslenkungsorgan eine Gaskammer (4) umfaBt, welche an das
pordse Element (7) so angeschlossen ist, daB Gas aus ihr
durch das por&se Element (7) in den auf diesem befindli-
chen Bereich des Flissigkeitsfilms (9) gedriickt werden

kann.

26, Apparatur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB das Eingangsteil (A) der Abstreifeinrichtung (3) mit
einer Anzahl Durchlissen {(zwischen 10) versehen ist, durch
welche der Flissigkeitsfilm (9) in mehrere, auf das pordse

Element (7) gelenkte Strdme aufgeteilt wird.



0061427
- 27 -

27 . Apparatur nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daB die zufilhrungseinrichtung einen Beh3lter (1) fiir die
fliissige, schdumbare chemische Zusamménsetzung, eine -
in diesen hineinragende Auftragwalze (2) zur Entnahme
eines Flissigkeitsfilms (9) aus dem Behélter-(l); sowie
eine Abstreifeinrichtung (3) umfaBt, die ein Eingangsteil
(3) , welches den FlﬁSsigkeitsfilm (9) von der Auftrag-
walz;<k2) abnimmt ﬁnd ein tiefer gelegenesrAuséanésﬁéil
(B) , von welchem Flissigkeitsfilm an das zu behandelnde
Material auf der Transporteinrichtung (bei 2') abgibt,
‘daB das Gaslenkungsorgan eine Gaskammer (4) sowie ein
por&ses Element (7) umfaBt, an welches die Gaskammer (4)’
angeschlossen ist, und daB das pordse Element der Unter-
seite des zu behandelnden Materials (6) in der Transport-—
einrichtung stromab der Auftreffstelle des Fliissigkeitse
films (9) auf dieses zugekehrt ist, so daB Gas aus der
Gaskammer (4) durch das porOse Element (4) in das zu be-
handelnde Material und in die darauf.bzw. darin befind-
liche fliissige chemische Zusammensetzung gedriickt werden

und diese in Schaum verwandeln kann,

28, Apparatur nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abstreifeinrichtung mindestens einen Fliissigkeits=
kanal (17) umfaBt, durch dessen eines Ende der von der
Auftragwalze (2) abgehobene Fliissigkeitsfilm (9) in einen
Einzelstrom oder eine entsprechende Anzahl Strdme aufge-
teilt lber das in der Transporteinrichtung befindliche zu
behandelnde Material (6) geleitet wird, und aus dessen
anderem Ende dieser Strom bzw. diese Strdme auf das zu be-

handelnde Material (6) herabfallen oder herabflieBen.
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29, Apparatur nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaumerzeugungseinrichtung einen drehbar in der
Apparatur gelagerten zylindrischen Kéfig (13) und als
Gaslenkungsorgan eine hohle, pordse Quetschwalze (14) im
Inneren des Kifigs (13), welche EinlaBmittel flir unter
Druck stehendes Gas aufweist und die den Kéfig (13) nach
abwirts belastet, und daB die Zufilhrungseinrichtung eine
-Speiseleitung (15) umfaBt, die.in das Innere des Kifigs
(13) hineinreicht, und so oberhalb der Quetschwalze (14)
8ffnet, daB fllissige chemische Zusammensetzung aus ihr
auf die Oberfliche der Quetschwalze (14) gelangen kann,
wobei die Transporteinrichtung das zu behandelnde Materie
al (6) unter dem K&fig (13) vorbeifthrt, so daB durch den
Durchtritt von Gas unter Druck durch die pord&se Quetsch=
walze (14) in den auf dieser befindlichen Fliissigkeits~
film (9) der letzteren in Schaum (8) verwandelt wird, der
mittels der Quetschwalze (14) durch die Offnungen des
Kéfigs (13) hinaus auf das zu behandelnde Material (6)

ibertragen wird.

30. Apparatur nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
daB der rotierende Ki&fig (13) und die Transporteinrich-
tung zusammenwirken, um das zu behandelnde Material an

der Unterseite des Kdfigs (13) vorbeizubewegen,

31. Apparatur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB das Eingangsteil (A) der Abstreifeinrichtung (3) so
an der Oberfliche der Auftragwalze (2) anliegt, daB der
Flliissigkeitsfilm (9) von letzterer abgestreift wird, und
dafB8 die untere Kante des Ausgangsteils (B) so lber der
Transporteinrichtung angeordnet ist, daB der Schaum (8)
Uber sie hinweg unter der Wirkung der Schwerkraft auf das
zu behandelnde Material (6) auf der Transporteinrichtung
flieBt oder f&llt.
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32, Apparatur nach einem der Anspriliche 25,26,27,28 und
31, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen der
unteren Kante des Ausgangsteils (B) der Abstreifeinrich-
tung (3) und dem pordsen Element (19) des Gaslenkorgans
(bei 4) ein Tropfenschneider (21) angeordnet ist, welcher
einen kontinuierlichen Flissigkeitsstrom (9), der {iber
die genannte untere Kante herabflieBt oder -f#llt, in
einen diskontinuierlichen verwandelt.

33. Apparatur nach einem der Anspriiche 25 bis 32, dadurch
- gekennzeichnet, da8 das pordse Element (7,12,19) aus ei=

nem pordsen metallischen Koérper besteht.

34. Apparatur nach einem der Anspriiche 22 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, daB einem in einer Transporteinrichtung
bewegﬁeﬁ, zu behandelnden Material (6) zwei oder mehr der
genannten Schaumerzeugungseinrichtungen zugeordnet sind,
wodurch dasselbe Material nacheinander mit verschiedenen,
oder auch zweimal oder Ofter mit ein und derselben

eigenschaftsmodifizierenden Komponente behandelt werden

kann.
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35, Apparatur zum Behandeln von absorbierendem, insbeson=

dere von pordsem Material mittels einer fliissigen, durch

das Hineindrilicken von Gas in einer Schaumerzeugungseinriche-

tung schdumbaren, mindestens eine bestimmte Eigenschaft

des behandelten Materials modifizierende Substanz enthal-

tenden chemischen Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet,

daB die Apparatur eine Zufllhrungseinrichtung flir die flis= o
sige chemische Zusammensetzung zu dem genannten Material zg;ﬁ—mb._
hin und eine Transporteinrichtung (bei 2') fir das Vorbei-
bewegen des zu behandelnden Materials (6) an der Zufihrungs-
einrichtung aufweist, und daB8 die Schaumerzeugungseinrich-

tung ein Gaslenkungsorgan (bei 4) umfaBt, welches so in

Bezug auf die Zufihrungs= und auf die Transporteinrichtung

(bei 2') angeordnet ist, daB das Gas mit hinreichendem

Uberdruck in die chemische Zusammensetzung in der Zufiih~
rungseinrichtung vor dem Eintreffen der Zusammensetzung

auf dem zu behandelnden Material (6) und/oder in der Trans—
porteinrichtung (bei 2') bei oder nach Eintreffen der che=
mischen Zusammensetzung gedriickt, und die letztere noch in

der Zzufilhrungseinrichtung und/oder auf der Transportein-

richtung (bei 2') in Schaum (8) verwandelt werden kann,
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