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@ Schirmkérper fitr Joche von Eisenkernen von Transformatoren und Drosselspulen.

@ Derartige Schirmkérper (6) sind tblicherweise aus meh-
reren Isolierstofflagen (9, 12, 13, 14) und einer Leitpapierein-
lage {10, 11) aufgebaut und dienen der Schirmung der
Stufenkanten eines Joches (4) gegen Stirnflaichen bzw.
Endschirmringe von Wicklungen (2). ErfindungsgemaR ist
die Leitpapiereinlage (10) galvanisch von alien ihr benach-
barten gegeneinander Spannung fiihrenden Teilen (2, 4)
getrennt und ist die Leitschicht (11} in der Leitpapiereinlage
(10} hochohmig und frei von Spannungsausgleichsleitern.
Dabei ist das von der Leitpapiereinlage (10) gefihrte elektri-
sche Potential rein kapazitiv durch die rdumliche Lage der
leitenden Schicht (11) bestimmt. Derartige Schirmkérper (6)
sind besonders gilnstig und wirtschaftlich in Transformato-
ren mit Nennspannungen von 100 kV und mehr einsetzbar
und verbessern deren Betriebssicherheit, da keine besonde-
ren Leiter zu ihrer Erdung erforderlich sind.
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Schirmktrper fir Joche von Eisenkernen von Transfor-
matoren und Drosselspulen

Die Erfindung betrifft Schirmktrper aus mehreren Isolier-
stofflagen mit einer leitpapiereinlage fir Joche von ge-
stuft lamelllerten Eisenkernen von Transformatoren und
Drosselspulen zur Schirmung der Jochstufenkanten gegen
Stirnfléchen bzw. Endschirmringe von Wicklungen.

Entsprechend den in den deutschen Patentanmeldungen

P 30 10 255.7 und P 30 22 070.3 beschriebenen Schirm-
korper sind diese iiblicherweise aus mehreren Lagen von
Isolierstoffen aufgebaut, zwischen denen mindestens eine
Schicht aus elektrisch leitendem Werkstoff vorgesehen
ist. Diese elektrisch leitenden Schichten sind bei den
bekannten Anordnungen mit einem sie abdeckenden nieder-
ohmigen Gitter aus ebenfalls elektrisch leitendem Werk-
stoff verbunden, um dadurch das Auftreten von Spannungs-
differenzen innerhalb der zur Schirmung vorgesehenen
Schicht aus elektrisch leitendem Werkstoff zu verhindern.
Diese Gitter sind Ublicherweise aus Kupferlitze oder
Kupfergewebeband hergestellt und mit einem AnschluB-
leiter aus dem eigentlichen Schirmkdrper .herausgefiihrt,

sowle galvanisch mit dem abzuschirmenden Bauteil ver-
bunden. '

Nachteilig ist bei diesen Anordnungen der nicht un-
wesentliche Aufwand zur Einbringung dieses niederohmi-
gen Gitters und dabei insbesondere die mechanische
Sicherung des aus .dem Schirmkirper herausgefiihrten An-
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schluBleiters. Darillber hinaus bewirkt gerade dieser
Anschlufileiter eine Inhomogenit#t im elektrischen Feld
und erfordert aufgrund seiner vergleichsweise niedrigen
mechanischen Festigkeit und seiner schwachen Veranke-
rung im Schirmkdrper besondere VorsichtsmafBnahmen
widhrend des Zusammenbaus des zu schirmenden Eisenkerns
mit den zugehtrigen Wicklungen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir
Transformatoren und Drosselspulen fiir deren den Wicklun-
gen zugekehrte Jochteile einen Schirmkdrper zu schaffen,
der sowohl einfach herzustellen als auch ohne Kompli-
kationen einbaubar ist und dabei die an ihn gestellten
physikalischen Anforderungen gut erfiillt.

Erfindungsgem#f wird diese Aufgabe bel einem Schirm-
kdrper der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB
die Leitpapiereinlage galvanisch vollsténdig von allen
benachbarten und gegeneinander Spannung filhrenden
Teilen getrennt ist, daB die Leitschicht in der Leit-
einlage hochohmig und frei von Spannungsausgleichslei-
tern ist, daB das von der Leiteinlage gefiihrte elek-
trische Potential rein kapazitiv durch das Verhiltnis
des Abstandes Jocheisen - Leitpepiereinlage zu dem
Abstand Leitpapiereinlage - Stirnfléche bzw. Endschirm-
ring der Wicklungen eingestellt ist und daB die Rénder
der Leitpapiereinlage auf allen Seiten gegeniiber den

, Riéndern der Ubrigen Isolierstoffschichten zuriickstehen.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung ist
vorgesehen, daf8 die Isolierstofflage zwischen dem Joch-
eisen und der Leitpapiereinlage einschichtig ist und
dafl die Leitpapiereinlage auf der dem Jocheisen abge-
kehrten Seite mit elektrisch leitendem Werkstoff be-
schichtet und auf dieser Seite durch eine unbeschichte-
te Papierlage abgedeckt ist.
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Vorteilhaft iiberdeckt die Leitpapiereinlage in Umfangs-
richtung des Joches auBler dem m}ittleren Blechpaket nach
beiden Seiten wenigstens drei Stufen und ist sie in
Lingsrichtung des Joches Jewells an die Durchdringungs-
linie des Joches mit einem Kernschenkel angepafBt.

Zur sicheren Fixierung der Leitpapiereinlage ist diese
mit wenigstens einer lhrer benachbarten Isolierstoff-
lagen punktweise verklebt und sind die stufenparallelen
Rinder des Schirmkdrpers in Richtung auf das Joch abge-
bogen. Die stufenparallelen Rinder der Isolierstofflagen
sind gemif einem weiteren Fortbildungsmerkmal der Er-
findung von im Abstand zueinander angeordneten, die
Ré&nder umfassenden Kappen zusammengehalten.

. Der erfindungsgemdfl ausgebildet Schirmktrper ist sehr

vorteilhaft, denn er ist aufgrund seines einfachen Auf-
baus auch einfach herstellbar und gewdhrleistet in Folge
von nicht erforderlichen AnschluBleitern eine extrem
groBe Betriebssicherheit.

Ein Ausfiihrungsbsispiel der Erfindung wird anhand einer
Zeichnung n#her erlédutert.

Fig. 1 zeigt den Querschnitt durch ein Joch eines
Transformators mit mehreren bewickelten Kern-
schenkeln und 7

Fig. 2 eine Einzelheit bel X in Fig. 1 in sehr stark
vergrflertem MaBstab.

Ein Kernschenkel 1 trdgt Wicklungen 2 mit einer stirn-
seitigen Isolierung 3. Der Kernschenkel 1 ist in nicht
n¥her dargestellter Art und Weise mit einem unteren
Joch 4 so verzahnt, daB sich das untere Joch 4 und der
Kernschenkel 1 gegenseitig mechanisch halten und
stiitzen. Die hierzu erforderlichen PreBkridfte sind in

i o A e e e
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Ublicher Weise durch Bendagen und/oder PreBeisen und/oder
Prefbolzen sufgebracht,

Seitlich anschlieflend an die beiden LEBngsseiten des unte-
ren Joches 4 sind Platten 5 aus Isolierwerkstoff vorge-
sehen, deren den Wicklungen 2 zugekehrte Oberfléchen zu-
sammen mit der wicklungsseitigen Oberflldche des unteren
Joches 4 den Wicklungstisch bilden, auf dem die Wicklun-
gen 2 in nicht dargestellter Art und Weise nach unten
abgestiitzt sind. Diese Platten 5 liberdecken dabel die
weiter auBen liegenden Blechpskete des im Querschnitt
stufenférmig an eine vorgegebene Kurvenform angepaBten
lamellierten unteren Joches 4,

In Folge der {iblichen Erdung des unteren Joches 4 und

der auf Hochspannungspotential liegenden Wicklungen 2
besteht zwischen diesen beiden Baugruppen ein erheblicher
Potentialunterschied, zu dessen leichterer und siche-
rerer Beherrschung zumindest bei sehr hohen Nennspan-.
nungen sowohl die Wicklungen 2 als auch das Stufen
aufweisende untere Joch 4 mit groB8fldchigen Abschirmun-
gen versehen sind. Die wicklungsseitige Abschirmung

ist beim Ausfilhrungsbeispiel in nicht n#her dargestellter
Art und Weise in die stirnseitige Isolierung 3 der .
Wicklungen eingebaut,

Zur Abschirmung des unteren Joches 4 dient ein Schirm-
korper 6, der im Zwischenraum zwischen den Platten 5
iiber dem unteren Joch 4 angeordnet ist. Zur mechani-
schen Unterstiitzung des dilnnwandig ausgefilhrten Schirm-
k8rpers 6 dienen Fiillkdrper 7 und 8, die die von den
Stufen des unteren Joches 4 und dem Schirmkdrper 6 ein-
geschlossenen Stufenrdume ausfilllen. Die Fullkorper 7
und 8 sind beispielsweise aus Holz, PreBSspan oder PreS-
holz hergestellt.
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Fig. 2 zeigt in stark vergrtBertem MaBstab den schicht-
weisen Aufbau des Schirmkérpers 6 aus Isolierstofflagen.
Diese Isolierstofflagen bestehen beginnend auf der dem
unteren Joch 4 zugekehrten Seite des Schirmkdrpers 6
aus eilner Schicht etwa 1 mm starken PreBspans 9, gefolgt
von einer 0,145 mm starken Schicht Leitpapiers 10 mit

, elner der Wicklung 2 zugekehrten leitenden Auflage 11,

die wiederum von einer 0,145 mm starken Papierschicht
bedeckt ist. Uber diesen Schichten sind beim Ausfilhrungs-
beispliel noch Jeweils 1 mm starke Schichten aus PreS-
span 13 und 14 vorgesehen. Zur gegenseitigen Lagesiche-
rung der einzelnen Schichten sind mindestens die Papier-
lagen 10 und 12 punktweise miteinander verklebt.

Die leltende Auflage 11 selbst ist sehr dlinn und da-
durch verh#ltnism#Big hochohmig. Da ein wesentlicher
Teil der leitenden Auflage 11 1n einem Abstand von
1,145 mm Uber dem Hauptblechpaket des unteren Joches 4
liegt und der Abstand der leitenden Auflage 11 von der
Stirnseite der Wicklungen 2 sehr viel grdBer ist, fihrt
die leitende Auflage 11 aufgrund kapazitiver Kopplung
praktisch das Potential des unteren Joches 4, ohne
galvanisch mit diesem verbunden zu seln. Dadurch 1st es

moglich, auch auf ein niederohmiges Anlenkgitter fir die
leitende Auflage 11 zu verzichten.

Wie dariiber hinaus Versuche gezeigt haben, ergibt sich
ein besonders glinstiger Feldverlauf, wenn die zur Joch-
achse parallelen Lingskanten des Schirmk®rpers 6 um etwa
90° abgebogen s8ind und sich mit ihren Rindern an eine
Stufenkante des unteren Joches 4 anlegen.

2 Figuren h ~
9 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Schirmkdrper aus mehreren Isolierstofflagen und einer
Leitpapiereinlage fir Joche von gestuft lamellierten
Eisenkernen von Transformatoren und Drosselspulen zur
Schirmung der Jochstufenkanten gegen Stirnflichen bzw.
Endschirmringe von Wicklungen, d adurch g e -
kennzelchnet,

- daB die Leitpapiereinlage (10) galvanisch vollsténdig
von allen benachbarten und gegeneinander Spannung
filhrenden Teilen (2, 4) getrennt ist,

- daB die Leitschicht (11) in der Leitpapiereinlage (10)
hochohmig und freli von Spannungsausgleichsleitern ist,

- dafl das von der Leiteinlage (10) gefiihrte elektrische
Potential rein kapazitiv durch das Verhdltnis des Ab-
standes Joch (4) - Leitpapiereinlage (10) zu dem Ab-
stand Leitpapiereinlage (10) - Stirnfliche bzw. End-
schirmring der Wicklungen (2) eingestellt ist und

- daB die Ri#nder der Leitpapiereinlage (10) auf allen
Seiten gegeniber den Ridndern der ibrigen Isolierstoff-
schichten (9, 12, 13, 14) zurilickstehen.

2. Schirmkdrper nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Isolierstofflage (9)
zwischen dem Joch (4) und der Leitpapiereinlage (10)
einschichtig ist.

3. Schirmk®rper nach Anspruch 1 und 2, d adurch
gekennzelc h~h et , da8 die Leitpapiereinlage
(10) auf der dem Joch (4) abgekehrten Seite mit elek-
trisch leitendem Werkstoff (11) beschichtet und auf
dieser Seite durch eine unbeschichtete Papierlage (12)
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abgedeckt 1ist.

4, Schirmkbrper nach Anspruch 1 bis 3, d adurch
gekennzelchnet, daB die Leitpapierein-
lage (10) und die auf deren beschichteter Seite liegen-
de Papierlage (12) Jjeweils 0,145 mm stark sind und daB
alle anderen Isolierstofflagen (9, 13, 14) aus etwa 1 mm
starkgnnPapier oder Prefispan bestehen. '

5. Schirmkérper nach Anspruch 1 bis 4, da durch
gekennzeichnet, daB die Leitpaplerein-
lage (10) in Umfangsrichtung des Joches (4) auBer dem

mittleren Blechpaket nach beiden Seiten wenigstens drei
Stufen abdeckt,

6. Schirmkdrper nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzelchnet , daB die Leltpapiereinlage
(10) in Lingsrichtung des Joches (4) Jeweils an die
Durchdringungslinie des Joches (4) mit einem Kern-
schenkel (1) angepaBt ist.

7. Schirmk¥rper nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
g-ekennzelchnet, daB mindestens die Leit-
papiereinlage (10) mit wenigstens einer ihrer benach-

barten Isolierstofflagen (9, 12, 13, 14) punktweise ver-
klebt 1ist.

8. Schirmkdrper nach Anspruch 1 bis 7, dadurch

gekennzeilichnet, daB die stufenparallelen
Rinder des Schirmk®rpers (6) in Richtung auf das Joch
(4) um etwa 90° abgebogen sind.
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9. Schirmkérper nach Anspruch 1 bls 8, d adurch
gekennzelilchnet, daB die stufenparallelen
Rénder der Isolierstofflagen (9, 10, 12, 13, 14) von im
Abstand zueinander angeordneten, die Rénder umfassen-
den Kappen zusammengehalten sind.
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