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() Pendelleuchte.

@ Pendelleuchte fiir eine stabformige Lampe (1) mit zu

beiden Seiten der Lampe verlaufenden Unterspiegeln (32),

die durch eine untere Lichtaustrittséffnung (22) Ober Kreuz 9
strahlen, wobei zusiétzlich durch eine obere Lichtaustrittsoff- 2 FIG 1 i _‘ly
nung {21} strahiende Oberspiegel (31) vorhanden sind. Eine 2\ B"

solche Leuchte zeichnet sich durch eine sehr gute Abschir- R M i5 g
mung und einen hohen Leuchtenbetriebswirkungsgrad aus. 71—~ *

Der Beleuchtungswirkungsgrad der Anlage wird jedoch 20— 3
durch den nach oben austretenden Teil des Lichtstromes, der / a i 5

eine gewiinschte Aufhellung der Decke bringt, beeintrach- 3
tigt, was durch die erfindungsgemaRe Weiterbildung der e
Leuchte vermieden werden soll. Hierzu weist die Leuchte
eine obere Lichtaustrittséffnung (21) auf, die sich tiber die
Lampe (1) hinweg erstreckt. Die Oberspiegel {31) strahlen 4 .
ebenfalls Gber Kreuz und sind der Lampe so zugeordnet, dal3 Yy ] \ X
der obere Freistrahlwinkel () so groR ist wie der untere 23 \Q ™5 ¥
Freistrahlwinkel (B). r %
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Pendelleuchte

Die Erfindung betrifft eine Pendelleuchte geméB Ober-
griff von Anspruch 1. ‘

Fine derartige, aus dem DE-Gbm 79 10 659 bekannte.Pen-
delleuchte zeichnete sich durch eine selr gute Abschir-
mung und - dank der spiegelnden Reflektoren - durch
einen hohen Leuchtenbetriebswirkungsgrad aus. Der Ab-
schirmwinkel - gemessen gegen die Horizontale - ist
hierbei gleich oder gritBer 300 bis 400; er gibt den
Bereich an, in dem die Leuchtdichte der Leuchte unter
200 c¢d pro m2 iiegt.

Bei der bekannten Leuchte tritt ein Teil des Lichtstro-
mes der Lampe durch zweili seitlich von ihr angeordnete
obere Lichtaustrittsdcffnungen aus und dient der Aufhel-
lung der im Abstand von 50 bis 60 cm {iiber der Leuchte
verlaufenden Decke.

Der Beleuchtungswirkungsgrad einer mit derartigen Leuch-
ten ausgeriistefen Anlage liegt niedriger als bei einer
Vergleichsanlage mit nur nach unten strahlenden, in
gleicher Weise abgeschirmten'Spiegelleuchten. Unter: Be-
leuchtungswirkungsgrad ist dabei das Verhdltnis aus dem
die Nutzebene treffenden Lichtstrom zu der Summe der
Lichtstrdme aller in der Beleuchtungsanlage installier-
ten Lampen zu verstehen.

Die aus anderen Griinden gewlinschte Aufhellung der Decke
fihrt somit zu einer unginstigeren Energienutzung; dieser
Nachteil haftet nach bisheriger einhelliger Auffassung

Ba 1 / Stl
27.03.81



10

15

20

25

30

35

0061527

-2- VPA B81P 4154 E
der Fachwelt Jeder derartigen Beleuchtungsanlage mit

Indirektanteil an,

Der Eprfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pendel-
leuchte der eingangs genannten Art mit guter Abschirmung
und spiegelnden Reflektoren so weiterzubilden, daB sich
ein wesentlich htherer Beleuchtungswirkungsgrad erzielen
lapt..

Die erfindungsgemi@fle Losung dieser Aufgabe ist dabeil
durch die im Kennzeichen von Anspruch 1 angegebenen
Merkmale charakterisiert.

Bei einer Leuchte nach der Erfindung wird mehr als 50%
des Liphtstromes nach oben, und zwar mit einer sehr
breiten Lichtverteilungskurve, abgestrahlt. Dadurch
148t sich entgegen den bisherigen Annahmen der Fach-
welt ein Beleuchtungswirkungsgrad erreichen, der in
Réumen mit einem K-Wert groBer als 1,5 sogar iiber dem
einer Anlage mit nur nach unten strahlenden, ebenso
abgeschirmten Spiegelleuchten liegt! Der K-Wert ist
dabei eine KenngrdBe der Raumabmessungen und definiert
durch das Produkt von Linge mal Breite dividiert durch
die Summe von Linge und Breite multipliziert mit der
Hshe. Bei Rdumen mit einer Hthe von 2,8 m bis 3 m 1ist
die vorgenannte Bedingung fiir eine Fl&che gréBer 50 m2
erfillt. Bei kleineren RiZumen - Ubliche Einzelzimmer -
148t sich immer noch etwa der gleiche Beleuchtungswir-
kungsgrad wie mit ausschlieBflich direkt strahlenden
Leuchten erzielen.

Der unerwartet hohe Beleuchtungswirkungsgrad ist wvor
allem eine Folge des sehr hohen Leuchtenbetriebswir-
kungsgradés, der hier iiber 88% 1liegt. Direkt strahlen-
de Spiegelleuchten haben dagegen einen Leuchtenbetriebs-
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wirkungsgrad von nur etwa 70 bis 72%. Das liegt daran,
daB hier der nach oben gerichtete Lichtstrom der Lampe
nur unter verhdltnismdBig groBen Verlusten auf die Nutz-
ebene lenkbar ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
ergibt sich mit zweil parallel nebeneinander zwischen den
Seitenreflektoren liegenden Lampen, wenn zwischen ihnen
ein Mittenspiegel mit V-férmigem Querschnitt angeordnet
wird, dessen Unterkante nicht bis in die untere Licht-
austrittsebene reicht. Hierbei lassen sich die Lampen

so dicht an diesen Mittenspiegel heranriicken, daB sich
mindestens der gleiche Abschirmwinkel wie mit den Seiten
reflektoren ergibt; durch geeignete Kriimmung des Mitten-
spiegels lassen sich gleichzeitig Einbriiche in der un-
teren Lichtverteilungskurve vermeiden. Im Vergleich zu
einer zweilampigen Spiegelleuchte konventioneller Bau-
art mit gleichem Abschirmwinkel zeichnet sich diese Aus-
bildungsform der Erfimung durch eine wesentlich gerin-
gere Breite und damit durch gilinstigere Proportionen aus.
Ein Ausfiihrungsbeispiel dieser Art mit weiteren in den
Unteranspriichen gekennzeichneten Merkmalen wird anhand
der Figuren ndher erldutert; es zeigen

FIG 1 einen Querschnitt durch eine zur Symmetrie-
ebene S symmetrische Pendelleuchte und

FIG 2 die zugehorige Lichtverteilungskurve in der
Ebene der FIG 1,

Die Pendelleuchte weist ein Gehiuse 2 mit einem Rahmen
20 auf, innerhalb dessen an gegeniiberliegenden Lings-

winden Jje ein Seitenreflektor 3 ° angeordnet ist; Jeder
dieser Seitenrellektoren besteht aus einem Unterspiegel
32, der oben in einer Grenzkante 30 endet, an die sich
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dann ein gegensinnig gekriimmter Oberspiegel 31 an-

schlief3t. Die Ober- und Unterspiegel gegeniiberliegen-
der Seitenreflektoren sind so gebogen, dafl sie iber
Kreuz durch die obere Lichtaustrittsdffnung 21 bzw.
durch die untere Lichtaustrittséffnung 22 strahlen.

Der Unterspiegel 32 Jjedes Seitenreflektors hat im
wesentlichen den gleichen Verlauf wie bekannte Darklight-
Spiegel; es handelt sich somit im wesentlichen um éine
Parabel,mit einer Brennweite von 45 mm und einer um

350 gegen die Vertikale geneigten Hauptachse, wobei

der Brennpunkt im Mittelpunkt M der Lampe 1 1liegt.

Im Gegensatz zu bekannten Darklight-Spiegeln endet der
Unterspiegel 32 wunterhalb einer horizontalen Tangential-
ebene an die Lampe 1. Der dariiber anschlieBende Ober--
spiegel 31 verlduft im wesentlichen auf einem Kreis
mit dem Radius R, dessen Mittelpunkt N in der durch
die Mitte der Lampe 1 gehenden Vertikalebene und in
der oberen Lichtaustrittsebene 21 liegt. Dieser Radius
ist etwa dreimal so groB wie der Durchmesser der Lampe,
der.26 mm betrédgt. Das Maximum der dabei von diesem
Oberspiegel erzeugten Lichtverteilungskurve liegt bei
120°,

In der unteren Lichtaustrittsdffnung 22 sind zwischen

- den Unterspiegeln Querlamellen 4 in bekannter Form

angeordnet. Die obere Lichtaustrittstffnung erstreckt
sich wie die untere liber die gesamte Breite des Ge-
hiuses 2. Dicht unter der oberen Lichtaustrittsebene
21 -sind zwel rohrenftrmige Leuchtstofflampen 1, 1!
mit gleichem Abstand A von der Symmetrieachse S

der Leuchte angeordnet, zwischen denen ein Mittenspie-
gel 5 liegt. Der untere Teil dieses Mittenspiegels
hat im wesentlichen V-formigen Querschnitt und wird
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von Hilfsspiegeln 51 gebildet, deren Unterkante 50
nur bis an die Querlamellen 4 reicht. Die Kriimmung
dieser Hilfsspiegel verliuft nach einer Parabel mit
einer Brennweite von 17 mm, deren Hauptachse durch den
Mittelpunkt M der Jjeweils benachbarten Lampe 1 bzw.

1' geht und mit der Vertikalen einen Winkel von 20°
einschlieft.

Der Abstand A des Mittelpunktes M - Jjeder Lampe von
der Symmetriebene S und der Abstand B ihres Mittel-
punktes von der durch die Unterkante 50 des Mitten-
spiegels 5 gehenden Horizontalebene sind so bemessen,
daB der dadurch bestimmte Abschirmwinkel d*' mindestens
so grof ist wie der Jjeweils geforderte und durch die
Seitenreflektoren 3 gegebene Abschirmwinkel f‘.

Die Hilfsspiegel 51 enden oben etwas unterhalb der
durch den Mittelpunkt M der Lampe gehenden Hori-
zontalebene.

In FIG 1 sind die Freistrahlwinkel der Lampe 1 einge-
tragen; der obere Freistrahlwinkel ist mit & be-
zeichnet und erheblich gréfer als der mit B bezeichnete
untere Freistrahlwinkel. Das kommt auch in der in FIG 4
dargestellten Lichtverteilungskurve zum Ausdruck: Der
nach oben gerichtete Teil {iberstreicht einen wesent-
lich breiteren Bereich als der nach unten gerichtete;
dementsprechend sind mehr als 60% des Lichtstromes
dieser Leuchte nach oben gerichtet.

9 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Pendelleuchte fir eine stabférmige Lampe (1) mit
zwel zu beiden Seiten der Lampe und parallel zu ihr
angeordneten Seitenreflektoren (2), von denen jeder
einen durch eine untere Lichtaustrittsdffnung (22)
strahlenden Unterspiegel (32) und dariiber einen durch
eine obere Lichtaustrittssffnung (21) strahlenden
Oberspiegel (31) aufweist, wobei die Unterspiegel (32)
iiber Kreuz strahlen und mit Querlamellen (4) . zwischen
den Unterspiegeln (32), dadurch gekenn -
zeichnet, daB sich die obere Lichtaustritts-
6ffnung (21) Uber die Lampe (1, 1') hinwegerstreckt,
daB8 die Lampe so hoch angeordnet ist, daB der obere
Freistrahlwinkel( & )mindestens so groB ist wie der
untere Freistrahlwinkel (/4 ), daB auch die Oberspie-
gel (31) iiber Kreuz strahlen und das Maximum der von
ihnen erzeugten Lichtverteilungskurve unter 130° liegt.

2. Pendelleuchte nach Anspruch 1, d a durch g e -

‘'kennzeichnet, daB die Grenzkante(30) zwischen

Unter- und Oberspiegel (32, 31) in oder unter der unteren
horizontalen Tangentialebene an die Lampe liegt.

3. Pendelleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnett, daB8 das Maximum der Licht-
verteilungskurve der Oberspiegel(31) bei 120° 1liegt.

L, Pendelleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch zwei parallel neben-
einander zwischen den beiden Reflektoren (3) liegende
Lampen (1, 1'), zwischen denen ein Mittenspiegel (5) mit
V-foérmigem, von zwei Hilfsspiegeln (51) gebildeten
Querschnitt angeordnet ist.
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5. Pendelleuchte nach Anspruch 4, dadurch
gekennzedilichnet, daB der Horizontalabstand
(A) der Symmetriebene (S) von Leuchte und Mitten-
spiegel (5) von dem Mittelpunkt (M) Jjeder Lampe (1, 1')
sowie dessen Vertikalabstand (B) von der durch die
Unterkante (50) des Mittenspiegels gehenden Horizontal-
ebene so bemessen sind, daB8 der dadurch bestimmte Ab-
schirmwinkel (/) Jjeder Lampe gleich oder kleiner
ist als der gegeniiberliegende, durch einen Unterspiegel
(32) gegebene Abschirmwinkel (%).

6. Pendelleuchte nach Anspruch 5, dadurch ge -

kennzeichnet, daB der Mittenspiegel (5)
bis an die Querlamellen (4) reicht.

7. Pendelleuchte nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
Jjeder Hilfsspiegel hochstens bis an die durch den Mittel-

punkt (M) Jjeder Lampe (1, 1') verlaufende Horizontal-
ebene reicht.

8. Pendelleuchte nach Anspruch 7, dadurch ge -
kennzeichnet, da8 das Maximum der von jedem

Hilfsspiegel (51) erzeugten Lichtverteilungskurve bei
120° 1liegt.

9. Pendelleuchte nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB jeder Hilfsspiegel (51)
nach einer Parabel verlduft, deren Hauptachse unter 20°
durch den‘Mittelpunkt (M) einer Lampe (1) verliuft.
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