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©  Pendelleuchte. 

  Pendelleuchte  für  eine  stabförmige  Lampe  (1)  mit  zu 
beiden  Seiten  der  Lampe  verlaufenden  Unterspiegeln  (32), 
die  durch  eine  untere  Lichtaustrittsöffnung  (22)  über  Kreuz 
strahlen,  wobei  zusätzlich  durch  eine  obere  Lichtaustrittsöff- 
nung  (21)  strahlende  Oberspiegel  (31)  vorhanden  sind.  Eine 
solche  Leuchte  zeichnet  sich  durch  eine  sehr  gute  Abschir- 
mung  und  einen  hohen  Leuchtenbetriebswirkungsgrad  aus. 
Der  Beleuchtungswirkungsgrad  der  Anlage  wird  jedoch 
durch  den  nach  oben  austretenden  Teil  des  Lichtstromes,  der 
eine  gewünschte  Aufhellung  der  Decke  bringt,  beeinträch- 
tigt,  was  durch  die  erfindungsgemäße  Weiterbildung  der 
Leuchte  vermieden  werden  soll.  Hierzu  weist  die  Leuchte 
eine  obere  Lichtaustrittsöffnung  (21)  auf,  die  sich  über  die 
Lampe  (1)  hinweg  erstreckt.  Die  Oberspiegel  (31)  strahlen 
ebenfalls  über  Kreuz  und  sind  der  Lampe  so  zugeordnet,  daß 
der  obere  Freistrahlwinkel  (a)  so  groß  ist  wie  der  untere 
Freistrahlwinkel  (ß). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P e n d e l l e u c h t e   g e m ä ß   O b e r -  

g r i f f   v o n  A n s p r u c h   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e ,   a u s   dem  DE-Gbm  79  10  659  b e k a n n t e . P e n -  

d e l l e u c h t e   z e i c h n e t e   s i c h   d u r c h   e i n e   s e h r   g u t e   A b s c h i r -  

mung  u n d  -   d a n k   d e r   s p i e g e l n d e n   R e f l e k t o r e n  -   d u r c h  

e i n e n   h o h e n   L e u c h t e n b e t r i e b s w i r k u n g s g r a d   a u s .   D e r   A b -  

s c h i r m w i n k e l  -   g e m e s s e n   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e  -   i s t  

h i e r b e i   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   30°   b i s   4 0 ° ;   e r - g i b t   d e n  

B e r e i c h   a n ,   i n   dem  d i e  L e u c h t d i c h t e   d e r   L e u c h t e   u n t e r  

200  cd  p r o   m2  l i e g t .  

B e i   d e r   b e k a n n t e n   L e u c h t e   t r i t t   e i n   T e i l   d e s   L i c h t s t r o -  

mes  d e r   Lampe   d u r c h   z w e i   s e i t l i c h   v o n   i h r   a n g e o r d n e t e  

o b e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u s   u n d   d i e n t   d e r   A u f h e l -  

l u n g   d e r   im  A b s t a n d   v o n   50  b i s   60  cm  ü b e r   d e r   L e u c h t e  

v e r l a u f e n d e n   D e c k e .  

D e r   B e l e u c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   e i n e r   m i t   d e r a r t i g e n   L e u c h -  

t e n   a u s g e r ü s t e t e n   A n l a g e   l i e g t   n i e d r i g e r   a l s   b e i   e i n e r  

V e r g l e i c h s a n l a g e   m i t   n u r   n a c h   u n t e n   s t r a h l e n d e n ,   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   a b g e s c h i r m t e n   S p i e g e l l e u c h t e n .   U n t e r  B e -  

l e u c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   i s t   d a b e i   d a s   V e r h ä l t n i s   a u s   d e m  

d i e   N u t z e b e n e   t r e f f e n d e n   L i c h t s t r o m   zu  d e r   Summe  d e r  

L i c h t s t r ö m e   a l l e r   i n   d e r   B e l e u c h t u n g s a n l a g e   i n s t a l l i e r -  

t e n   L a m p e n   z u  v e r s t e h e n .  

D i e   aus   a n d e r e n   G r ü n d e n   g e w ü n s c h t e   A u f h e l l u n g   d e r   D e c k e  

f ü h r t   s o m i t   zu  e i n e r   u n g ü n s t i g e r e n   E n e r g i e n u t z u n g ;   d i e s e r  

N a c h t e i l   h a f t e t   n a c h   b i s h e r i g e r   e i n h e l l i g e r   A u f f a s s u n g  



d e r   F a c h w e l t   j e d e r   d e r a r t i g e n   B e l e u c h t u n g s a n l a g e   m i t  

I n d i r e k t a n t e i l   a n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P e n d e l -  

l e u c h t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   m i t   g u t e r   A b s c h i r m u n g  

u n d   s p i e g e l n d e n   R e f l e k t o r e n   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß   s i c h  

e i n   w e s e n t l i c h   h ö h e r e r   B e l e u c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   e r z i e l e n  

l ä ß t . .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d a b e i  

d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   v o n   A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   c h a r a k t e r i s i e r t .  

B e i   e i n e r   L e u c h t e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   m e h r   a l s   5 0 %  

d e s   L i c h t s t r o m e s   n a c h   o b e n ,   u n d   z w a r   m i t   e i n e r   s e h r  

b r e i t e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e ,   a b g e s t r a h l t .   D a d u r c h  

l ä ß t   s i c h   e n t g e g e n   d e n   b i s h e r i g e n   A n n a h m e n   d e r   F a c h -  

w e l t   e i n   B e l e u c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   e r r e i c h e n ,   d e r   i n  

R ä u m e n   m i t   e i n e m   K - W e r t   g r ö ß e r   a l s   1 , 5   s o g a r   ü b e r   d e m  

e i n e r   A n l a g e   m i t   n u r   n a c h   u n t e n   s t r a h l e n d e n ,   e b e n s o  

a b g e s c h i r m t e n   S p i e g e l l e u c h t e n   l i e g t !   D e r   K - W e r t   i s t  

d a b e i   e i n e   K e n n g r ö ß e   d e r   R a u m a b m e s s u n g e n   u n d   d e f i n i e r t  

d u r c h   d a s   P r o d u k t   v o n   L ä n g e   mal   B r e i t e   d i v i d i e r t   d u r c h  

d i e   Summe  v o n   L ä n g e   u n d   B r e i t e   m u l t i p l i z i e r t   m i t   d e r  

H ö h e .   B e i   R ä u m e n   m i t   e i n e r   Höhe  v o n   2 , 8   m  b i s   3  m  i s t  

d i e   v o r g e n a n n t e   B e d i n g u n g   f ü r   e i n e   F l ä c h e   g r ö ß e r   50  m2  

e r f ü l l t .   B e i   k l e i n e r e n   R ä u m e n  -   ü b l i c h e   E i n z e l z i m m e r  -  

l ä ß t   s i c h   i m m e r   n o c h   e t w a   d e r   g l e i c h e   B e l e u c h t u n g s w i r -  

k u n g s g r a d   w ie   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   d i r e k t   s t r a h l e n d e n  

L e u c h t e n   e r z i e l e n .  

Der   u n e r w a r t e t   h o h e   B e l e u c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   i s t   v o r  

a l l e m   e i n e  F o l g e   d e s   s e h r   h o h e n   L e u c h t e n b e t r i e b s w i r -  

k u n g s g r a d e s ,   d e r   h i e r   ü b e r   88%  l i e g t .   D i r e k t   s t r a h l e n -  

de  S p i e g e l l e u c h t e n   h a b e n   d a g e g e n   e i n e n   L e u c h t e n b e t r i e b s -  



w i r k u n g s g r a d   v o n   n u r   e t w a   70  b i s   72%.  Das  l i e g t   d a r a n ,  

daß   h i e r   d e r   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e  L i c h t s t r o m   d e r   L a m p e  

n u r   u n t e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   V e r l u s t e n   a u f   d i e   N u t z -  

e b e n e   l e n k b a r   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

e r g i b t   s i c h   m i t   z w e i   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   z w i s c h e n   d e n  

S e i t e n r e f l e k t o r e n   l i e g e n d e n   L a m p e n ,   w e n n   z w i s c h e n   i h n e n  

e i n   M i t t e n s p i e g e l   m i t   V - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t  

w i r d ,   d e s s e n   U n t e r k a n t e   n i c h t   b i s   i n   d i e   u n t e r e   L i c h t -  

a u s t r i t t s e b e n e   r e i c h t .   H i e r b e i   l a s s e n   s i c h   d i e   L a m p e n  

so  d i c h t   an  d i e s e n   M i t t e n s p i e g e l   h e r a n r ü c k e n ,   daß   s i c h  

m i n d e s t e n s   d e r   g l e i c h e   A b s c h i r m w i n k e l   w ie   m i t   d e n   S e i t e n -  

r e f l e k t o r e n   e r g i b t ;   d u r c h   g e e i g n e t e   K r ü m m u n g   d e s   M i t t e n -  

s p i e g e l s   l a s s e n   s i c h   g l e i c h z e i t i g   E i n b r ü c h e   i n   d e r   u n -  

t e r e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   v e r m e i d e n .   Im  V e r g l e i c h   z u  

e i n e r   z w e i l a m p i g e n   S p i e g e l l e u c h t e   k o n v e n t i o n e l l e r   B a u -  

a r t   m i t   g l e i c h e m   A b s c h i r m w i n k e l   z e i c h n e t   s i c h   d i e s e   A u s -  

b i l d u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n -  

g e r e   B r e i t e   u n d   d a m i t   d u r c h   g ü n s t i g e r e   P r o p o r t i o n e n   a u s .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e s e r   A r t   m i t   w e i t e r e n   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t e n   M e r k m a l e n   w i r d   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n  

FIG  1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z u r   S y m m e t r i e -  

e b e n e   S  s y m m e t r i s c h e   P e n d e l l e u c h t e   u n d  

FIG  2  d i e   z u g e h ö r i g e   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   i n   d e r  

E b e n e   d e r   FIG  1 .  

Die   P e n d e l l e u c h t e   w e i s t   e i n   G e h ä u s e   2  m i t   e i n e m   R a h m e n  

20  a u f ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s -  

w ä n d e n   je   e i n   S e i t e n r e f l e k t o r   3   a n g e o r d n e t   i s t ;   j e d e r  

d i e s e r   S e i t e n r e f l e k t o r e n   b e s t e h t   a u s   e i n e m   U n t e r s p i e g e l  

32,   d e r   o b e n   i n   e i n e r   G r e n z k a n t e   30  e n d e t ,   an  d i e   s i c h  



d a n n   e i n   g e g e n s i n n i g   g e k r ü m m t e r   O b e r s p i e g e l   31  a n -  

s c h l i e ß t .   D i e   O b e r -   u n d   U n t e r s p i e g e l   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e r   S e i t e n r e f l e k t o r e n   s i n d   so  g e b o g e n ,   d a ß   s i e   ü b e r  

K r e u z   d u r c h   d i e   o b e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   21  b z w .  

d u r c h   d i e   u n t e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   22  s t r a h l e n .  

D e r   U n t e r s p i e g e l   32  j e d e s   S e i t e n r e f l e k t o r s   h a t   i m  

w e s e n t l i c h e n   d e n   g l e i c h e n   V e r l a u f   w i e   b e k a n n t e   D a r k l i g h t -  

S p i e g e l ;   es  h a n d e l t   s i c h   s o m i t   im  w e s e n t l i c h e n   um  e i n e  

P a r a b e l , m i t   e i n e r   B r e n n w e i t e   v o n   45  mm  u n d   e i n e r   u m  

3 5 °   g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   g e n e i g t e n   H a u p t a c h s e ,   w o b e i  

d e r   B r e n n p u n k t   im  M i t t e l p u n k t   M  d e r   Lampe   1  l i e g t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n   D a r k l i g h t - S p i e g e l n   e n d e t   d e r  

U n t e r s p i e g e l   32  u n t e r h a l b   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   T a n g e n t i a l -  

e b e n e   an  d i e   Lampe  1.  D e r   d a r ü b e r   a n s c h l i e ß e n d e   O b e r - -  

s p i e g e l   31  v e r l ä u f t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   e i n e m   K r e i s  

m i t   dem  R a d i u s   R,  d e s s e n   M i t t e l p u n k t   N  i n   d e r   d u r c h  

d i e   M i t t e   d e r   Lampe  1  g e h e n d e n   V e r t i k a l e b e n e   u n d   i n  

d e r   o b e r e n   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e   21  l i e g t .   D i e s e r   R a d i u s  

i s t   e t w a   d r e i m a l   so  g r o ß   w i e   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   L a m p e ,  

d e r . 2 6   mm  b e t r ä g t .   Das  M a x i m u m   d e r   d a b e i   v o n   d i e s e m  

O b e r s p i e g e l   e r z e u g t e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   l i e g t   b e i  

1 2 0 ° .  

I n   d e r   u n t e r e n   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   22  s i n d   z w i s c h e n  

d e n   U n t e r s p i e g e l n   Q u e r l a m e l l e n   4  i n   b e k a n n t e r   F o r m  

a n g e o r d n e t .   D ie   o b e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   e r s t r e c k t  

s i c h   w i e   d i e   u n t e r e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e s   G e -  

h ä u s e s   2.  D i c h t   u n t e r   d e r   o b e r e n   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e  

21  s i n d   z w e i   r ö h r e n f ö r m i g e   L e u c h t s t o f f l a m p e n   1,  1 '  

m i t   g l e i c h e m   A b s t a n d   A  v o n   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   S 

d e r   L e u c h t e   a n g e o r d n e t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n   M i t t e n s p i e -  

g e l   5  l i e g t .   Der   u n t e r e   T e i l   d i e s e s   M i t t e n s p i e g e l s  

h a t   im  w e s e n t l i c h e n   V - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   u n d   w i r d  



v o n   H i l f s s p i e g e l n   51  g e b i l d e t ,   d e r e n   U n t e r k a n t e   5 0  

n u r   b i s   an  d i e   Q u e r l a m e l l e n   4  r e i c h t .   D i e   K r ü m m u n g  

d i e s e r   H i l f s s p i e g e l   v e r l ä u f t   n a c h   e i n e r   P a r a b e l   m i t  

e i n e r   B r e n n w e i t e   von   17  mm,  d e r e n   H a u p t a c h s e   d u r c h   d e n  

M i t t e l p u n k t   M  d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   Lampe  1  b z w .  

1 '   g e h t   u n d   m i t   d e r   V e r t i k a l e n   e i n e n . W i n k e l   v o n   2 0 °  

e i n s c h l i e ß t .  

D e r   A b s t a n d   A  d e s   M i t t e l p u n k t e s   M  j e d e r   Lampe  v o n  

d e r   S y m m e t r i e b e n e   S  u n d   d e r   A b s t a n d   B  i h r e s   M i t t e l -  

p u n k t e s   v o n   d e r   d u r c h   d i e   U n t e r k a n t e   50  d e s   M i t t e n -  

s p i e g e l s   5  g e h e n d e n   H o r i z o n t a l e b e n e   s i n d   so  b e m e s s e n ,  

daß   d e r   d a d u r c h   b e s t i m m t e   A b s c h i r m w i n k e l  γ '   m i n d e s t e n s  

so  g r o ß   i s t   w i e   d e r   j e w e i l s   g e f o r d e r t e   u n d   d u r c h   d i e  

S e i t e n r e f l e k t o r e n   3  g e g e b e n e   A b s c h i r m w i n k e l   / .  

D i e   H i l f s s p i e g e l   51  e n d e n   o b e n   e t w a s   u n t e r h a l b   d e r  

d u r c h   d e n   M i t t e l p u n k t   M  d e r   Lampe  g e h e n d e n   H o r i -  

z o n t a l e b e n e .  

In   FIG  1  s i n d   d i e   F r e i s t r a h l w i n k e l   d e r   Lampe  1  e i n g e -  

t r a g e n ;   d e r   o b e r e   F r e i s t r a h l w i n k e l   i s t   m i t  @   b e -  

z e i c h n e t   u n d   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   m i t   β  b e z e i c h n e t e  

u n t e r e   F r e i s t r a h l w i n k e l .   Das   kommt  a u c h   i n   d e r   i n   FIG  4  

d a r g e s t e l l t e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   zum  A u s d r u c k :   D e r  

n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   T e i l   ü b e r s t r e i c h t   e i n e n   w e s e n t -  

l i c h   b r e i t e r e n   B e r e i c h   a l s   d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e ;  

d e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   m e h r   a l s   60%  d e s   L i c h t s t r o m e s  

d i e s e r   L e u c h t e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t .  



1.  P e n d e l l e u c h t e   f ü r   e i n e   s t a b f ö r m i g e   Lampe   (1 )   m i t  

z w e i   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   Lampe  u n d   p a r a l l e l   zu  i h r  

a n g e o r d n e t e n   S e i t e n r e f l e k t o r e n   ( 2 ) ,   v o n   d e n e n   j e d e r  

e i n e n   d u r c h   e i n e   u n t e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 2 )  

s t r a h l e n d e n   U n t e r s p i e g e l   ( 3 2 )   u n d   d a r ü b e r   e i n e n   d u r c h  

e i n e   o b e r e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 1 )   s t r a h l e n d e n  

O b e r s p i e g e l   ( 3 1 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   U n t e r s p i e g e l   ( 3 2 )  

ü b e r   K r e u z   s t r a h l e n   u n d   m i t   Q u e r l a m e l l e n   ( 4 )  .   z w i s c h e n  

d e n   U n t e r s p i e g e l n   ( 3 2 ) ,   d   a  d  u  r   c  h  -   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   s i c h   d i e   o b e r e   L i c h t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   ( 2 1 )   ü b e r   d i e   Lampe  (1 ,   1 ' )   h i n w e g e r s t r e c k t ,  

daß   d i e   Lampe  so  h o c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d e r   o b e r e  

F r e i s t r a h l w i n k e l ( @ ) m i n d e s t e n s   so  g r o ß   i s t   w i e   d e r  

u n t e r e   F r e i s t r a h l w i n k e l   ( β ) ,   daß   a u c h   d i e   O b e r s p i e -  

g e l   ( 3 1 )   ü b e r   K r e u z   s t r a h l e n   u n d   d a s   M a x i m u m   d e r   v o n  

i h n e n   e r z e u g t e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   u n t e r   1 3 0 0   l i e g t .  

2.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   G r e n z k a n t e ( 3 0 )   z w i s c h e n .  

U n t e r -   u n d   O b e r s p i e g e l   ( 3 2 ,   31)   i n   o d e r   u n t e r   d e r   u n t e r e n  

h o r i z o n t a l e n   T a n g e n t i a l e b e n e   an  d i e   L a m p e   l i e g t .  

3.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  du  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d a s   M a x i m u m   d e r   L i c h t -  

v e r t e i l u n g s k u r v e   d e r   O b e r s p i e g e l ( 3 1 )   b e i   1 2 0 °   l i e g t .  

4.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  d u r c h   z w e i   p a r a l l e l   n e b e n -  

e i n a n d e r   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   R e f l e k t o r e n   (3)   l i e g e n d e  

L a m p e n   (1 ,   1 ' ) ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n   M i t t e n s p i e g e l   (5)   m i t  

V - f ö r m i g e m ,   v o n   z w e i   H i l f s s p i e g e l n   ( 5 1 )   g e b i l d e t e n  

Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   H o r i z o n t a l a b s t a n d  

(A)  d e r   S y m m e t r i e b e n e   (S)   v o n   L e u c h t e   u n d   M i t t e n -  

s p i e g e l   (5)   v o n   dem  M i t t e l p u n k t   (M)  j e d e r   Lampe  (1 ,   1 ' )  

s o w i e   d e s s e n   V e r t i k a l a b s t a n d   (B)  v o n   d e r   d u r c h   d i e  

U n t e r k a n t e   ( 5 0 )   d e s   M i t t e n s p i e g e l s   g e h e n d e n   H o r i z o n t a l -  

e b e n e   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß   d e r   d a d u r c h   b e s t i m m t e   A b -  

s c h i r m w i n k e l   ( γ "  )  j e d e r   Lampe   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r  

i s t   a l s   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   d u r c h   e i n e n   U n t e r s p i e g e l  

( 3 2 )   g e g e b e n e   A b s c h i r m w i n k e l   ( γ ) .  

6.   P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   M i t t e n s p i e g e l   ( 5 )  

b i s   an  d i e   Q u e r l a m e l l e n   (4 )   r e i c h t .  

7.   P e n d e l l e u c h t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e r   H i l f s s p i e g e l   h ö c h s t e n s   b i s   an  d i e   d u r c h   d e n   M i t t e l -  

p u n k t   (M)  j e d e r   Lampe   (1 ,   1 ' )   v e r l a u f e n d e   H o r i z o n t a l -  

e b e n e   r e i c h t .  

8.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h  7 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s . M a x i m u m   d e r   v o n   j e d e m  

H i l f s s p i e g e l   ( 5 1 )   e r z e u g t e n   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   b e i  

1 2 0 °   l i e g t .  

9.  P e n d e l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   j e d e r   H i l f s s p i e g e l   ( 5 1 )  

n a c h   e i n e r   P a r a b e l   v e r l ä u f t ,   d e r e n   H a u p t a c h s e   u n t e r   2 0 0  

d u r c h   den   M i t t e l p u n k t   (M)  e i n e r   Lampe  (1)   v e r l ä u f t .  
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