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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   s p ü l b a r e   Zahnradpumpe  f ü r  

F a r b w e c h s e l s y s t e m e ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  P u m p e n k ö r p e r   m i t  

e inem  E i n g a n g   zum  A n s c h l u ß   an  e ine   Z u f l u ß l e i t u n g ,   e i n e r  
mit   dem  E i n g a n g   v e r b u n d e n e n   E i n l a ß k a m m e r ,   e inem  A u s g a n g  
zum  Ansch luß   an  e i n e   A b f l u ß l e i t u n g ,   e i n e r   mit   dem  A u s -  

gang  v e r b u n d e n e n   Aus l aßkammer   sowie  e inem  e r s t e n   Z a h n r a d  

und  e inem  z w e i t e n   Z a h n r a d ,   d ie   in  g e g e n s e i t i g e m   E i n g r i f f  
in  dem  P u m p e n k ö r p e r   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  d ie   m i n -  

d e s t e n s   an  e i n e r   S t e l l e   z w i s c h e n   der  E i n l a ß k a m m e r   und  d e r  

Aus laßkammer   m i t e i n a n d e r   kämmen,  um  das  durch   den  E i n -  

gang  z u g e f ü h r t e   F l u i d m a t e r i a l   (Farbe)   von  der  E i n l a ß k a m -  

mer  über   d ie   Aus l aßkammer   zu  dem  Ausgang  z u  f ö r d e r n .  

F a r b w e c h s e l   s i n d   be i   i n d u s t r i e l l e n   P r o d u k t i o n e n   n o t w e n -  

d ig ,   wenn  P r o d u k t i o n s g ü t e r   in  v e r s c h i e d e n e n   F a r b e n   a n  

e i n e r   S p r i t z s t a t i o n   oder   auf  einem  F ö r d e r b a n d   b e s c h i c h t e t  

werden  s o l l e n .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   i s t   es  u n w i r t s c h a f t -  

l i c h ,   s e p a r a t e   S p r i t z s t a t i o n e n   bzw.  F ö r d e r b ä n d e r   für   j e -  
de  Farbe   e i n z u r i c h t e n   oder   g r ö ß e r e   S e r i e n ,   a l s   n o t w e n d i g ,  

nur  zur  V e r m e i d u n g   von  F a r b w e c h s e l   und  dami t   T o t z e i t e n  

a u f z u l e g e n .  



In  s o l c h e n   F ä l l e n   s i n d   F a r b w e c h s e l s y s t e m e   v o r t e i l h a f t ,   d i e  

das  S p r i t z e n   v i e l e r   F a r b e n   aus  e i n e r   e i n z i g e n   S p r i t z p i s t o -  
le  e r m ö g l i c h e n .   Bei  den  h e r k ö m m l i c h e n   S p r i t z a n l a g e n   s i n d  

m e h r e r e   F l u i d v o r r a t s b e h ä l t e r   v o r h a n d e n ,   d ie   j e w e i l s   e i n e  
a n d e r e   F a r b e   e n t h a l t e n , w o b e i   j e d e r   der   F l u i d v o r r a t s b e h ä l -  

t e r  m i t   e i n e r   s e p a r a t e n   m o t o r g e t r i e b e n e n   F ö r d e r p u m p e   o d e r  

e i n e r   D r u c k q u e l l e   v e r b u n d e n   we rden   kann .   über   e i n e   Z u f l u ß -  

l e i t u n g ,   die   m i t t e l s   V e n t i l e   g e s t e u e r t   w i r d ,   s ind   d i e s e  

w i e d e r u m   mit   der  S p r i t z p i s t o l e   v e r b u n d e n .   Zum  S p r i t z e n  
e i n e r   b e s t i m m t e n   F a r b e   w i rd   das  z u g e o r d n e t e   V e n t i l   g e ö f f -  
n e t   und  F l u i d m a t e r i a l   f l i e ß t   d u r c h   d ie   Z u f l u ß l e i t u n g   z u r  

S p r i t z p i s t o l e .   Nach  B e e n d i g u n g   der   S p r i t z b e s c h i c h t u n g   m i t  

dem  F l u i d m a t e r i a l   e i n e r   F a r b e   w i rd   d i e   Z u f l u ß l e i t u n g   u n d  

d ie   S p r i t z p i s t o l e   mi t   e inem  S p ü l m i t t e l   aus  L ö s u n g s m i t t e l  
und  D r u c k l u f t   zwecks  R e i n i g u n g   g e s p ü l t   und  so  die   A n l a g e  
f ü r   e i n e n   neuen  A r b e i t s g a n g   zum  S p r i t z e n   mit   e i n e r   a n d e -  

r en   F a r b e   v o r b e r e i t e t .  

Obwohl  d i e   e r w ä h n t e n   A r t e n   von  F a r b w e c h s e l s y s t e m e n   e i n e  

g e w i s s e   V i e l s e i t i g k e i t   beim  S p r i t z e n   m e h r e r e r   v e r s c h i e -  

den  g e f ä r b t e r   F l u i d m a t e r i a l i e n   mit   e i n e r   e i n z i g e n   S p r i t z -  

p i s t o l e   e r l a u b e n ,   v e r u r s a c h t   d ie   e r f o r d e r l i c h e   S p ü l u n g  
b e i   F a r b w e c h s e l   e i n e n   hohen  Z e i t a u f w a n d ,  d e r  d i e   e f f e k -  

t i v e   S p r i t z z e i t   und  d a m i t   d i e   K a p a z i t ä t   m i n d e r t .   Das  

g i l t   b e s o n d e r s   fü r   F a r b e n ,   d ie   s i c h   beim  R e i n i g e n   s c h w e r  

e n t f e r n e n   l a s s e n .   Aus  d i e s e m   Grunde  f e h l t   s o l c h e n   F a r b -  

w e c h s e l s y s t e m e n   d i e   V i e l s e i t i g k e i t   zum  E i n s a t z   be i   F ö r -  

d e r b ä n d e r n ,   be i   denen   s c h n e l l e   F a r b w e c h s e l   n o t w e n d i g  

s i n d .  



Bei  v i e l e n   S p r i t z b e s c h i c h t u n g s a n w e n d u n g e n   i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   d i e   der   S p r i t z a n l a g e   z u g e f ü h r t e n   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l m e n g e n   genau  zu  bemessen   oder   zu  d o s i e r e n ,   d a m i t  

e i n e   f ü r   d i e   v o r g e s c h r i e b e n e   S c h i c h t d i c k e   e r f o r d e r l i c h e  

M a t e r i a l m e n g e   v e r s p r ü h t   wi rd   oder   dami t   be i   M e h r k o m p o -  

n e n t e n s y s t e m e n   die   k o r r e k t e n   V e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   d e n  

im  S p r ü h n e b e l   k o m b i n i e r t e n   Mengen  v e r s c h i e d e n e r   F l u i d -  

m a t e r i a l i e n   e r h a l t e n   b l e i b e n .   Für  d i e s e n   Zweck  w e r d e n  
a l s   T e i l   e i n e s   F a r b w e c h s e l s y s t e m s ,   h ä u f i g   Z a h n r a d p u m p e n  
zur  F ö r d e r u n g   des  F l u i d m a t e r i a l s   v e r w e n d e t .  

Obwohl  Zahnradpumpen   zur  Abgabe  d o s i e r t e r   Mengen  des  B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   zu  S p r i t z b e s c h i c h t u n g e n s a p p a r a t e n  

gut   g e e i g n e t   s i n d ,   t r e t e n   be i   der  Verwendung   in  F a r b -  

w e c h s e l s y s t e m e n   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f .   Denn  das  F l u i d m a -  

t e r i a l   f l i e ß t   n ä m l i c h  d u r c h   die   Zahnradpumpe   h i n d u r c h ,  

so  daß  beim  Wechse l   d e r  F a r b e   d i e s e   z u n ä c h s t   g r ü n d l i c h  

g e r e i n i g t   werden   muß,  um  V e r u n r e i n i g u n g e n   des  neuen  B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   zu  v e r h i n d e r n .   A u f g r u n d   des  b e s o n -  

d e r e n   A u f b a u e s   ü b l i c h e r   Z a h n r a d p u m p e n ,   d a u e r t   d ie   R e i n i -  

gung  b e i   F a r b w e c h s e l n   l a n g e ,   so  daß  mit   g r o ß e n   V e r l u s t -  

z e i t e n   z u  r e c h n e n   i s t .  

Aufgabe   der   E r f i n d u n g   i s t   es  fü r   e in   F a r b w e c h s e l s y s t e m  

mi t   e i n e r   Zahnradpumpe  e ine   Spü lung   zu  f i n d e n ,   be i   d e r  

a u s r e i c h e n d e   S p ü l m i t t e l m e n g e n   zu  a l l e n   mi t   Fa rbe   b e a u f -  

s c h l a g t e n   T e i l e n   g e l a n g e n ,   um  e i n e   e i n w a n d f r e i e   R e i n i -  

gung  in  k ü r z e s t e r   Ze i t   z u  e r z i e l e n .   G l e i c h z e i t i g   s o l l  

d ie   R ü s t z e i t   beim  F a r b w e c h s e l   v e r b e s s e r t   und  e in   v o r -  

g e b b a r e r   D r u c k  d e s   F ö r d e r s t r o m e s   der  Zahnradpumpe  n i c h t  

ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d ie   Zahnradpumpe   mit   m i n d e s t e n s  

e inem  d u r c h   V e n t i l   a b s p e r r b a r e n   D u r c h f l u ß s y s t e m   v e r -  
s e h e n ,   w o d u r c h   a u s r e i c h e n d e   Mengen  an  S p ü l f l ü s s i g k e i t  
o d e r   F l u i d m a t e r i a l   u n t e r   Umgehung  der   g e r i n g e n   F ö r d e r -  

k a p a z i t ä t   de r   Zahnradpumpe   u n m i t t e l b a r   an  a l l e   mit   F l u i d -  

m a t e r i a l   b e a u f s c h l a g t e n   S t e l l e n   g e l a n g e n   k ö n n e n ,   so  d a ß  

d ie   R e i n i g u n g   bzw.  das  E i n s e t z e n   n e u e r   F a r b e n   in  k ü r -  

z e s t e r   Z e i t   e r f o l g e n   kann .   T r o t z   d i e s e r   k u r z e n   R ü s t z e i -  

t en   w i rd   e i n   S c h m u t z e f f e k t   be i   F a r b w e c h s e l n   v e r m i e d e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i rd   d i e s e s   D u r c h -  

f l u ß s y s t e m   d u r c h   e i n e n   m i t t e l s   V e n t i l   v e r s c h l i e ß b a r e n  

S e i t e n k a n a l   g e b i l d e t ,   der   aus  e inem  e r s t e n   S p ü l k a n a l ,  
e inem  V e r b i n d u n g s k a n a l   sowie  e inem  z w e i t e n   S p ü l k a n a l  
b e s t e h t   und  der   den  kämmenden  B e r e i c h   der  Z a h n r ä d e r  

der   Z a h n r a d p u m p e   umgeh t .   D i e s e   Zuordnung   e r l a u b t   z w e i  

S c h a l t s t e l l u n g e n   des  V e n t i l s .  

Bei  g e s p e r r t e m   S e i t e n k a n a l   a r b e i t e t   d ie   Z a h n r a d p u m p e  

nach  b e k a n n t e n   P r i n z i p .   Das  aus  der  E i n l a ß k a m m e r   in  d i e  

Z a h n l ü c k e n   s t r ö m e n d e   F l u i d m a t e r i a l   w i rd   beim  Drehen  d e s  

Z a h n r a d e s   e n t l a n g   der  G e h ä u s e w a n d u n g   g e f ö r d e r t ,   b i s   e s  
du rch   Kämmen  der   g e g e n l ä u f i g e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n  

Z a h n r ä d e r   in  d i e   Aus l aßkammer   g e d r ü c k t   w i r d :  

Bei  g e ö f f n e t e n   S e i t e n k a n a l   f l i e ß t   e i n   z w e i t e r   M e n g e n -  

s t r o m   p a r a l l e l   zur   Zahnradpumpe   über   den  S e i t e n k a n a l ,  
der   aus  e inem  S p ü l k a n a l   in  V e r l ä n g e r u n g   der  E i n l a ß k a m m e r ,  
e inem  V e r b i n d u n g s k a n a l   que r   zu  d i e sem  und  e inem  S p ü l -  
k a n a l   zur  A u s l a ß k a m m e r   b e s t e h t .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h -  
in  k u r z e r   Z e i t   g r ö ß e r e   Mengen  an  Spül  m i t t e l   zum  R e i n i -  

gen  oder   an  F l u i d m a t e r i a l   beim  E i n s e t z e n   n e u e r   F a r b e n  

d u r c h   d ie   Zahnradpumpe   h i n d u r c h   zu  s c h i c k e n .  



In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   das  V e n t i l   a u s  
e inem  Z y l i n d e r   mit   e inem  z w e i s e i t i g   durch   S t e u e r v e n t i l e  

b e a u f s c h l a g b a r e n   Ko lben ,   der  e i n e   v e r l ä n g e r t e   K o l b e n -  

s t a n g e   b e s i t z t ,   mi t   d e s s e n   Ende  e in   in  g l e i c h e r   a x i a l e r  

R i c h t u n g   d a v o r l i e g e n d e r   S p ü l k a n a l   s t i r n s e i t s   v e r s c h l i e ß -  

bar   i s t .   Je  nach  Lage  vor  dem  e r s t e n   oder   z w e i t e n   S p ü l -  
k a n a l   kann  somi t   über   den  L u f t d r u c k   im  Z y l i n d e r   F l ü s s i g -  
k e i t s d r u c k   im  E i n g a n g   oder   Ausgang  der  Zahnradpumpe  g e -  
s t e u e r t   w e r d e n .  

In  e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s i t z t   die  K o l b e n -  

s t a n g e   im  B e r e i c h   des  V e r b i n d u n g s k a n a l s   e i n e   S t u f e .   H i e r -  

du rch   w i r d   d ie   D r u c k b e g r e n z u n g   v e r b e s s e r t .   E n t s t e h t   n ä m -  

l i c h   im  B e r e i c h   der   Zahnradpumpe   e in   ü b e r d r u c k ,   so  ö f f n e t  
s i c h   das  V e n t i l ,   s o l a n g e   das  G l e i c h g e w i c h t   der  d r e i   K r ä f -  

t e ,   n ä m l i c h   Druck  der   F ü h r u n g s l u f t   auf  den  Kolben  im  Z y -  

l i n d e r ,   Druck  des  F l u i d m a t e r i a l   auf  die   S t u f e   der  K o l b e n -  

s t a n g e   und  Druck  des  F l u i d m a t e r i a l s   v o n  d e r   e n t g e g e n g e -  
s e t z t e n   S e i t e   der   Zahnradpumpe   auf  die  S t i r n f l ä c h e   d e r  

K o l b e n s t a n g e   g e s t ö r t   i s t .   Das  V e n t i l   b e g r e n z t   somi t   a u t o -  

m a t i s c h   den  von  der   Zahnradpumpe   e r z e u g t e n   Druck  im  F l u i d -  

m a t e r i a l   auf  e i n e n   d u r c h   F ü h r u n g s g r ö ß e   Luf t   v o r g e g e b e n e n  

M a x i m a l w e r t ,   was  ü b e r d r u c k s c h ä d e n   v e r h i n d e r t .  

In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   a l s   D u r c h f l u ß  S y s t e m   e in   g e -  
s o n d e r t e s   K a n a l n e t z   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   A u s l ä s s e   zum  a u s -  

r e i c h e n d e n   Spü len   der   S p a l t e n   be i   L a u f f l ä c h e n   und  T o t -  

räumen  im  I n n e r e n   des  a b g e d i c h t e t e n   B e r e i c h e s   der  Z a h n -  

radpumpe  b e s i t z t ,   wodurch   a u s r e i c h e n d e   S p ü l m i t t e l m e n g e n  

auch  an  u n z u g ä n g l i c h e   S t e l l e n   g e l a n g e n ,   so  daß  e ine   e i n -  

w a n d f r e i e   R e i n i g u n g   in  k u r z e r   Z e i t   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n  

k a n n .  



Gemäß  der   E r f i n d u n g   können   in  e i n e r   e i n z i g e n   Z a h n r a d p u m p e  
a l l e   e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   E r f i n d u n g   k o m b i n i e r t  
w e r d e n ,   so  daß  d u r c h   das  S p ü l m i t t e l   d ie   g e s a m t e n   I n n e n -  
f l ä c h e n   g r ü n d l i c h   g e r e i n i g t   werden   k ö n n e n .  

Die  e r w ä h n t e n   und  w e i t e r e   G e g e n s t ä n d e ,   V o r t e i l e   und  M e r k -  

male  der   E r f i n d u n g   werden   anhand   der  f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   der   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  t e i l g e s c h n i t t e n e   A n s i c h t   e i n e r   Z a h n r a d -  

pumpe  mit   Anordnung   von  Z a h n r ä d e r n ,   E i n g a n g  
und  A u s g a n g ;  

F ig .   2  t e i l w e i s e r   S c h n i t t   l ä n g s   der  L i n i e   2-2  d e r  

F i g .   1  d u r c h   Zahnradpumpe   und  V e n t i l g e h ä u s e ;  

F i g .   3  S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   3-3  der   F i g .   2  m i t  

S e i t e n k a n a l   und  g e ö f f n e t e n   V e n t i l   in  V e r l ä n -  

g e r u n g   der   E i n g a n g s k a m m e r ;  

F i g .   4  S c h n i t t   d u r c h   S e i t e n k a n a l   mi t   g e s c h l o s s e n e m  

V e n t i l   in  V e r l ä n g e r u n g   der  E i n g a n g s k a m m e r ;  

F ig .   5  S c h n i t t   d u r c h   e in   V e n t i l   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r  

E i n g a n g s k a m m e r ,   mi t   e inem  im  V e r b i n d u n g s k a n a l  

a b g e s e t z t e n   K o l b e n ;  

F ig .   6  S c h n i t t   d u r c h   e in   V e n t i l   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r  

Ausgangskammer   mit   e inem  im  V e r b i n d u n g s k a n a l  

a b g e s e t z t e n   K o l b e n ;  



Fig .   7  -   10  S c h n i t t e   d u r c h   Z a h n r a d p u m p e n   mit   s e p a r a t e n  

K a n a l s y s t e m e n   fü r   S p ü l m i t t e l .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e in   Typ  e i n e r   Zahnradpumpe   20 

d a r g e s t e l l t ,   be i   dem  d ie   Leh ren   der   E r f i n d u n g   s i c h   v o r -  
t e i l h a f t   anwenden  l a s s e n .  

Die  Zahnradpumpe  20  w e i s t   e i n e   F r o n t p l a t t e   22,  e i n e   M i t -  

t e l p l a t t e   24  mit   Bohrung  30  +  32,  e i n e   R ü c k p l a t t e   26  u n d  

e in   M o t o r g e h ä u s e   28  a u f .   In  der   Bohrung   32  b e f i n d e t   s i c h  

e in   a n g e t r i e b e n e s   oder   l o s e s   Zahnrad   34,  w e l c h e s   auf   e i -  

ner   Wel le   36  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   während   die   Bohrung  30 

e in   a n g e t r i e b e n e s   Zahnrad   38  a u f n i m m t ,   das  mit   dem  l o s e n  

Zahnrad   34  kämmt  und  d r e h b a r   auf   e i n e r   Wel le   40  s i t z t .   D i e  

a n g e t r i e b e n e   Welle  40  i s t   auf   e i n e r   M o t o r w e l l e   4 2  e i n e s  

auf  das  M o t o r g e h ä u s e   28  a u f g e s e t z t e n   Motors   44  a u f g e k e i l t ,  

so  daß  der   Motor  das  Zahnrad   38  und  dami t   auch  das  Z a h n -  

rad   34  d r e h e n   kann .   Vor  dem  B e r e i c h ,   be i   dem  die   Z a h n -  

r ä d e r   34  +  38  in  D r e h r i c h t u n g   i n e i n a n d e r g r e i f e n ,   b e f i n d e t  

s i c h   in  den  P l a t t e n  2 4   und  26  e i n e   Aus laßkammer   48  u n d  

nach  dem  B e r e i c h ,   be i   dem  die   Z a h n r ä d e r   a u f h ö r e n   zu  k ä m -  

men,  i s t   in  d i e s e n   P l a t t e n   e i n e   E i n l a ß k a m m e r  4 6   v o r g e s e -  
hen.   Ein  O-Ring  5 0  d i c h t e t   d ie   Wel le   40  an  der  R ü c k p l a t -  

te  26  ab,  während   e in   O-Ring  52  a l s   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n  

der  R ü c k p l a t t e   26  und  dem  M o t o r g e h ä u s e   28  d i e n t .  

T r i t t   F l u i d m a t e r i a l   in  die   E i n l a ß k a m m e r   46  e i n ,   f ü l l t  

s i c h   be i   der   Drehung  der   Z a h n r ä d e r   34  und  38  j ede   Z a h n -  



l ü c k e   54  mi t   F l u i d m a t e r i a l .   Bei  F o r t s e t z u n g   der  D r e h u n g  
der  Z a h n r ä d e r   w i r d   das  F l u i d m a t e r i a l   e n t l a n g   der   I n n e n -  
wände  der   B o h r u n g e n   30  und  32  in  den  Z a h n l ü c k e n   54  g e -  
f ö r d e r t ,   b i s   es  d i e   A u s l a ß k a m m e r   48  e r r e i c h t ,   wo  die   b e i d e n  
Z a h n r ä d e r   34,  38  d u r c h   Kämmen  das  F l u i d m a t e r i a l   in  d i e  
A u s l a ß k a m m e r   48  h i n e i n d r ü c k e n .   Da  das  F a s s u n g s v e r m ö g e n  
der   Z a h n l ü c k e n   b e k a n n t   i s t   und  d ie   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g -  
k e i t   der   Z a h n r ä d e r   r e g e l b a r   i s t ,   kann  die   Pumpe  im  w e s e n t -  
l i c h e n   u n a b h ä n g i g   von  Ä n d e r u n g e n   der   V i s k o s i t ä t ,   d e s  
D r u c k e s   und  der   T e m p e r a t u r   des  F l u i d m a t e r i a l s   genaue   V o -  
l u m i n a   d o s i e r e n .  

Gemäß  F i g u r   2  b i s   4  e r s t r e c k e n   s i c h   d u r c h   d ie   F r o n t p l a t t e  
22  e in   mit   der   E i n l a ß k a m m e r   46  f l u c h t e n d e r   e r s t e r   S p ü l k a -  
na l   56  und  e i n   mi t   der   Aus l aßkammer   48  f l u c h t e n d e r   z w e i t e r  

S p ü l k a n a l   58.  An  d ie   F r o n t p l a t t e   22  s c h l i e ß t   e in   V e n t i l g e -  
h ä u s e   63  an,  in  we lchem  s i c h   der  V e r b i n d u n g s k a n a l   57  z u  
den  b e i d e n   S p ü l k a n ä l e n   56,  58  b e f i n d e t , · u n d   auße rdem  e n t -  

h ä l t   das  V e n t i l g e h ä u s e   63  e in   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e s   V e n -  

t i l   62,  das  e i n e n   Kolben   64  und  e i n e   K o l b e n s t a n g e   66  a u f -  

w e i s t ,   mi t   d e s s e n   e inem  Ende  68,  d ie   Öf fnung   des  S p ü l k a -  

n a l s   56  v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

Durch  ö f f n u n g   e i n e s   der   S t e u e r v e n t i l e   72  oder   74  s t r ö m t  

D r u c k l u f t   in  den  Z y l i n d e r   70  gegen  d ie   e i n e   ode r   a n d e r e  

S e i t e   des  K o l b e n s   64  und  beweg t   die   K o l b e n s t a n g e   66,  w o -  

be i   in  der  e i n e n   E n d s t e l l u n g   der  Durchgang   d u r c h   den  V e r -  

b i n d u n g s k a n a l   57  f r e i g e b e n   oder   in  der  a n d e r e n   E n d s t e l -  

lung  mi t   dem  Ende  68  der   K o l b e n s t a n g e   66  d ie   ö f f n u n g  

zum  S p ü l k a n a l   56  v e r s c h l o s s e n   w i r d .  



Das  B e f ü l l e n   des  F a r b w e c h s e l s y s t e m s   mit   B e s c h i c h t u n g s m a -  
t e r i a l   w i rd   du rch   ö f f n u n g   des  S e i t e n k a n a l s   w e s e n t l i c h   b e -  

s c h l e u n i g t .   H i e r z u   wi rd   das  S t e u e r v e n t i l   72  g e ö f f n e t ,   s o  
daß  das  V e n t i l   62  e i n e n   Weg  d u r c h   den  S e i t e n k a n a l   f r e i -  

g i b t .   Sodann  wi rd   der   E i n g a n g   78  der  Zahnradpumpe   ü b e r  

e i n e   Z u f l u ß l e i t u n g   79  an  den  F l u i d m a t e r i a l b e h ä l t e r   e i n e r  

g e w ä h l t e n   Farbe   a n g e s c h l o s s e n   und  e i n e s   der   Z u f l u B v e n -  

t i l e   80a -d   g e ö f f n e t ,   w e l c h e s   dann  den  Weg  fü r   das  F l u i d -  

m a t e r i a l   f r e i g i b t .   Sodann  g e l a n g t   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  
d u r c h   d ie   E i n l a ß k a m m e r   46  zu  den  Z a h n r ä d e r n   34  und  3 8 ,  
d ie   es  in  den  Z a h n l ü c k e n   54  z w i s c h e n   den  Zähnen  der   Z a h n -  

r ä d e r   zu  der   Aus l aßkammer   48  und  dem  Ausgang  82  f ö r d e r n ,  
und  g l e i c h z e i t i g   f l i e ß t   zum  F ü l l e n   F l u i d m a t e r i a l   d u r c h   d e n  

S e i t e n k a n a l   zu  der   A u s l a ß k a m m e r .   Diese   i s t   w i e d e r u m   d u r c h  

e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   F ö r d e r l e i t u n g   mit   e i n e r   e b e n f a l l s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F a r b s p r i t z a n l a g e   v e r b u n d e n .  

Nach  dem  F ü l l v o r g a n g   w i rd   das  S t e u e r v e n t i l   72  g e s c h l o s s e n ,  
und  das  S t e u e r v e n t i l   74  g e ö f f n e t   der   Kolben  64  b e w e g t  
s i c h   in  R i c h t u n g   des  V e n t i l s i t z e s   76  b i s   das  Ende  d e r  

K o l b e n s t a n g e   66  d i e s e n   v e r s c h l i e ß t .   Die  Zahnradpumpe   20 

f ö r d e r t   im  N o r m a l b e t r i e b   das  F l u i d m a t e r i a l  v o n   der   E i n -  

l aßkammer   46  d i r e k t   zur   A u s l a ß k a m m e r   4 8 ,  v o n  w o   es  d a n n  

an  d ie   F a r b s p r i t z a n l a g e   a b g e g e b e n   w i r d .  

Bei  B e e n d i g u n g   des  S p r i t z v o r g a n g e s   mit   F l u i d m a t e r i a l   e i -  

ner   Fa rbe   und  zur  V o r b e r e i t u n g   des  S p r i t z v o r g a n g e s   m i t  

F l u i d m a t e r i a l   e i n e r   a n d e r e n   F a r b e   werden  a l l e   Z u f l u ß v e n -  

t i l e   80a -d   g e s c h l o s s e n ,   e in   S p ü l m i t t e l v e n t i l   84  in  d e r  



Z u f l u ß l e i t u n g   zum  E i n g a n g   wi rd   g e ö f f n e t ,   das  S t e u e r v e n t i l  
74  wird  g e s c h l o s s e n   und  das  S t e u e r v e n t i l   72  wi rd   g e ö f f n e t ,  
um  das  V e n t i l   62  zur  ö f f n u n g   des  S e i t e n k a n a l s   59  zu  b e t ä -  

t i g e n .   Unter   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   kann  be i   r o t i e r e n d e r   Z a h n -  

radpumpe  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   S p ü l m i t t e l m e n g e   z w i -  

schen   dem  E i n g a n g   78  und  dem  Ausgang   82  d u r c h   die   E i n l a ß -  

und  Aus l aßkammern   46  und  48,  d ie   S p ü l k a n ä l e   56  und  58,  d e n  

V e r b i n d u n g s k a n a l   57  und  e n t l a n g   den  Zähnen  der   Z a h n r ä d e r  

34  und  38  s t r ö m e n ,   um  d ie   Z a h n r a d p u m p e   sowie  i h r e   Zu-  u n d  

R ü c k f ü h r l e i t u n g e n   r a s c h   von  F l u i d m a t e r i a l   zu  r e i n i g e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   wi rd   das  S p ü l m i t t e l v e n t i l   84  g e s c h l o s s e n ,   u n d  

es  wi rd   e i n e s   der   Z u f l u ß v e n t i l   8 0 a - d   g e ö f f n e t ,   um  der  F a r b -  

s p r i t z a n l a g e   d i e   n ä c h s t e   a u s g e w ä h l t e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e  
z u z u f ü h r e n .  

Der  b e s o n d e r e   Aufbau   des  V e n t i l s   62  i s t   v o r t e i l h a f t e r   a l s  

z .B .   e in   S c h i e b e r v e n t i l .   Es  w i r d   nur   e i n e   e i n z i g e   O - R i n g -  

d i c h t u n g   86  zur  A b d i c h t u n g   des  V e n t i l s   gegen  M a t e r i a l   i n  

dem  Kanal  b e n ö t i g t ,   und  d ie   D i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   n i e  

i n n e r h a l b   des  S e i t e n k a n a l s .   D e s h a l b   e n t f ä l l t   das  P r o b l e m  

des  F e s t k l e b e n s   des  V e n t i l s   i n f o l g e   e i n e r   Anhäufung   v o n  
F l u i d m a t e r i a l   im  B e r e i c h   der   D i c h t u n g .   Das  V e n t i l   b l e i b t  

immer  f r e i   b e w e g l i c h .  _  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   V e n t i l s   62  m i t  

a u t o m a t i s c h e r   S t e u e r u n g   und  B e g r e n z u n g   des  m a x i m a l e n  

D r u c k e s ,   der   am  Ausgang  der   Z a h n r a d p u m p e   a u f t r e t e n   k a n n .  

Das  V e n t i l   a r b e i t e t   in  der   g l e i c h e n   Weise  wie  es  s c h o n  

b e i   den  F i g u r e n   3  und  4  e r l ä u t e r t   w u r d e .  



A b w e i c h e n d   von  d i e s e n   V e n t i l e n   i s t   das  V e n t i l   62  nach  F i -  

gur  5  mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   88  a u s g e r ü s t e t ,   d ie   im  B e -  

r e i c h   des  V e r b i n d u n g s k a n a l s   e i n e   S t u f e   90  b e s i t z t .   Wenn 

das  V e n t i l   zum  S c h l i e ß e n   des  S e i t e n k a n a l s   b e t ä t i g t   w i r d ,  
b e f i n d e t   s i c h   die  S t u f e   90  in  dem  V e r b i n d u n g s k a n a l   u n d  

b i l d e t   e i n e   F l ä c h e ,   gegen  die   der   Druck  des  F l u i d m a t e r i a l s  

-  wie  er  von  dem  P u m p e n a u s g a n g   du rch   den  S p ü l k a n a l   58  ü b e r -  

t r a g e n   w i r d  -   e ine   K r a f t   a u s ü b t ,   d ie   dem  Druck  p r o p o r t i o n a l  
und  e n t g e g e n g e s e t z t   zu  der   K r a f t   g e r i c h t e t   i s t ,   d ie   von  d e r  

d u r c h   das  S t e u e r v e n t i l   74  e i n g e f ü h r t e n   L u f t   auf  den  K o l -  

ben  64  a u s g e ü b t   w i r d .   Wenn  d ie   von  dem  M a t e r i a l d r u c k   a u f  
d ie   S t u f e   ü b e r t r a g e n e   K r a f t   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   K r a f t  

ü b e r s t e i g t ,   mit   der  d ie   d u r c h   das  V e n t i l   74  z u g e f ü h r t e  
Lu f t   den  Kolben  64  b e l a s t e t ,   beweg t   s i c h   d ie   K o l b e n s t a n g e  
und  g i b t   den  Weg  über   den  V e r b i n d u n g s k a n a l   f r e i ,   so  d a ß  

der   M a t e r i a l s t r o m   von  dem  Ausgang  82  zu  dem  E ingang   78 

der   Zahnradpumpe  f l i e ß e n   kann .   Damit  wi rd   der   A u s g a n g s -  
d r u c k   auf   e i n e n   M a x i m a l w e r t   b e g r e n z t   und  e in   e v e n t u e l l  

e n t s t e h e n d e r   Ü b e r d r u c k   s o f o r t   a b g e b a u t .   So  wird   d u r c h  

S t e u e r u n g   des  Druckes   der   d u r c h   das  S t e u e r v e n t i l   74  z u -  

g e f ü h r t e n   L u f t   d e r  M a x i m a l d r u c k   des  F l u i d m a t e r i a l s   a u t o -  

m a t i s c h   g e r e g e l t   und  b e g r e n z t .   Es  werden   Ü b e r d r ü c k e   v e r -  

m i e d e n ,   d ie   ja   b e k a n n t l i c h   e i n e   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

10  000  p s i   (689,5  b a r )   e r r e i c h e n   k ö n n e n ,   we lche   d a n n  

zum  P l a t z e n   von  B a u t e i l e n   u n d / o d e r   zur  B e s c h ä d i g u n g  

der   F a r b s p r i t z a n l a g e   f ü h r e n   k ö n n t e n .  

Bei  d e r  i n   F i g u r - 6   g e z e i g t e n   Anordnung   des  V e n t i l s   62 

i s t   d i e s e s   so  a n g o r d n e t ,   daß  das  Ende  der   K o l b e n s t a n g e  



92  den  S p ü l k a n a l   58  v e r s c h l i e ß e n   kann .   So  üb t   der   M a t e -  
r i a l d r u c k   am  Ausgang  von  der  Zahnradpumpe   gegen  das  E n d e  

der   K o l b e n s t a n g e   e i n e   K r a f t   a u s ,   d ie   dem  Druck  p r o p o r t i o -  
n a l   und  e n t g e g e n g e s e t z t   zu  der   K r a f t   g e r i c h t e t   i s t ,   m i t  
de r   d u r c h   das  S t e u e r v e n t i l   74  e i n d r i n g e n d e   L u f t   den  K o l -  

ben  64  und  der   d u r c h   das  von  dem  E i n g a n g   e i n d r i n g e n d e  
F l u i d m a t e r i a l   der   S t u f e   b e l a s t e t ,   wodurch   be i   E n t s t e h u n g  
a u s r e i c h e n d e n   D r u c k e s   am  Ausgang   der  Pumpe  das  V e n t i l   i n  

d ie   R i c h t u n g   b e w e g t   w i r d ,   in  der   der   S p ü l k a n a l   g e ö f f n e t  
und  e i n   Weg  z w i s c h e n   dem  Ausgang  und  dem  E i n l a ß   der   Pum- 

pe  f r e i g e g e b e n   w i r d ,   um  den  A u s l a ß d r u c k  a u f   e i n e n   M a x i -  

m a l w e r t   zu  b e g r e n z e n   und  d ie   Ü b e r d r u c k b e d i n g u n g   z u  e n t -  

l a s t e n .   Durch  R e g u l i e r e n   des  Druckes   der   d u r c h   das  S t e u -  

e r v e n t i l   74  in  den  Z y l i n d e r   70  e i n t r e t e n d e n   L u f t   k a n n  

auf   d i e s e   Weise  der   von  der  Pumpe  e n t w i c k e l t e   M a x i m a l -  

d r u c k   a u t o m a t i s c h   b e g r e n z t   und  g e s t e u e r t   w e r d e n .   G e -  

w ü n s c h t e n f a l l s   kann  die   m e c h a n i s c h e   Bewegung  des  V e n t i l s  

a l s   R e a k t i o n   auf   e i n e n   von  der  Pumpe  e n t w i c k e l t e n   Ü b e r -  

d r u c k   e r m i t t e l t   und  e in   S i g n a l   e r z e u g t   w e r d e n ,   das  e i n e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   w a r n t   und  über   e inem  F e h l e r   i n f o r m i e r t .  

Obwohl  der   S e i t e n k a n a l   und  das  V e n t i l   a l s   T e i l   des  Pum- 

p e n a u f b a u s   d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n   s i n d ,  k ö n n e n   s i e  

auch   s e p a r a t   s e i n .   Z.B.  kann  das  V e n t i l g e h ä u s e   63  w e g -  
g e l a s s e n   und  e i n   von  der   Pumpe  e n t f e r n t   l i e g e n d e s   V e n -  

t i l   ü b e r  L e i t u n g e n   an  d ie   S p ü l k a n ä l e   56  und  58  a n g e s c h l o s -  

sen  w e r d e n .   Auch  kann  zur  s c h n e l l e n   Spü lung   der   E i n l a ß -  

und  A u s l a ß l e i t u n g e n   e in   V e n t i l   z w i s c h e n   E i n g a n g   78  u n d  

Ausgang   82  der   Zahnradpumpe   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   o b w o h l  



d a d u r c h   d ie   Spülung   der   Pumpe  s e l b s t   n i c h t   b e e i n f l u ß t  

w i r d .   A l t e r n a t i v   kann  zur  s c h n e l l e n   Spü lung   das  am  E i n -  

gang  78  e i n g e f ü h r t e   S p ü l m i t t e l   e i n f a c h   nach  dem  S p ü l k a -  
nal   56  zu  einem  Ausguß  ode r   zu  e i n e r   S a m m e l s t e l l e   a b g e -  
l e i t e t   we rden ,   während   g l e i c h z e i t i g   a n d e r e s   S p ü l m i t t e l  
in   den  S p ü l k a n a l   58  e i n g e l a s s e n   w i r d ,   w e l c h e s   d ie   Z a h n -  

radpumpe   du rch   den  Ausgang  w i e d e r   v e r l ä ß t .  

F i g u r   7  z e i g t   e ine   Z a h n r a d p u m p e ,   be i   der   das  Zahnrad   38 

so  auf  der   a n g e t r i e b e n e n   We l l e   40  g e p r e ß t   i s t ,   daß  z w i -  

schen   b e i d e n   T e i l e n   ke in   S p a l t   v o r h a n d e n   i s t ,   be i   d e r  

die   Achse  36  s t a t i o n ä r   und  e b e n f a l l s   s p a l t f r e i   in  d i e  
P l a t t e   26  h i n e i n g e p r e ß t   i s t   und  be i   der   das  l o s e   Z a h n -  

rad   34  s i c h   um  die  Achse  36  d r e h t .   In  die   P l a t t e   26  i s t  
e in   E i n l a ß f i t t i n g   94  zum  A n s c h l u ß   an  e ine   n i c h t   g e z e i c h -  
n e t e   S p ü l m i t t e l q u e l l e   e i n g e s e t z t ,   an  den  e in   Kanal  96 

a n s c h l i e ß t ,   der   s i c h   in  der   P l a t t e   b i s   zur  Bohrung  f ü r  
d ie   Aufnahme  der  Wel le   40  e r s t r e c k t .   Die  Wel le   40  e n t -  
h ä l t   e i n e   R i n g n u t   98,  de r   mit   dem  Kanal   96  s t ä n d i g  
v e r b u n d e n   i s t ,   e inem  d i a m e t r a l e n   Kanal   100  der  an  d e n  

Enden  mit   der   R i n g n u t   98  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  e i n e n  

a x i a l e n   Kanal  102,  der  s i c h   in  der  Achse  der  Wel le   40 

z w i s c h e n   dem  d i a m e t r a l e n   Kanal   100  und  einem  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   Ende  d i e s e r   Wel le   b e f i n d e t .   Bei  r o t i e r e n d e r  

Zahnradpumpe   f l i e ß t   das  d u r c h   das  E i n l a ß f i t t i n g   94  e i n -  

g e f ü h r t e   S p ü l m i t t e l   über   den  Kanal  96,  der  Ring  mit  98 

und  den  K a n ä l e n   100,  102  sowohl   in  d ie   Z w i s c h e n r ä u m e  

104a -e   z w i s c h e n   d ie   a n g e t r i e b e n e   Wel le   40  und  dem  Pum- 

p e n k ö r p e r   a l s   auch  in  d ie   Z w i s c h e n r ä u m e   106a-b   z w i s c h e n  



den  S e i t e n   des  Z a h n r a d e s   38  und  dem  P u m p e n k ö r p e r ,   von  wo 
es  dann  über   die  Z a h n l ü c k e n   54  der  Z a h n r ä d e r   34,  38  d e n  

Ausgang  82  der   Zahn radpumpe   v e r l ä ß t .   Dabei   werden  a l l e  

T e i l e ,   an  denen  das  S p ü l m i t t e l . v o r b e i f l i e ß t ,   g e r e i n i g t .  

Zur  S p ü l u n g   des  a n g e t r i e b e n e n   T e i l e s   der  Zahnradpumpe   e r -  
s t r e c k t   s i c h   e in   Kana l   107  d u r c h   die   R ü c k p l a t t e   26  z w i s -  

chen  dem  R i n g n u t   98  und  e inem  R i n g n u t   108,  der   d ie   A c h s e  

36  u m g i b t .   Durch  d i e   Achse  36  v e r l ä u f t   d i a m e t r a l   e in   K a -  
n a l   109,  der   an  den  Enden  zur  R i n g n u t   1 0 8  o f f e n   i s t .   Von 

d i e s e m   z w e i g t   a x i a l   zur  Achse  36  e in   Kanal   110  ab,  d e r  

an  e i n e r   S t e l l e   übe r   e i n e n   d i a m e t r a l e n   Kanal   111  u n d  

e inem  w e i t e r e n   R i n g n u t   v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e m   Wege 
f l i e ß t   das  an  dem  E i n l a B f i t t i n g   94  e i n t r e t e n d e   S p ü l m i t -  
t e l   auch  d ie   Kanä le   107,  109,  110,  111  und  den  R i n g -  
nut   108  in  den  S p a l t   112a  z w i s c h e n   dem  Zahnrad   34  u n d  

der  Achse  36,  in  S p a l t e   112b-c   z w i s c h e n   den  S e i t e n   d e s  

Z a h n r a d e s   und  dem  P u m p e n k ö r p e r   und  in  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m  

114  z w i s c h e n   e inem  Ende  der   Wel le   und  dem  P u m p e n k ö r p e r  
und  g e l a n g t   von  h i e r   in  d ie   Z a h n l ü c k e n   54  des  Z a h n r a d e s  

34,  von  wo  es  d u r c h   den  Ausgang   der   Zahnradpumpe   a b -  

f l i e ß t ,   wobei   der   g e s a m t e   a n g e t r i e b e n e   T e i l   der  Z a h n -  

radpumpe   von  F l u i d m a t e r i a l   v o l l s t ä n d i g   g e r e i n i g t   w i r d .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   t r i t t   das  an  dem  E i n l a ß f i t t i n g   94  e i n -  

g e l a s s e n e   S p ü l m i t t e l   n i c h t   d u r c h   den  E i n g a n g   78  in  d i e  

Zahnradpumpe   e i n ,   und  d ie   S p ü l m i t t e l m e n g e   i s t   k l e i n e r  

a l s   b e i   E i n g a b e   von  S p ü l m i t t e l   am  E i n g a n g   und  V e r w e n d u n g  
e i n e s   S e i t e n k a n a l s .   Zur  E r l e i c h t e r u n g   der  R e i n i g u n g   d e r  



Pumpe  und  i h r e r   E i n l a ß -   und  A u s l a ß l e i t u n g e n   i s t   d e s h a l b  

v o r g e s e h e n ,   daß  d ie   in  F i g u r   7  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

form  der   E r f i n d u n g   mit   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   k o m b i n i e r t  

w i r d ,   b e i   der  e in   S e i t e n k a n a l   fü r   d ie   Zahnradpumpe  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   oder   be i   der   auf  a n d e r e   Weise  e in   g r o ß e r  

M e n g e n s t r o m   an  S p ü l m i t t e l n   d u r c h   E i n l a ß -   und  A u s l a ß k a m -  

mern  sowie   e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n .  

F i g u r e n   8  -  1 0   z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

Z a h n r a d p u m p e ,   die   e i n e   s o r g f ä l t i g e   R e i n i g u n g   des  g e s a m -  
ten   P u m p e n i n n e r e n   e r m ö g l i c h t ,   wenn  es  s i c h   um  e i n e   Z a h n -  

radpumpe   h a n d e l t ,   be i   der  die   a n t r e i b e n d e   und  die  a n -  

g e t r i e b e n e   Welle  36  und  40  j e w e i l s   i n n e r h a l b   des  P u m p e n -  

k ö r p e r  r o t i e r e n   und  das  a n g e t r i e b e n e   sowie  das  a n t r e i -  

bende   Z a h n r a d   34,  38  d u r c h   S t i f t e   115  an  i h r e n   z u g e o r d -  
n e t e n   Wel l en   b e f e s t i g t   s i n d ,   so  daß  z w i s c h e n   den  W e l l e n ,  
den  Z a h n r ä d e r n   und  dem  P u m p e n k ö r p e r   Z w i s c h e n r ä u m e   v o r -  
h a n d e n   s i n d .  

Zur  R e i n i g u n g   der  Pumpe  i s t   e in   E i n l a ß   116  in  dem  M o t o r -  

g e h ä u s e   an  e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   S p ü l m i t t e l q u e l l e   a n -  

g e s c h l o s s e n   und  s t e h t   übe r   e i n e n   Kanal   1 1 8  m i t   e i n e r  

Kammer  120 . in   V e r b i n d u n g ,   d ie   in  dem  M o t o r g e h ä u s e   u n d  

d e r  R ü c k p l a t t e  2 6   neben  der   Wel le   40  und  l ä n g s   d i e s e r  

v e r l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  der   O b e r f l ä c h e   der   W e l l e  

i s t   e in   l ä n g s g e r i c h t e t e r   S p i r a l n u t   122  a n g e o r d n e t ,   d e r  

an  e inem  Ende  der  W e l l e  a n   d ie   Kammer  120  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   wobei   d ie   Anordnung  so  g e t r o f f e n   i s t ,   daß  w ä h r e n d  

der  Drehung  der  Wel le   immer  e in   T e i l   der  Nut  mit   d e r  



Kammer  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Ein  w e i t e r e r   Nut  124  b e f i n d e t  

s i c h   in  der  O b e r f l ä c h e   der   Wel le   36  und  i s t   übe r   e i n e n   K a -  
na l   126  mit   dem  M o t o r g e h ä u s e   28  mit   der   Kammer  120  v e r b u n -  

den.   Der  Kanal   126  i s t   so  g r o ß ,   daß  d ie   Nut  124  w ä h r e n d  

der  Drehung   der  Wel le   36  mit   d i e s e m   in  V e r b i n d u n g   b l e i b t .  

In  den  E i n l a ß   116  e i n g e f ü h r t e n   S p ü l m i t t e l   g e l a n g t   d a h e r  

in  d ie   Kammer  120  und  d i e   Nu ten   122,  124  und  s t r ö m t   d a n n  

in  und  d u r c h   a l l e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  Wel le   36 

und  40  und  den  a n s c h l i e ß e n d e n   O b e r f l ä c h e n   der   Z a h n r ä d e r  

und  des  P u m p e n k ö r p e r s ,   um  d i e s e   zu  r e i n i g e n .  

Zur  R e i n i g u n g   der  S p a l t e n   z w i s c h e n   den  S e i t e n   der   Z a h n -  

r ä d e r   34,  38  und  b e n a c h b a r t e n   P u m p e n k ö r p e r t e i l e n   s i n d  

m e h r e r e   E i n l ä s s e   128a-d   e b e n f a l l s   an  d i e   S p ü l m i t t e l q u e l -  

le  a n s c h l i e ß b a r   und  s t e h e n   ü b e r   z u g e o r d n e t e   K a n ä l e   1 3 0 a - d  

mit  e n t s p r e c h e n d e n   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Nuten   132a -d   in  d e r  

F r o n t p l a t t e   22  bzw.  R ü c k p l a t t e   26,  in  V e r b i n d u n g .   Das  i n  

d ie   E i n l ä s s e   128a-d   e i n t r e t e n d e   S p ü l m i t t e l   g e l a n g t   d a h e r  

übe r   d ie   Nuten  132a-d   in  d ie   S p a l t e   z w i s c h e n   den  S e i t e n  

der  Z a h n r ä d e r   und  den  P l a t t e n ,   um  d i e s e   g r ü n d l i c h   zu  

r e i n i g e n .  

Das  an  den  E i n l ä s s e n   116  und  1 2 8 a - d   i n  d i e . Z a h n r a d p u m p e  

e i n g e f ü h r t e   S p ü l m i t t e l   g e l a n g t   s c h l i e ß l i c h   in  d ie   Z a h n -  

l ü c k e n   54  der  Z a h n r ä d e r   34  und  38  g e l a n g t ,   um  von  d o r t  

du rch   den  Ausgang  der  Zahn radpumpe   a b z u f l i e ß e n .  

Zur  E r l e i c h t e r u n g   der  R e i n i g u n g   der  E i n l ä s s e   und  A u s l ä s -  

se  sowie  der   M a t e r i a l e i n l a ß -   und  A u s l a ß l e i t u n g e n   von  B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   kann  d ie   S p ü l m i t t e l q u e l l e   auch  a n  



zwei  K a n ä l e   134  und  136  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   die   m i t  

der   E i n l a ß k a m m e r   46  bzw.  der   Aus laßkammer   48  i n  V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n .   Während  des  A n s c h l u s s e s   der   S p ü l m i t t e l -  

q u e l l e   an  d ie   Kanä le   134  und  136  s i n d   d ie   M a t e r i a l e i n -  

l a ß -   und  A u s l a ß l e i t u n g e n   an  i h r e n   der   Zahnradpumpe  a b -  

g e w a n d t e n   Enden  o f f e n ,   so  daß  das  in  d ie   Kanä le   e i n g e -  
l a s s e n e   S p ü l m i t t e l   d u r c h   d ie   Kammern  46,  48,  den  E i n -  

gang  78,  den  Ausgang  82  und  die   E i n l a ß   bzw.  A u s l a ß -  

l e i t u n g e n   f l i e ß t ,   um  d i e s e   g r ü n d l i c h   zu  r e i n i g e n .   A l -  

t e r n a t i v   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   daß  d ie   Kanä le   134  u n d  
136  ü b e r   e i n e n   von  e inem  e i n g e b a u t e n   oder   e n t f e r n t e n  
V e n t i l   g e s t e u e r t e n   B y p a s s k a n a l   w a h l w e i s e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   we rden ,   so  daß  d ie   Spü lung   der   Z a h n r a d p u m p e  
wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n   e r f o l g t .  



1)  S p ü l b a r e   Z a h n r a d p u m p e   (20) ,   für   F a r b w e c h s e l s y s t e m e  
b e s t e h e n d   aus  e inem  P u m p e n k ö r p e r   mit   e inem  E i n g a n g  

(78)  zum  A n s c h l u ß   an  e i n e   Z u f l u ß l e i t u n g   (79 ) ,   e i n e r  

mit   dem  E i n g a n g   (78)  v e r b u n d e n e n   E i n l a ß k a m m e r   (46)  

e i n e n   Ausgang  (82)  zum  Ansch luß   an  e i n e   A b f l u ß l e i -  

t u n g ,   e i n e r   mit   dem  Ausgang  (82)  v e r b u n d e n e n   A u s l a ß -  

kammer  (48)  sowie   e i n e m  e r s t e n   Z a h n r a d   (38)  und  e i n e m  

z w e i t e n   Z a h n r a d   (34 ) ,   d ie   in  g e g e n s e i t i g e m   E i n g r i f f  
in  dem  P u m p e n k ö r p e r   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  d i e  

m i n d e s t e n s   an  e i n e r   S t e l l e   z w i s c h e n   E i n l a ß k a m m e r   (46)  
und  A u s l a ß k a m m e r   (48)  m i t e i n a n d e r   kämmen,  um  d a s  

d u r c h   den  E i n g a n g   (78)  z u g e f ü h r t e   F l u i d m a t e r i a l  

(Fa rbe )   von  der   E i n l a ß k a m m e r   (46)  übe r   die   A u s l a ß -  

kammer  (48)  zu  dem  Ausgang  (82)  z u  f ö r d e r n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Zahnradpumpe   (20)  i n s b e -  

s o n d e r e   zum  S p ü l e n ,   mit   m i n d e s t e n s , e i n e m   d u r c h   V e n -  

t i l   (62)  a b s p e r r b a r e n   D u r c h f l u B s y s t e m   v e r s e h e n   i s t .  

2)  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e s e s   D u r c h f l u ß s y s t e m   d u r c h , e i n e n   m i t -  

t e l s   V e n t i l   (62)  v e r s c h l i e ß b a r e n   S e i t e n k a n a l   (59)  

g e b i l d e t   w i r d ,   der   aus  e inem  e r s t e n   S p ü l k a n a l   ( 5 6 ) ,  

e inem  V e r b i n d u n g s k a n a l   (57)  sowie  e inem  z w e i t e n  

S p ü l k a n a l   (58)  b e s t e h t   und  der  den  kämmenden  B e -  

r e i c h   der  Z a h n r ä d e r   ( 34 ,38 )   der   Zahnradpumpe   (20)  

u m g e h t .  

3)  Z a h n r a d p u m p e   nach  A n s p r u c h   1  -  2 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  V e n t i l   (62)  aus  e inem  Z y l i n d e r  
(70)  mit   e inem  z w e i s e i t i g   du rch   S t e u e r v e n t i l e   b e -  



a u f s c h l a g b a r e n   Kolben   (64)  b e s t e h t ,   der  e i n e   v e r -  

l ä n g e r t e   K o l b e n s t a n g e   (66)  b e s i t z t ,   mit  d e s s e n   E n d e  

(68)  e in   in  g l e i c h e r   a x i a l e r   R i c h t u n g   d a v o r l i e g e n d e r  

S p ü l k a n a l   ( 5 6 , 5 8 )   s t i r n s e i t s   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

4)  Zahnradpumpe   nach   A n s p r u c h   1  -  3 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die   K o l b e n s t a n g e   (68)  im  B e r e i c h   d e s  

V e r b i n d u n g s k a n a l s   (57)  e i n e   S t u f e   (90)  b e s i t z t .  

5)  Zahnradpumpe   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   D u r c h f l u B s y s t e m   e in   g e s o n d e r t e s   K a n a l n e t z  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   A u s l ä s s e   zum  a u s r e i c h e n d e n  

S p ü l e n   a l l e r   S p a l t e n   be i   L a u f f l ä c h e n   und  T o t r ä u m e n  

im  I n n e r e n   des  a b g e d i c h t e t e n   B e r e i c h e s   der  Z a h n r a d -  

pumpe  b e s i t z t .  

6)  Zahnradpumpe   nach   A n s p r u c h   1  -  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h f l u ß s y s t e m e  
k o m b i n i e r t   b e i   e i n e r   Zahnradpumpe   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  












