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@ Fr Zahnradpumpen von Farbspritzaniagen wird in
FlieBrichtung hinter den Zdhnen parallel zum kdmmenden
Bereich ein verschlicBbarer Seitenkanal (59) zum Spiien,
zum Fillen und zur Druckbegrenzung (bei Verwendung von
Stufenkolbenstangen) aufgezeigt und ein fein veristeltes

™ Spiiinetz fiir Totrdume im EinfluBbereich der Farbe angege-
ben.
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Spiilbare Zahnradpumpe

Die Erfindung betrifft eine splilbare Zahnradpumpe fiir
Farbwechselsysteme, bestehend aus einem Pumpenkdrper mit
einem Eingang zum AnschluB an eine ZufluBleitung, einer
mit dem Eingang verbundenen EinlaBSkammer, einem Ausgang
zum Anschluf an eine AbfluBleitung, einer mit dem Aus-
gahg verbundenen AuslafBkammer sowie einem ersten Zahnrad
und einem zweiten Zahnrad, die in gegenseitigem Eingriff
in dem Pumpenkdrper drehbar gelagert sind und die min-
destens an einer Stelle zwischen der EinlafBkammer und der
AuslaBkammer miteinander k#mmen, um das durch den Ein-
gang zugefiihrte Fluidmaterial (Farbe) von der EinlaBkam-
mer iiber die AuslaBkammer zu dem Ausgang~§u3f6rdern.

Farbwechsel sind bei industriellen Produktionen notwen-
dig, wenn Produktionsgiiter in verschiedenen Farben an
einer Spritzstation oder auf einem Fdrderband beschichtet
werden sollen. In den meisten Fdllen ist es unwirtschaft-
lich, separate Spritzstationen bzw. Fdrderbdnder fiir je-
de Farbe einzurichten oder grdBere Serien, als notwendig,
nur zur Vermeidung von Farbwechsel und damit Totzeiten
aufzulegen.
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In solchen F&llen sind Farbwechselsysteme vorteilhaft, die
das Spritzen vieler Farben aus einer einzigen Spritzpisto-
le ermdglichen. Beli den herk&mmlichen Spritzanlagen sind
mehrere Fluidvorratsbehdlter vorhanden, die jeweils eine
andere Farbe enthalten,wobei Jjeder der Fluidvorratsbehdl-
ter mit einer separaten motorgetriebenen Forderpumpe oder
einer Druckquelle verbunden werden kann. Uber eine ZufluB-
leitung, die mittels Ventile gesteuert wird, sind diese
wiederum mit der Spritzpistole verbunden. Zum Spritzen
einer bestimmten Farbe wird das zugeordnete Ventil gedff-
net und Fluidmaterial flieft durch die ZufluBleitung zur
Spritzpistole. Nach Beendigung der Spritzbeschichtung mit
dem Fluidmaterial einer Farbe wird die ZufluBleitung und
die Spritzpistole mit einem Spiilmittel aus L&sungsmittel
und Druckluft zwecks Reinigung gesplilt und so die Anlage
flir einen neuen Arbeitsgang zum Spritzen mit einer ande-
ren Farbe vorbereitet.

Obwohl die erwdhnten Arten von Farbwechselsystemen eine
gewisse Vielseitigkeit beim Spritzen mehrerer verschie-
den gefdrbter Fluidmaterialien mit einer einzigen Spritz-
pistole erlauben, verursacht die erforderliche Spiilung
bei Farbwechsel einen hohen Zeitaufwand;"derfdie effek-
tive Spritzzeit und damit die Kapazitdt miﬁdépt. Das

gilt besonders fiir Farben, die sich beim Reinigen schwer
entfernen lassen. Aus diesem Grunde fehlt solchen Farb-
wechselsystemen die Vielseitigkeit zum Einsatz bei For-
derbidndern, bei denen schnelle Farbwechsel notwendig

sind.

Le A 20 716
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Bei vielen Spritzbeschichtungsanwendungen ist es erfor-
derlich, die der Spritzanlage zugefiihrten Beschichtungs-
materialmengen genau zu bemessen oder zu dosieren, damit
eine fiir die vorgeschriebene Schichtdicke erforderliche
Materialmenge verspritht wird oder damit bei Mehrkompo-
nentensystemen die korrekten Verh&@ltnisse zwischen den
im Spriihnebel kombinierten Mengen verschiedener Fluid-
materialien erhalten bleiben. Fiir diesen Zweck werden
als Teil eines Farbwechselsystems, h&ufig Zahnradpumpen
zur Forderung des Fluidmaterials verwendet.

Obwohl Zahnradpumpen zur Abgabe dosierter Mengen des Be-
schichtungsmaterials zu Spritzbeschichtungensapparaten
gut geeignet sind, treten bei der Verwendung in Farb-
wechselsystemen Schwierigkeiten auf. Denn das Fluidma-
terial flieBt ndmlich. durch die Zahnradpumpe hindurch,
so daB beim Wechsel der Farbe diese zun&chst griindlich
gereinigt werden muB, um Verunreinigunggn des neuen Be-
schichtungsmaterials zu verhindern. Aufgrund des beson-
deren Aufbaues iiblicher Zahnradpumpen, dauert die Reini-
gung bei Farbwechseln lange, so daB mit groBen Verlust-
zeiten zu rechnen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es fiir ein Farbwecﬁselsystem
mit einer Zahnradpumpe eine Spiilung zu finden, bei der
ausreichende Spiilmittelmengen zu allen mit Farbe beauf-
schlagten Teilen gelangen, um eine einwandfreie Reini-
gung in kiirzester Zeit zu erzielen. Gleichzeitig soll
die Riistzeit beim PFParbwechsel verbessert und ein vor- .
gebbarer Druck des Fdrderstromes der Zahnradpumpe nicht
tiberschritten werden. '

Le A 20 716
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ErfindungsgemdB ist die Zahnradpumpe mit mindestens
einem durch Ventil absperrbaren DurchfluBsystem ver-
sehen, wodurch ausreichende Mengen an Spililfliissigkeit
oder Fluidmaterial unter Umgehung der geringen Férder-
kapazitdt der Zahnradpumpe unmittelbar an alle mit Fluid-
material beaufschlagten Stellen gelangen kdnnen, so daB
die Reinigung bzw. das Einsetzen neuer Farben in kiir-
zester Zeit erfolgen kann. Trotz dieser kurzen Riistzei-
ten wird ein Schmutzeffekt bei Farbwechseln vermieden.

In einer besonderen Ausfithrungsform wird dieses Durch-
fluBsystem durch einen mittels Ventil verschlieBbaren
Seitenkanal gebildet, der aus einem ersten Spiilkanal,
einem Verbindungskanal sowie einem zweiten Spiilkanal
besteht und der den kdmmenden Bereich der Zahnrédder
der Zahnradpumpe umgeht. Diese Zuordnung erlaubt zwel
Schaltstellungen des Ventils.

Bei gesperrtem Seitenkanal arbeitet die Zahnradpumpe
nach bekannten Prinzip. Das aus der EinlaBkammer in die
Zahnliicken strOmende Fluidmaterial wird beim Drehen des
Zahnrades entlang der Gehdusewandung gefdrdert, bis es
durch K&mmen der gegenldufigen ineinandergréifenden

Zahnrdder in die AuslaBkammer gedriickt wird.

Bei gedffneten Seitenkanal flieBt ein zweiter Mengen-
strom parallel zur Zahnradpumpe iiber den Seitenkanal,

der aus einem Spiilkanal in Verld&ngerung der EinlaBkammer,
einem Verbindungskanal quer zu diesem und einem Spilil-
kanal zur AuslaBkammer besteht. Hierdurch ist es m&glich:
in kurzer Zeit gr&B8ere Mengen an Spilil mittel zum Reini-
gen oder an Fluidmaterial beim Einsetzen neuer Farben

durch die Zahnradpumpe hindurch zu schicken.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform besteht das Ventil aus
einem Zylinder mit einem zweiseitig durch Steuerventile
beaufschlagbaren Kolben, der eine verlingerte Kolben-
stange besitzt, mit dessen Ende ein in gleicher axialer
Richtung davorliegender Spiilkanal stirnseits verschlieB-
bar ist. Je nach Lage vor dem ersten oder zweiten Spiil-
kanal kann somit {iber den Luftdruck im Zylinder Fliissig-

keitsdruck im Eingang oder Ausgang der Zahnradpumpe ge-
steuert werden.

In einer speziellen Ausfiihrungsform besitzt die Kolben-
stange im Bereich des Verbindungskanals eine Stufe. Hier-
durch wird die Druckbegrenzung verbessert. Entsteht ndm-
lich im Bereich der Zahnradpumpe ein Uberdruck, so &ffnet
sich das Ventil, solange das Gleichgewicht der drei Kr&af-
te, namlich Druck der Fiihrungsluft auf den Kolben im Zy-
linder, Druck des Fluidmaterial auf die Stufe der Kolben-
stange und Druck des Fluidmaterials von. der entgegenge-
setzten Seite der Zahnradpumpe auf die Stirnfldche der
Kolbenstange gest&rt ist. Das Ventil begrenzt somit auto-

matisch den von der Zahnradpumpe erzeugten Druck im Fluid

material auf einen durch Fiihrungsgrdfe Luft vorgegebenen
Maximalwert, was Uberdruckschiden verhindérﬁ?

In einer Ausfihrungsform ist als DurchfluBsystem ein ge-
sondertes Kanalnetz angeordnet, welches Ausldsse zum aus-
reichenden Spililen der Spalten bei Lauffl&dchen und Tot-
ridumen im Inneren des abgedichteten Bereiches der Zahn-
radpumpe besitzt, wodurch ausreichende Splilmittelmengen
auch an unzugdngliche Stellen gelangen, so daB eine ein-

wandfreie Reinigung in kurzer Zeit bewerkstelligt werden
kann.

Le A 20 716
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GemdB8 der Erfindung k&nnen in einer einzigen Zahnradpumpe

alle erwdhnten Ausfithrungsformen der Erfindung kombiniert

werden, so daB durch das Spililmittel die gesamten Innen-

fl&chen griindlich gereinigt werden kénnen.

Die erwdhnten und weitere Gegenstinde, Vorteile und Merk-

male der Erfindung werden anhand der folgenden Beschrei-

bung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung ndher er-

ldutert. Es zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 teilgeschnittene Ansicht einer Zahnrad-
pumpe mit Anordnung von Zahnrddern, Eingang
und Ausgang;

2 teilweiser Schnitt langs der Linie 2~2 der
Fig. 1 durch Zahnradpumpe und Ventilgehduse;

3 Schnitt ldngs der Linie 3-3 der Fig. 2 mit
Seitenkanal und ge&ffneten Ventil in Verlidn-
gerung der Eingangskammer;

4 Schnitt durch Seitenkanal mit geschlossenem
Ventil in Verldngerung der Eingdﬁd?kammer;

5 Schnitt durch ein Ventil in Verl&ngerung der
Eingangskammer, mit einem im Verbindungskanal
abgesetzten Kolben;

6 Schnitt durch ein Ventil in Verl&ngerung der

Ausgangskammer mit einem im Verbindungskanal
abgesetzten Kolben;
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Fig. 7 - 10 Schnitte durch Zahnradpumpen mit separaten

Kanalsystemen fiir Spiilmittel.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Typ einer Zahnradpumpe 20
dargestellt, bei dem die Lehren der Erfindung sich vor-
teilhaft anwenden lassen.

Die Zahnradpumpe 20 weist eine Frontplatte 22, eine Mit-
telplatte 24 mit Bohrung 30 + 32, eine Riickplatte 26 und
ein Motorgehduse 28 auf. In der Bohrung 32 befindet sich
ein angetriebenes oder loses Zahnrad 34, welches auf ei-
ner Welle 36 drehbar gelagert ist, wdhrend die Bohrung 30
ein angetriebenes Zahnrad 38 aufnimmt, das mit dem losen
Zahnrad 34 kdmmt und drehbar auf einer Welle 40 sitzt. Die

angetriebene Welle 40 ist auf einer Motorwelle 42 -eines

-auf das Motorgehduse 28 aufgesetzten Motors 44 aufgekeilt,

so daB der Motor das Zahnrad 38 und damit auch das Zahn-
rad 34 drehen kann. Vor dem Bereich, bei dem die Zahn-
rédder 34 + 38 in Drehrichtung ineinandergreifen, befindet
sich in den Platten 24 und 26 eine AuslaBkammer 48 und
nach dem Bereich, bei dem die Zahnrdder aufhdren zu kim-
men, ist in diesen Platten eine EinlaBkammer 46 vorgese-
hen. Ein O-Ring 50 .dichtet die Welle 40 an der Riickplat-
te 26 ab, wdhrend ein O-Ring 52 als Abdichtung zwischen
der Rickplatte 26 und dem Motorgehduse 28 dient.

Tritt Fluidmaterial in die EinlaBkammer 46 ein, fiillt

sich bei der Drehung der Zahnr&der 34 und 38 jede Zahn-
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liicke 54 mit Fluidmaterial. Bei Fortsetzung der Drehung
der Zahnrdder wird das Fluidmaterial entlang der Innen-
wdnde der Bohrungen 30 und 32 in den Zahnliicken 54 ge-
f6rdert, bis es die Auslafkammer 48 erreicht, wo die beiden
Zahnrider 34, 38 durch Kimmen das Fluidmaterial in die
AuslaBkammer 48 hineindriicken. Da das Fassungsvermdgen

der Zahnliicken bekannt ist und die Umdrehungsgeschwindig-
keit der Zahnrdder regelbar ist, kann die Pumpe im wesent-
lichen unabhidngig von ZAnderungen der Viskositdt, des
Druckes und der Temperatur des Fluidmaterials genaue Vo-
lumina dosieren.

GemdB Figur 2 bis 4 erstrecken sich durch die Frontplatte
22 ein mit der EinlaBkammer 46 fluchtender erster Spiilka-
nal 56 und ein mit der AuslaBkammer 48 fluchtender zweiter
Sptilkanal 58. An die Frontplatte 22 schlieBt ein Ventilge-
hduse 63 an, in welchem sich der Verbindungskanal 57 zu
den beiden Spiilkandlen 56, 58 befindet,rund auBerdem ent-
h3lt das Ventilgehduse 63 ein pneumatisch betdtigtes Ven-
til 62, das einen Kolben 64 und eine KXolbenstange 66 auf-
weist, mit dessen einem Ende 68, die Uffnung des Splilka-
nals 56 verschlieBbar ist. '

Durch Offnung eines der Steuerventile 72 oder 74 stromt
Druckluft in den Zylinder 70 gegen die eine oder andere
Seite des Kolbens 64 und bewegt die Kolbenstange 66, wo-
bei in der einen Endstellung der Durchgang durch den Ver-
bindungskanal 57 freigeben oder in der anderen Endstel-
lung mit dem Ende 68 der Kolbenstange 66 die O0ffnung.

zum Spiilkanal 56 verschlossen wird.

Le A 20 716
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Das Beftiillen des Farbwechselsystems mit Beschichtungsma-
terial wird durch Uffnung des Seitenkanals wesentlich be-
schleunigt. Hierzu wird das Steuerventil 72 ge®ffnet, so
daB das Ventil 62 einen Weg durch den Seitenkanal frei-
gibt. Sodann wird der Eingang 78 der Zahnradpumpe {iiber
eine ZufluBleitung 79 an den Fluidmaterialbehilter einer
gewdhlten Farbe angeschlossen und eines der ZufluBven-
tile 80a-d ge8ffnet, welches dann den Weg filir das Fluid-
material freigibt. Sodann gelangt Beschichtungsmaterial
durch die EinlaBkammer 46 zu den Zahnrddern 34 und 38,
die es in den Zahnliicken 54 zwischen den Z&hnen der Zahn-
rader zu der AuslaBkammer 48 und dem Ausgang 82 f&rdern,
und gleichzeitig flieBt zum Fiillen Fluidmaterial durch den
Seitenkanal zu der AuslaBkammer. Diese ist wiedexrum durch
eine nicht gezeichnete Forderleitung mit einer ebenfalls
nicht dargestellte Farbspritzanlage verbunden.

Nach dem Fiillvorgang wird das Steuerventil 72 geschlossen,
und das Steuerventil 74 getffnet der Kolben 64 bewegt
sich in Richtung des Ventilsitzes 76 bis das Ende der
Rolbenstange 66 diesen verschlieBt. Die Zahnradpumpe 20
fordert im Normalbetrieb das Fluidmaterial von der Ein-
laBkammer 46 direkt zur AuslaBkammer 48, von wo es dann
an die Farbspritzanlage abgegeben wird. '

Bei Beendiqung des Spritzvorganges mit Fluidmaterial ei-
ner Farbe und zur Vorbereitung des Spritzvorganges nit
Fluidmaterial einer anderen Farbe werden alle ZufluBven-
tile 80a—d geschlossen, ein Spiilmittelventil 84 in der

Ie A 20 716
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ZufluBleitung zum Eingang wird gedffnet, das Steuerventil
74 wird geschlossen und das Steuerventil 72 wird gedffnet,
um das Ventil 62 zur Uffnung des Seitenkanals 59 zu beti-
tigen. Unter diesen Bedingungen kann bei rotierender Zahn-
radpumpe eine verh#ltnismdBig groBe Splilmittelmenge zwi-
schen dem Eingang 78 und dem Ausgang 82 durch die EinlaB-
und AuslaBkammern 46 und 48, die Spiilkandle 56 und 58, den
Verbindungskanal 57 und entlang den Zihnen der Zahnr#der
34 und 38 strémen, um die Zahnradpumpe sowie ihre Zu~ und
Riickfiihrleitungen rasch von Fluidmaterial zu reinigen. An-
schlieBend wird das Spiilmittelventil 84 geschlossen, und
es wird eines der ZufliuBventil 80a-d gedffnet, um der Farb-
spritzanlage die nidchste ausgewdhlte Beschichtungsfarbe

zuzufihren.

Der besondere Aufbau des Ventils 62 ist vorteilhafter als
z.B. ein Schieberventil. Es wird nur eine einzige O-Ring-
dichtung 86 zur Abdichtung des Ventils gegen Material in
dem Kanal bendtigt, und die Dichtung befindet sich nie
innerhalb des Seitenkanals. Deshalb entf&llt das Problem
des Festklebens des Ventils infolge einer Anhdufung von
Fluidmaterial im Bereich der Dichtung. Das Ventil bleibt

-

immer frei beweglich.

Figur 5 zeigt eine Ausfiihrungsform eines Ventils 62 mit
automatischer Steuerung und Begrenzung des maximalen
Druckes, der am Ausgang der Zahnradpumpe auftreten kann.
Das Ventil arbeitet in der gleichen Weise wie es schon

bei den Figuren 3 und 4 erliutert wurde.
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Abweichend von diesen Ventilen ist das Ventil 62 nach Fi-
gur 5 mit einer Kolbenstange 88 ausgerilistet, die im Be-
reich des Verbindungskanals eine Stufe 90 besitzt. Wenn

das Ventil zum SchlieBen des Seitenkanals betdtigt wird,
befindet sich die Stufe 90 in dem Verbindungskanal und
bildet eine Fliche, gegen die der Druck des Fluidmaterials
-~ wie er von dem Pumpenausgang durch den Spiilkanal 58 iiber-
tragen wird - eine Kraft auslibt, die dem Druck proportional
und entgegengesetzt zu der Kraft gerichtet ist, die von der
durch das Steuerventil 74 eingefiihrten Luft auf den Kol-
ben 64 ausgeiibt wird. Wenn die von dem Materialdruck auf
die Stufe ﬁbertraéene Kraft die entgegengesetzte Kraft
Ubersteigt, mit der die durch das Ventil 74 zugefiihrte

Luft den Kolben 64 belastet, bewegt sich die Kolbenstange
und gibt den Weg iliber den Verbindungskanal frei, so daB

der Materialstrom von dem Ausgang 82 zu dem Eingang 78

der Zahnradpumpe flieBen kann. Damit wird der Ausgangs-—
druck auf einen Maximalwert begrenzt und ein eventuell
entstehender Uberdruck sofort abgebaut. So wird duxch
Steuerung des Druckes der durch das Steuerventil 74 zu-—
gefiihrten Luft der Maximaldruck des Fluidmaterials auto-
matisch geregelt und begrenzt. Es werden Uberdriicke ver-
mieden, die ja bekanntlich eine GrﬁBenordnﬁﬁé von

10 000 psi (689,5 bar) erreichen konnen, welche dann

zum Platzen von Bauteilen und/oder zur Beschddigung

der Farbspritzanlage fiihren kénnten.

Bei der in Figur 6 gezeigten Anordnung des Ventils 62
ist dieses so angordnet, daB das Ende der Kolbenstange

Le A 20 716
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92 den Spililkanal 58 verschlieBen kann. So iibt der Mate-
rialdruck am Ausgang von der Zahnradpumpe gegen das Ende
der Kolbenstange eine Kraft aus, die dem Druck proportio-
nal und entgegengesetzt zu der Xraft gerichtet ist, mit
der durch das Steuerventil 74 eindringende Luft den Kol-
ben 64 und der durch das von dem Eingang eindringende
Fluidmaterial der Stufe belastet, wodurch bei Entstehung
ausreichenden Druckes am Ausgang der Pumpe das Ventil in
die Richtung bewegt wird, in der der Spiilkanal gedffnet
und ein Weg zwischen dem Ausgang und dem EinlaB der Pum-—
pe freigegeben wird, um den AuslaBdruck auf einen Maxi-
malwert zu begrenzen und die Yberdruckbedingung zu ‘ent-
lasten. Durch Regulieren des Druckes der durch das Steu-
erventil 74 in den Zylinder 70 eintretenden Luft kann
auf diese Weise der von der Pumpe entwickelte Maximal-
druck automatisch begrenzt und gesteuert werden. Ge-
wiinschtenfalls kann die mechanische Bewegung des Ventils
als Reaktion auf einen von der Pumpe entwickelten Uber-
druck ermittelt und ein Signal erzeugt werden, das eine
Bedienungsperson warnt und iber einem Fehler informiert.

Obwohl der Seitenkanal und das Ventil als Teil des Pum-—
penaufbaus dargestellt und beschrieben sind,”k&nnen sie
auch separat sein. Z.B. kann das Ventilgehéﬁée 63 weg-
gelassen und ein von der Pumpe entfernt liegendes Ven-
til Uber Leitungen an die Spiilkandle 56 und 58 angeschlos-
sen werden. Auch kann zur schnellen Spiilung der EinlaB-
und AuslaBleitungen ein Ventil zwischen Eingang 78 wund

Ausgang 82 der Zahnradpumpe eingesetzt werden, cbwohl
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dadurch die Splillung der Pumpe selbst nicht beeinflugt
wird. Alternativ kann zur schnellen Spiilung das am Ein=-
gang 78 eingefiihrte Spiilmittel einfach nach dem Spiilka~-
nal 56 zu einem AusguB oder zu einer Sammelstelle abge-
leitet werden, wdhrend gleichzeitig anderes Spftilmittel
in den Spiilkanal 58 eingelassen wird, welches die Zahn-
radpumpe durch den Ausgang wieder verlidst.

Figur 7 zeigt eine Zahnradpumpe, bei der das Zahnrad 38
so auf der angetriebenen Welle 40 gepreBt ist, daB zwi-
schen beiden Teilen kein Spalt vorhanden ist, bei der
die Achse 36 stationdr und ebenfalls spaltfrei in die
Platte 26 hineingepreft ist und bei der das lose Zahn-
rad 34 sich um die Achse 36 dreht. In die Platte 26 ist
ein EinlaBfitting 94 zum AnschluB an eine nicht gezeich-
nete Spililmittelquelle eingesetzt, an den ein Kanal 96
anschlieBt, der sich in der Platte bis zur Bohrung fiir
die Aufnahme der Welle 40 erstreckt. Die Welle 40 ent-
hdlt eine Ringnut 98, der mit dem Kanal 96 stdndig
verbunden ist, einem diametralen Kanal 100 der an den
Enden mit der Ringnut 98 in Verbindung steht, und einen
axialen Kanal 102, der sich in der Achse der Welle 40
zwischen dem diametralen Kanal 100 und eineﬁ entgegen~
gesetzten Ende dieser Welle befindet. Bei rotierender
Zahnradpumpe flieBt das durch das EinlaBfitting 94 ein-
gefiihrte Splilmittel #iber den Kanal 96, der Ring mit 98
und den Kandlen 100, 102 sowohl in die Zwischenrdume
104a-e zwischen die angetriebene Welle 40 und dem Pum-

penkdrpar als auch in die Zwischenr&ume 106a-b zwischen
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den Seiten des Zahnrades 38 und dem Pumpenkdrper, von wo
es dann lber die Zahnlicken 54 der Zahnridder 34, 38 den
Ausgang 82 der Zahnradpumpe verldBt. Dabei werden alle

Teile, an denen das Spililmittel vorbeiflieB8t, gereinigt.

Zur Splilung des angetriebenen Teiles der Zahnradpumpe er-
streckt sich ein Kanal 107 durch die Riickplatte 26 zwis-
chen dem Ringnut 98 und einem Ringnut 108, der die Achse
36 umgibt. Durch die Achse 36 verl&duft diametral ein Ka-
nal 109, der an den Enden zur Ringnut 108 offen ist. Von
diesem zweigt axial zur Achse 36 ein Kanal 110 ab, der
an einer Stelle iber einen diametralen Kanal 111 und
einem weiteren Ringnut verbunden ist. Auf diesem Wege
flieBt das an dem EinlaBfitting 94 eintretende Spiilmit-
tel auch die Kandle 107, 109, 110, 111 und den Ring-

nut 108 in den Spalt 112a zwischen dem Zahnrad 34 und
der Achse 36, in Spalte 112b—~c zwischen den Seiten des
Zahnrades und dem PumpenkSrper und in einen Zwischenraum
114 zwischen einem Ende der Welle und dem Pumpenkdrper
und gelangt von hier in die Zahnliicken 54 des Zahnrades
34, von wo es durch den Ausgang der Zahnradpumpe ab-
fiieBt, wobel der gesamte angetriebene Teil Qer Zahn-

radpumpe von Fluidmaterial vollstdndig ggreiﬁigt wird.

Wie ersichtlich, tritt das an dem EinlaBfitting 94 ein-
gelassene Splilmittel nicht durch den Eingang 78 in die
Zahnradpumpe ein, und die Splilmittelmenge ist kleiner
als bei Eingabe von Spiilmittel am Eingang und Verwendung
eines Seitenkanals. Zur Erleichterung der Reinigung der
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Pumpe und ihrer EinlaB8- und AuslaBleitungen ist deshalb
vorgesehen, daB die in Figur 7 dargestellte Ausfiihrungs-
form der Erfindung mit der Ausfiihrungsform kombiniert
wird, bei der ein Seitenkanal fiir die Zahnradpumpe vor-
gesehen ist, oder bei der auf andere Weise ein grofler
Mengenstrom an Splilmitteln durch EinlaB- und AuslaBkam-

mern sowie entsprechende Leitungen hindurchtreten kann.

Figuren 8 - 10 zeigen eine weitere Ausfithrungsform der
Zahnradpumpe, die eine sorgfdltige Reinigung des gesam-
ten Pumpeninneren ermdglicht, wenn es sich um eineVZahn-
radpumpe handelt, bei der die antreibende und die an-
getriebene Welle 36 und 40 jeweils innerhalb des Pumpen-
kOrper rotieren und das angetriebene sowie das antrei-
bende Zahnrad 34, 38 durch Stifte 115 an ihren zugeord-
neten Wellen befestigt sind, so daB zwischen den Wellen,

den Zahnrddern und dem Pumpenk&rper Zwischenrdume vor-
handen sind.

s,

Zur Reiniqung der Pumpe ist ein EinlaB 116 in dem Motor-
gehduse an eine nicht gezeichnete Splilmittelquelle an-
geschlossen und steht iber einen Kanal 118 mit einer
Kammer 120 .in Verbindung, die in dem Motqrgéﬁéuse und
der Riickplatte ‘26 neben der Welle 40 undrlﬁnés dieser
verlaufend ausgebildet ist. In der Oberfldche der Welle
ist ein ldngsgerichteter Spiralnut 122 angeordnet, der
an einem Ende der Welle ‘an die Kammer 120 angeschlossen
ist, wobei die Anordnung so getroffen ist, daB wdhrend

der Drehung der Welle immer ein Teil der Nut mit der
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Kammer in Verbindung steht. Ein weiterer Nut 124 befindet
sich in der Oberfldche der Welle 36 und ist ilber einen Ka-
nal 126 mit dem Motorgehduse 28 mit der Kammer 120 verbun-
den. Der Kanal 126 ist so groB, daB die Nut 124 widhrend
der Drehung der Welle 36 mit diesem in Verbindung bleibt.
In den EinlaB 116 eingefiihrten Spiilmittel gelangt daher

in die Kammer 120 und die Nuten 122, 124 und str&mt dann
in und durch alle Zwischenrdume zwischen den Welle 36

und 40 und den anschlieBenden Oberfl&chen der Zahnrdder

und des Pumpenkdrpers, um diese zu reinigen.

Zur Reinigung der Spalten zwischen den Seiten der Zahn-
ridder 34, 38 und benachbarten Pumpenkdrperteilen sind
mehrere Einldsse 128a-d ebenfalls an die Splilmittelquel-
le anschliefbar und stehen iiber zugeordnete Kanidle 130a-d
mit entsprechenden halbkreisfdrmigen Nuten 132a-d in der
Frontplatte 22 bzw. Rickplatte 26, in Verbindung. Das in
die Einl&dsse 128a-d eintretende Spiilmittel gelangt daher
ilber die Nuten 132a-d in die Spalte zwischen den Seiten
der Zahnrdder und den Platten, um diese griindlich zu

reinigen.,

Das an den Einldssen 116 und 128a-d in'diejiahnradpumpe
eingefiihrte Splilmittel gelangt schlieBlich in die Zahn-
liicken 54 der Zahnrdder 34 und 38 gelangt, um von dort
durch den Ausgang der Zahnradpumpe abzuflieBen.

Zur Erleichterung der Reinigung der Einld@sse und Auslds-

se sowie der MaterialeinlaB- und AuslaBleitungen von Be-

schichtungsmaterial kann die Splilmittelquelle auch an
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zwei Kandle 134 und 136 angeschlossen werden, die mit
der EinlaBkammer 46 bzw. der AuslaBkammer 48 in Ver-
bindung stehen. Wdhrend des Anschlusses der Spililmittel-
quelle an die Kan&dle 134 und 136 sind die Materialein-
laB- und AuslaBleitungen an ihren der Zahnradpumpe ab-
gewandten Enden offen, so daB das in die Kandle einge-
lassene Spililmittel durch die Kammern 46, 48, den Ein-
gang 78, den Ausgang 82 und die EinlaB bzw. AuslaB-
leitungen flieBt, um diese griindlich zu reinigen. Al-
ternativ ist es auch méglich, daB die Randle 134 und
136 lber einen von einem eingebauten oder entfernten
Ventil gesteuerten Bypasskanal wahlweise miteinander
verbunden werden, so daB die Splilung der Zahnradpumpe
wie wvorher beschrieben erfolgt.
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Patentanspriiche

1)

2)

3)

Splilbare Zahnradpumpe (20), fiir Farbwechselsysteme
bestehend aus einem Pumpenkfrper mit einem Eingang
(78) zum AnschluB an eine ZufluBleitung (79), einer
mit dem Eingang (78) verbundenen EinlaBkammer (46)
einen Ausgang (82) zum Anschlufl an eine AbfluBlei-
tung, einer mit dem Ausgang (82) verbundenen AuslaB-
kammer (48) sowle einem ersten Zahnrad (38) und einem
zweiten Zahnrad (34), die in gegenseitigem Eingriff
in dem Pumpenkdrper drehbar gelagert sind und die
mindestens an einer Stelle zwischen EinlaBkammer (46)
und AuslaBkammer (48) miteinander k#mmen, um das
durch den Eingang (78) zugefilhrte Fluidmaterial
(Farbe) von der EinlaBkammer (46) {iber die AuslalB-
kammer (48) zu dem Ausgang (82) zu f£&rdern, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zahnradpumpe (20) insbe-
sondere zum Spiilen, mit mindestens, einem durch Ven-

til (62) absperrbaren DurchfluBsystem versehen ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB dieses DurchfluBsystem durch.einen mit-
tels Ventil (62) verschlieBbaren Seitéﬁkanal (59)
gebildet wird, der aus einem ersten Sbﬁlkanal (56),
einem Verbindungskanal (57) sowie einem zweiten
Spiilkanal (58) besteht und der den k&mmenden Be-
reich der Zahnr&der (34,38) der Zahnradpumpe (20)
umgeht.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1 - 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (62) aus einem Zylinder

(70) mit einem 2zweiseitig durch Steuerventile be-
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5)

6)
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aufschlagbaren Kolben (64) besteht, der eine ver-
ldngerte Kolbenstange (66) besitzt, mit dessen Ende
(68) ein in gleicher axialer Richtung davorliegender
Sptilkanal (56,58) stirnseits verschlieBbar ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kolbenstange (68) im Bereich des
Verbindungskanals (57) eine Stufe (90) besitzt.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als DurchfluBsystem ein gesondertes Kanalnetz
angeordnet ist, welches Ausldsse zum ausreichenden
Spiilen aller Spalten bei Lauffldchen und Totrdumen
im Inneren des abgedichteten Bereiches der Zahnrad-
pumpe besitzt.

Zahnrédpumpe nach Anspruch 1 - 5, dadurch gekenn~
zeichnet, daB die verschledenen DurchfluBisysteme

kombiniert bei einer Zahnradpumpe angewendet werden.
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