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@ Verfahren zum Abpacken von aluminothermischen Gemischen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abpacken von
aluminothermischen Gemischen unter Verhinderung des
Entmischens bei Lagerung und Transport. Das aluminother-
mische Gemisch wird zusammen mit einer geringen Menge
eines CO,-bindenden Mittels in eine aus flexibler, im wesent-
lichen luftdichter Kunststoff-Folie bestehende Verpackungs-
einheit eingeflllt, die in der Verpackungseinheit befindliche
Luft durch CO, verdréngt und die Verpackungseinheit in an
sich bekannter Weise unter EinschluR eines mdglichst
geringen CO,-Volumens lufidicht verschlossen. Nach Ab-
sorption des CO, legt sich die Folie fest um das aluminother-
mische Gemisch, welches zu einem starren Block verfestigt
wird. Nach dem Offnen der Verpackung ist das Gemisch
wieder rieselfzhig.
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Elektro - Thermit GmbH, Essen

Verfahren zum Abpacken von aluminothermischen Gemischen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abpacken von aluminothermi-
schen Gamischen unter Verhinderung des Entmischens bei Lagerung und
Transport.

Aluminothermische CGemische pestehen aus feinteiligem Aluminium und
Schwermetalloxiden, wobei dem Gemisch zur Dampfung der Reaktion und/oder
zur Bildung einer Iegierung bel der Reaktion weitere feinteilige Me-

talle, Metalloxide.oder andere Iegierumgselemente, wie z.B. Eisenspine,

Kupfer, Kupferoxide, Chrom, Mangan, Kohlenstoff oder dergleichen, zu-
gesetzt werden kdnnen.

Zur Erzielung einer gleichmdfigen Reaktion und zu deren kontrolliertem
Ablauf ist es erforderlich, daB die im aluminothermischen Gemisch ent-
haltenen Reaktionspartner innerhald eines vorgegebenen TeilchengroBen—

bereichs und mit einer erwiinschten TeilchengrOfenverteilung vorliegen.

Die unterschiedlichen spezifischen Gewichte der Reaktionspartner im
aluminothermischen Gemisch sowie deren spezifische Teilchengestalt
verursachen bei Transport und lLagering, insbesondere bei rlittelnder
Beanspruchung, wie sie bei der Verladung und beim Transport nicht aus-
geschlossen werden kdnnen, Enderungen des bei der Produktion optimal
eingestellten Mischungsverhiltnisses der Reaktionspartner innerhalb
einer Verpackungseinheit, z.B. eines 7 bis 15 kg aluminothermisches
Gemisch enthaltenden Tuchbeutels als i{iblicher Verpackungsform fiir alu-

ninothermische Schweifmassen zur Durchfihrung aluminothermischer Schie—
nenverbindungsschweiBungen.

Diese Entmischung kamn zu ungleichm#Bigem Ablauf der aluminothermischen

Reaktion filhren. Ist zum Beispiel bei der aluminothermischen Schienen-
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schweifung die Rezktion aufgrund der Entmischung zu heftig oder un—
gleichméifig, kann z.B. ein Teil der Schmelze aus dem Tiegel herausge-
schleudert werden, wodurch das Bedienungspersonal gefdhrdet wird und
es auBerdem zu fehlerhaften Schweifungen infolge fehlenden Schweifl-
gutes oder der Bildung von Legierungen unerwlinschter Zusammensetzung
kommen kann. Entmischte aluminothermische Gemische k&nnen auch zu
langsam reagieren, was zu Warmeverlusten und damit ebenfalls zu fehler-
haften SchweiBungen fihren kamn. Da der iberwiegende Anteil der alu-
minothermischen Gemische zur Schienenverbindungsschweifung verwendet
wird, miissen solche Fehlerquellen schon aus Grinden der Verkehrssicher-

heit ausgeschlossen werden.

Man hat versucht, der Entmischung aluminothermischer Gemische dadurch
entgegenzuwirken, daB man die Reaktionspartner pelletisiert. Hierzu
bedarf man aber anorganischer oder organischer Bindemittel. Ein mdg-
liches anorganisches Bindemittel ist Wasserglas, mit dem man die alu-
minothermischen Gemische anteigen und mit co, verfestigen kSmnte.
Hierdurch werden jedoch Fremdelemente in das Reaktionsgemisch einge-
bracht, welche in der Metallschmelze stiren kémnen., Verwendet man or-—
ganische Bindemittel, k&mnen die organischen Bestandteile zur Gasent-
wicklung bei der Reaktion und damit zu porSsen Reaktionsprodukten
fihren. Ein weiterer Nachteil pelletisierter Gemische liegt aber in
der Erhthung des Schittvolumens. Durch die pl&tzliche Warmeentwick-
lung bei der aluminothermischen Reaktion dehnt sich die in der Schiit—
tung enthaltene Iuft stark aus und verursacht heftiges Spritzen der
Reaktionsmasse zu Reaktionsbeginn.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine einfache Ldsung des
Problems der Verhinderung der Entmischung der bei der Produktion optimal
gemischten aluminothermischen Gemische zu finden, chne daB dem Gemisch
Substanzen zugegeben werden miissen, die bei der alum:inothermischer_l
Reaktion verbleiben oder im Falle des Verbleibens stdren. Insbesondere
soll die Schiittdichte des Reaktionsgemisches nicht verringert werden.
Alle anwendungstechnischen Eigenschaften des aluminothermischen Ge-

misches sollen unverdndert bleiben.

Diese Aufgabe kann erfindungsgemdB in iberraschend einfacher Weise da-
durch geldst werden, daB man das aluminothermische Gemisch zusammen mit
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einer geringen Menge eines C02—bindenden Mittels in eine aus flexibler,
im wesentlichen luftdichter Kunststoff-Folie bestehende Verpackungs-
einheit einfiillt, die in der Verpackungseinheit befindliche Iuft durch
CO2 verdringt und die Verpackungseinheit in an sich bekannter Weise
unter EinschluB eines m&glichst geringen COZ*Volumens luftdicht ver-
schliefit.

Durch die Absorption des Kohlendioxids legt sich die die Verpackungs-
einheit bildende Folie imnerhalb kurzer Zeit dicht um das aluminother-
mische Gemisch, das zu einem Block verfestigt wird. Eine Entmischung
ist nicht mehr m&glich. Am Ort der Verwendung wird die Verpackungsein-
heit durch AufreiBen oder Aufschneiden der Folie getffnet. Das alu-
minothermische Gemisch ist unmittelbar nach dem Offnen der Verpackung
wieder rieselfdhig und kann in den Reaktionstiegel geschiittet werden.

Das Coz—bindende Mittel kamn in dem aluminothermischen Gemisch verteilt
sein. Dies ist vor allem dann méglich, wenn das Coz—bindende Mittel die
aluminothermische Reaktion nicht stdrt und die erhaltene Metallschmelze
nicht verunreinigt. Besonders bevorzugt ist deshalb als wirkungsvolles,
preiswertes und metallurgisch indifferentes COz—Bindemittel feinteili-
ger Natronkalk. Bel der aluminothermischen Reaktion verdampft die iiber-
wiegende Menge des Alkalikarbonates als Oxid, die Erdalkalien werden
von der Schlacke aufgenommen.

Man kamn jedoch das C02~bindende Mittel separat und COz*durchl'aissig
verl?éckt in die Verpackungseinheit einlegen. Das C02-bj_ndende Mittel
kann in einer Patrone oder einem Beutel aus Papier oder textilem Ma—
terial verpackt sein. Es ist dann mdglich, nach dem Offnen der Ver—
packung des aluminothermischen Gemisches vor der Reaktion die Patrone

oder den Beutel mit dem Mittel, welches das Kohlendioxid absorbiert
hat, zu entfernen.

Die Verpackungseinheit fiir das aluminothermische Gemisch besteht im
Regelfall aus einem Sack oder Beutel aus thermoplastischer Runststoff-
Folie der durch VerschweiBen in einfacher Weise geschlossen werden kann.
zuxr Erzielung htherer Festigkeit kann man auch eine Folie verwenden,

welche insbesondere auBenseitig mit Papier kaschiert ist.
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Als Folienmaterial haben sich insbesondere Polydthylen-Folien einer
Dicke von etwa 0,1 bis 0,3 mm bewdhrt.

Das folgende Beispiel zeigt eine m§gliehe Durchfithrung des erfindungs-—
gemdBen vVerfahrens.

Beispiel

Aus einem Schlauch aus Polydthylen-Folie wird durch QuerverschweiBen
ein Beutel von 20 cm Breite und 40 cm Linge gebildet. In diesen Beutel
werden 10 kg eines aluminothermischen Gemisches aus Eisenoxid, Alumi-
niumgrieB, Feinstahlgranalien und Manganpulver eingefiillt. Ein Beutel
aus Baumwollgewebe -mit den Abmessungen 5 x 5 cm, welcher 5 g Natron-
kalk enthdlt, wird zusdtzlich eingelegt. Die in dieser Verpackungs-—
einheit befindliche Luft wird mun durch Einblasen von CO2 entfernt
und durch CO2 ersetzt. Anschliefend wird der Beutel zugeschweift und
das aluminothermische Gemisch plattenférmig verteilt. Nach einigen
Minuten hat sich die Folie so fest um das aluminothermische Gemisch
gelegt, daB ein plattenfdrmiger, starrer Block entstanden ist. Dieser
starre Block ist gut in Kisten zu verpacken und zu versenden. Auch
nach einer Beobachtungszeit von mehreren Monaten erfolgt keine fest~
stellbare Verdnderung der Beschaffenheit des verpackten, starren Ge-
misches. Am Ort der Anwendung wird die Folie aufgeschnitten und der
Beutel mit dem Natronkalk entnommen. Das Gemisch ist wieder riesel-
f&hig und kann wie urspriinglich gemischt in den GieBStiegel geschiittet
werden. Die aluminothermische Reaktion verlduft dadurch in der ange-
strebten Weise und fihrt zu Reaktionsprodukten definierter Menge und
Zusanmmensetzung. '
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Patentanspriiche:

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das CO.-

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das CO. -

. Verfahren zum Abpacken von aluminothermischen Gemischen unter Ver-

hinderung des Entmischens bei Lagerung und Transport, dadurch ge-
kenmnzeichnet, daf man das aluminothermische Gemisch zusammen mit
einer geringen Menge eines COZ—bindenden Mittels in eine aus fle-
xibler, im wesentlichen luftdichter RKunststoff-Folie bestehende

Verpackungseinheit einfiillt, die in der Verpackungseinheit befind-
liche Luft durch CO, verdringt und die Verpackungseinheit in an
sich bekannter Weise unter EinschluB eines mdglichst geringen

COZ—-Volumens 1uftdicht verschlieBt.

2
bindende Mittel in dem aluminothermischen Gemisch verteilt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das COz—

bindende Mittel in einem COZ—durchléssigen Behdltnis abgepackt

in die Verpackungseinheit eingelegt wird.

2
bindende Mittel in einem Beutel aus Papier oder textilem Material

in die Verpackungseinheit eingelegt wixd.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB man als C02-bindendes Mittel Natron-
kalk verwendet.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeichnet, daB die Kunst-

stoff-Folie mit Papier kaschiert ist.
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