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La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  navire   de  r é c u p é r a t i o n   de  p r o -  

du i t s   f l o t t a n t s .  

El le   s ' a p p l i q u e   notamment  à  la  r é c u p é r a t i o n   des  hydroca rbures   ou 

au t r e s   p r o d u i t s   p o l l u a n t s   f l o t t a n t   en  mer,  ceci  à  l ' a i d e   d'un  n a v i r e  

muni,  sur  la  l igne   de  f l o t t a i s o n ,   de  r é c u p é r a t e u r s   a s p i r a n t   la  couche  

s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e a u .   L 'eau  a s p i r é e   est  d é b a r r a s s é e   des  h y d r o c a r b u r e s  

puis  renvoyée  à  la  mer.  Les  hyd roca rbu re s   c o n c e n t r é s   a i n s i   r é c u p é r é s  

sont  évacués  ou  s tockés   par  d ive r s   moyens. 
Pour  que  c e t t e   r é c u p é r a t i o n   so i t   e f f i c a c e   i l   convient   que  l e s  

h y d r o c a r b u r e s   f l o t t a n t s   s o i e n t   a t t i r é s   vers  l ' e n t r é e   des  r é c u p é r a t e u r s .  

I l s   le  sont  à  cour te   d i s t a n c e   grâce  à  la  pu i ssance   d ' a s p i r a t i o n   de  c e s  

d i s p o s i t i f s .   Mais  c e t t e   pu i s sance   r e s te   généra lement   i n s u f f i s a n t e   p o u r  

que  l ' a s p i r a t i o n   s o i t   e f f i c a c e   sur  une  grande  d i s t a n c e .   Elle  ne  peut  ê t r e  

augmentée  beaucoup  sans  e n t r a î n e r   l ' a s p i r a t i o n   i n u t i l e   des  couches  p l u s  

profondes   de  l ' e a u ,   qui  ne  c o n t i e n n e n t   pas  d ' h y d r o c a r b u r e s .  

De  p lus ,   l ' a v a n c e   d'un  bateau  tend  à  provoquer   l ' é c a r t e m e n t   l a t é -  

ral   des  couches  de  s u r f a c e   par  r appor t   à  la  carène  par  remontée  de s  

couran t s   le  long  des  côtés   de  la  coque.  L ' e f f i c a c i t é   de  la  r é c u p é r a t i o n  

des  p r o d u i t s   p o l l u a n t s   f l o t t a n t   le  long  de  la  coque  s ' en   t rouve  d i m i n u é e ,  

et  la  c o l l e c t e   n ' i n t é r e s s e   qu'une  f r a c t i o n   de  l ' o r d r e   de  la  moi t ié   de  l a  

l a r g e u r   balayée  par  le  b a t e a u .  

C ' e s t   pourquoi  on  a  proposé  de  munir  un  t e l   bateau  de  d i s p o s i t i f s  

de  c o n c e n t r a t i o n   d i sposés   en  avant  des  r é c u p é r a t e u r s   pour  a t t i r e r   l e s  

p r o d u i t s   f l o t t a n t s   vers  ces  r é c u p é r a t e u r s .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   peut  p a r  

exemple  p r é s e n t e r   des  pa ro i s   formant  e n t o n n o i r ,   qui  ba r r en t   la  couche  

s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e a u   et  dépassen t   au-dessus   de  la  su r face   de  l ' e a u ,  

pour  pousser   d i r e c t e m e n t   c e t t e   couche  vers  les  r é c u p é r a t e u r s .   Un  t e l  

d i s p o s i t i f   est  d é c r i t   dans  le  document  US-A  n°  3  701  430  ( T u t t l e ) .  

La  p résen te   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f a c i l i t e r   la  r é c u p é r a t i o n   des  

p rodu i t s   f l o t t a n t s   en  a t t i r a n t   la  couche  d 'eau  s u p e r f i c i e l l e   vers  l e s  

bordés  du  b a t e a u .  

El le   a  pour  ob je t   un  nav i re   de  r é c u p é r a t i o n   de  p rodu i t s   f l o t t a n t s ,  

ce  navire   c o m p o r t a n t  :  



-  une  coque  munie  d 'un  r é c u p é r a t e u r   l a t é r a l   a s p i r a n t   la  couche  s u p e r f i -  

c i e l l e   de  l ' e a u   au  c o n t a c t   de  la  coque  pour  pe rme t t r e   la  r é c u p é r a t i o n   de s  

p rodu i t s   f l o t t a n t s ,  

-  et  un  d i s p o s i t i f   de  c o n c e n t r a t i o n   pour  a t t i r e r   ces  p r o d u i t s   vers  ce  

r é c u p é r a t e u r ,  

-  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  ce  d i s p o s i t i f   de  c o n c e n t r a t i o n   comporte  au  

moins  une  a i l e   f ixée   l a t é r a l e m e n t   en  s a i l l i e   sur  la  coque  du  nav i re   s o u s  

la  l igne  de  f l o t t a i s o n   en  avant  de  la  zone  d ' a s p i r a t i o n   du  r é c u p é r a t e u r ,  

c e t t e   a i l e   comportant   un  bord  d ' a t t a q u e   plus  haut  que  son  bord  de  f u i t e  

de  manière  à  p r é s e n t e r ,   lo rsque   le  nav i re   avance,   une  por tance   p o s i t i v e  

qui  tend  à  a b a i s s e r   la  p r e s s ion   de  l ' e a u   au -des sus   de  l ' e x t r a d o s   de 

l ' a i l e ,   et  qui  provoque  a in s i   à  l ' a r r i è r e   de  l ' a i l e ,   un  appel  l a t é r a l  

d 'eau  s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e x t é r i e u r   vers  le  s i l l a g e   de  l ' a i l e   et  vers  l a  

coque  du  nav i r e ,   le  bord  d ' a t t a q u e   de  l ' a i l e   é t a n t   s i t ué   à  une  p r o f o n d e u r  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   dont  s ' e n f o n c e n t   les  p r o d u i t s   f l o t t a n t s   à  a t t i r e r .  

Selon  des  d i s p o s i t i o n s   a v a n t a g e u s e s ,   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e   de  l ' a i l e  

es t   compris  ent re   15°  et  35°,  l ' e n v e r g u r e   de  l ' a i l e   est  comprise  en t r e   l a  

moi t ié   et  le  double  de  sa  corde,   la  d i s t a n c e   du  bord  de  f u i t e   de  l ' a i l e  

au  r é c u p é r a t e u r   est   au  moins  égale  à  la  moi t i é   de  l ' e n v e r g u r e  d e   l ' a i l e ,  

de  manière  à  pe rme t t r e   aud i t   appel  l a t é r a l   d ' eau   s u p e r f i c i e l l e   d ' a m e n e r  

les  p rodu i t s   f l o t t a n t s   à  p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a i l e   j u s q u ' a u   r é c u -  

p é r a t e u r ,   l ' a i l e   es t   en  forme  d ' a i l e   d e l t a   dont  le  bord  d ' a t t a q u e  

s ' é c a r t e   l a t é r a l e m e n t   p r o g r e s s i v e m e n t   de  la  coque  à  p a r t i r   de  la  proue  du 

navi re   de  manière  à  f a v o r i s e r   la  f o rma t ion   d 'un  t o u r b i l l o n   à  axe  s e n s i -  

blement  h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l   par  r a p p o r t   au  nav i r e ,   ce  t o u r b i l l o n  

prenant   l ' e a u   au -des sous   du  niveau  de  l ' a i l e   en  a r r i è r e   de  c e l l e - c i ,   l a  

f a i s a n t   remonter  à  la  su r f ace   sur  le  bord  e x t é r i e u r   du  s i l l a g e   de  l ' a i l e  

et  la  ramenant  vers  la  coque  en  su r f ace   dans  le  s i l l a g e   de  l ' a i l e .  

A  l ' a i d e   des  f i g u r e s   schémat iques   c i - j o i n t e s ,   on  va  d é c r i r e  

c i - a p r è s ,   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   comment  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   mise  en 

o e u v r e .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  vue  de  dessus  d'un  premier   nav i re   r é c u -  

p é r a t e u r   équipé  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   avec  une  a i l e   d e l t a .  

Les  f i gu re s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   des  vues  r e s p e c t i v e m e n t   de  côté  e t  

de  face  de  ce  même  n a v i r e .  



Les  f i g u r e s   4,  5  et  6  r e p r é s e n t e n t   des  vues  r e s p e c t i v e m e n t   de 

côté ,   de  dessus  et  de  face  d'un  deuxième  nav i re   équipé  selon  l ' i n v e n t i o n  

avec  une  a i l e   r e c t a n g u l a i r e .  

Les  f i g u r e s   7  et  8  r e p r é s e n t e n t   des  vues  de  face  r e s p e c t i v e m e n t   du 

premier  et  du  deuxième  de  ces  mêmes  n a v i r e s ,   montrant   des  d i s p o s i t i f s   de 

r e t r a i t   des  a i l e s .  

Conformément  aux  f i g u r e s   1  à  3,  un  premier   navi re   de  r é c u p é r a t i o n  

de  p r o d u i t s   f l o t t a n t s   muni  d 'un  d i s p o s i t i f   e s t  d e s t i n é   au  ramassage  de 

p r o d u i t s   p o l l u a n t s   t e l s   que  des  h y d r o c a r b u r e s .   Sa  coque  est   r e p r é s e n t é e  

en  2.  Il   comporte  deux  r é c u p é r a t e u r s   4  d i sposés   symétr iquement   des  deux 

côtés  de  la  coque,  et  a s p i r a n t   une  couche  s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e a u ,   sur  une 

hau teur   r é g l a b l e   t e l l e   que  par  exemple 10  cm.  Deux  d i s p o s i t i f s   p o u r  

a t t i r e r   les  p r o d u i t s   f l o t t a n t s   sont  d i sposés   symétr iquement   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' é t r a v e   du  n a v i r e .   Chacun  se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d ' u n e  

a i l e   6  plane  en  forme  "de l t a "   placée  en  i nc idence   p o s i t i v e .  

L ' e f f i c a c i t é   opt imale   de  c e t t e   a i l e   est   obtenue  lorsque  l ' a n g l e  

d ' i n c i d e n c e   i  est  compris  en t re   15°  et  35°  (voi r   f i g . 2 )   et  l ' a n g l e   de 

f lèche   F  ent re   20°  et  60°,  cet  angle  é t an t   ce lu i   du  bord  d ' a t t a q u e   de 

l ' a i l e   avec  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   8  du  n a v i r e .   Quoique  cela  ne  semble  pas  

p r é f é r a b l e   l ' a i l e   peut  p r é s e n t e r   une  forme  r e c t a n g u l a i r e   qui  est  c e l l e  

de  l ' a i l e   16  f ixée  sur  la  coque  12  d'un  deuxième  nav i re   équipé  de  r é c u p é -  

r a t e u r s   14  ( f i g u r e s  4   à  6 ) .  

L ' e f f i c a c i t é   opt imale   de  c e t t e   a i l e   r e c t a n g u l a i r e   semble  se  s i t u e r  

pour  un  angle  d ' i n c i d e n c e   compris  e n t r e  1 5 0   et  35°  et  un  a l l o n g e m e n t  

( r appor t   de  l ' e n v e r g u r e   à  la  corde)  compris  en t re   0,5  et  2 .  

On  p révo i t   avantageusement   des  moyens  de  r e t r a i t   de  l ' a i l e   (6)  de 

manière  à  pe rmet t r e   une  avance  plus  f a c i l e   du  navi re   l o r s q u ' i l   n "y  a  pas  
de  p r o d u i t s   f l o t t a n t s   à  a t t i r e r   contre   la  c o q u e .  

Sur  la  f igure   7 ces  moyens  sont  c o n s t i t u é s   par  une  chaîne  de  r e l e -  

vage  20,  l ' a i l e   d e l t a   6  é t an t   munie  de  c h a r n i è r e s   24  d i sposées   près  de 

la  coque  et  pe rme t t an t   de  la  r e l e v e r   j u s q u ' à   une  p o s i t i o n   presque  v e r t i -  

cale  r e p r é s e n t é e   en  6 ' .  

Le  main t ien   de  l ' a i l e   en  p o s i t i o n   basse  est  assuré   par  un  tangon  22 

qui  est  a r t i c u l é   sur  la  coque  2  et  dont  l ' a u t r e   ex t r émi t é   v ien t   s ' e n g a -  

ger  sur  une  butée  prévue  sur  l ' e x t r a d o s   de  l ' a i l e .   Le  tangon  est  r e l e v a -  

ble  à  l ' a i d e   d'une  seconde  chaîne  26.  



Sur  la  f i g u r e   8  un  vér in   i n t é r i e u r   non  r e p r é s e n t é   permet  de  r e n -  

t r e r   h o r i z o n t a l e m e n t   les  a i l e s   r e c t a n g u l a i r e s   16  dans  la  coque  12. 

L ' e f f i c a c i t é   du  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   est  i l l u s t r é e   sur  l a  

f igure   1  par  des  l i g n e s   10  en  t r a i t   t i r e t é   r e p r é s e n t a n t   des  l i gnes   de 

courant   en  s u r f a c e .   La  l a rgeu r   de  bande  h o r i z o n t a l e   d ' e f f i c a c i t é   d e s  

r é c u p é r a t e u r s   peut  a i n s i   ê t re   por tée   par  exemple  au  double  de  la  l a r g e u r  

du  n a v i r e .  



1/  Navire  de  r é c u p é r a t i o n   de  p r o d u i t s   f l o t t a n t s ,   ce  navire   c o m p o r t a n t  :  

-  une  coque  (2)  munie  d'un  r é c u p é r a t e u r   l a t é r a l   (4)  a s p i r a n t   la  couche  

s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e a u   au  c o n t a c t   de  la  coque  pour  pe rmet t re   la  r é c u p é -  

r a t i o n   des  p r o d u i t s   f l o t t a n t s ,  

-  et  un  d i s p o s i t i f   de  c o n c e n t r a t i o n   pour  a t t i r e r   ces  p r o d u i t s   vers  ce  

r é c u p é r a t e u r ,  

-  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  ce  d i s p o s i t i f   de  c o n c e n t r a t i o n   comporte  au  

moins  une  a i l e   (6)  f ixée   l a t é r a l e m e n t   en  s a i l l i e   sur  la  coque  du  n a v i r e  

sous  la  l igne   de  f l o t t a i s o n   en  avant  de  la  zone  d ' a s p i r a t i o n   du  r é c u p é -  

r a t e u r ,   c e t t e   a i l e   comportant   un  bord  d ' a t t a q u e   plus  haut  que  son  bord  de 

f u i t e   de  manière  à  p r é s e n t e r ,   l o r sque   le  nav i re   avance,  une  p o r t a n c e  

p o s i t i v e   qui  tend  à  a b a i s s e r   la  p r e s s i o n   de  l ' e a u   au-dessus   de  l ' e x t r a d o s  

de  l ' a i l e ,   et  qui  provoque  a i n s i   à  l ' a r r i è r e   de  l ' a i l e ,   un  appel  l a t é r a l  

d 'eau  s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e x t é r i e u r   vers  le  s i l l a g e   de  l ' a i l e   et  vers  l a  

coque  (2)  du  n a v i r e ,   le  bord  d ' a t t a q u e   de  l ' a i l e   é tan t   s i t u é   à  une 

profondeur   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   dont  s ' e n f o n c e n t   les  p rodu i t s   f l o t t a n t s   à 

a t t i r e r .  

2/  Navire  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a n g l e  

d ' i n c i d e n c e   (i)  de  l ' a i l e   (6)  est  compris  en t re   15°  et  35° .  

3/  Navire  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' e n v e r -  

gure  de  l ' a i l e   est   comprise  en t re   la  moi t ié   et  le  double  de  sa  c o r d e .  

4/  Navire  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a  

d i s t a n c e   du  bord  de  f u i t e   de  l ' a i l e   (6)  au  r é c u p é r a t e u r   (4)  est  au  moins  

égale  à  la  moi t ié   de  l ' e n v e r g u r e   de  l ' a i l e ,   de  manière  à  pe rme t t r e   a u d i t  

appel  l a t é r a l   d 'eau   s u p e r f i c i e l l e   d 'amener  les  p rodu i t s   f l o t t a n t s   à  p a r -  
t i r   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a i l e   j u s q u ' a u   r é c u p é r a t e u r .  

5/  Navire  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l ' a i l e   (6)  est  en  forme  d ' a i l e   de l t a   dont  le  bord  d ' a t t a q u e   s ' é c a r t e  

l a t é r a l e m e n t   p rog re s s ivemen t   de  la  coque  (2)  à  p a r t i r   de  la  proue  du 

navire   de  manière  à  f a v o r i s e r   la  fo rmat ion   d'un  t o u r b i l l o n   à  axe  s e n s i -  

blement  h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l   par  r appor t   au  nav i re ,   ce  t o u r b i l l o n  

prenant   l ' e a u   au-dessous   du  niveau  de  l ' a i l e   (6)  en  a r r i è r e   de  c e l l e - c i ,  

la  f a i s a n t   remonter  à  la  sur face   sur  le  bord  e x t é r i e u r   du  s i l l a g e   de 

l ' a i l e   et  la  ramenant  vers  la  coque  (2)  en  su r face   dans  le  s i l l a g e   de 

l ' a i l e .  



6/  Navire  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

comporte  en  outre   des  moyens  (20)  de  r e t r a i t   de  l ' a i l e   (6)  de  manière  à  

pe rme t t r e   une  avance  plus  f a c i l e   du  nav i re   l o r s q u ' i l   n'y  a  pas  de  p r o -  
du i t s   f l o t t a n t s   à  a t t i r e r   cont re   la  c o q u e .  
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