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Hydraulischer oder pneumatischer Antrieb.

@ Ein hydraulischer oder pneumatischer Antrieb fiir einen
elektrischen Hochspannungsschalter weist einen in einem
Zylinder {18) gefiihrten und das vom Zylinder (18) umschlos-
sene Volumen in zwei Raume (20, 22) teilenden Differential-
kolben (16) und ein Umschaitventil {32) auf. Der Raum {20)
oberhalb der kleineren Fliache des Differentialkolbens (16)
steht sténdig unter dem hohen Druck eines Fluids, wohinge-
gen dem Raum (22) oberhalb der grdsseren Fliche des
Differentialkolbens (16) iber das Umschaltventil (32) Fluid
unter Druck zufiihrbar ist und das in diesem Raum (22)
befindliche Fluid Uber das Umschaltventil (32) in einem
Niederdruckbehélter (46) freigegeben werden kann.

Um diesen Antrieb preiswert zu gestalten, und um
gleichzeitig kurze Reaktionszeiten zwischen Abgabe des
Schaltbefehls und Start der Kontakte des Schalters sowie
hohe Antriebsgeschwindigkeiten zu erzielen, ist wenigstens
ein weiteres steuerbares Ventil (66) vorgesehen, das einer-
seits mit dem Raum (22) oberhalb der grésseren Kolbenfia-
che und andererseits mit dem Niederdruckbehélter (46} in
Verbindung steht. Dieses Ventil {56) gibt dem Fluid den Weg
vom Raum (22) oberhalb der grosseren Kolbenfliche zum
Niederdruckbehélter (46) frihestens bei Ansteuerung des
Umschaltventils {32) frei.
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Hydraulischer oder pneumatischer Antrieb

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen oder pneumati-

schen Antrieb gemiss dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Ein derartiger Antrieb ist etwa aus der CH-PS 539 784 be-
kannt. Bei diesem Antrieb ist der Raum oberhalb der klei-
neren Kolbenfliche des Differentialkolbens stdndig mit dem
Druck eines Fluids beaufschlagt, wohingegen dem Raum ober-
halb der grdsseren Kolbenfl&iche mittels des Umschaltven-
tils Fluid unter Druck zufiihrbar ist oder dieses unter Druck
stehende Fluid in diesem Raum zum Niederdruckbehflter frei-
gebbar ist. Dieser Antrieb ist vorzugsweise zur Betitigung
der Kontaktanordnung eines Hochspannungs-Leistungsschalters
geeignet, wobei der Schalter durch Beaufschlagung des ober-
halb der grdsseren Kolbenfliche des Differentialkolbens be-
findlichen Raumes mit Fluid unter Druck iliber eine mit dem
Differentialkolben verbundene KXolbenstange in der Ein-
schaltstellung gehalten wird. Um den Schalter auszuschalten,
wird das Umschaltventil umgesteuert, so dass der Raum ober-

halb der grosseren Kolbenfldche des Differentialkolbens mit
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dem Niederdruckbeh&dlter in Verbindung gelangt. Hierdurch
wird der Druck im Raum oberhalb der grdsseren Kolbenfl&iche
pldtzlich verringert, so der stindige Druck des Fluids im
Raum oberhalb der kleineren Kolbenfliche den Kolben zu-
sammen mit der Kolbenstange und dem beweglichen Teil der
Kontaktanordnung des Schalters in die Ausschaltstellung

verbringt.

Insbesondere bei Antrieben flir Hochspannungs-Leistungsschal-
ter ist es notwendig, dass der Antriebskolben sich in einer
kurzen Zeitspanne nach Abgabe des Schaltbefehls in Bewe-
gung setzt, und dass die Bewegung des Kolbens ausserdem
noch mit hoher Geschwindigkeit erfolgt. Dies bedingt aber
grosse spezifische (d.h. pro Zeiteinheit durch den Aus-
schnitt des Umschaltventils tretende) Mengenan Fluid und
damit einen grossen Ventilduerschnitt. Ein solches Ventil
ist kostspielig und kann nicht unmittelbar. etwa iliber eine
Magnetspule angesteuert werden, sondern nur liber eine oder
mehrere dazwischen geschaltete Verstidrkerventil-Stufen. Je-
de Ventilstufe bedingt eine gewisse Reaktionszeit. Die Sum-
me der Reaktionszeiten aller Ventilstufen bestimmt als we-
sentlicher Faktor die Schaltzeit, welche hierdurch fiir

viele Schaltf&lle schon zu lang wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Antrieb der eingangs
genannten Art anzugeben, der preiswert gestaltet ist und
sich gleichzeitig durch kurze Reaktionszeiten zwischen Ab-
gabe des Steuerbefehls und Start des Differentialkolbens
und hohe Antriebsgeschwindigkeiten auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss durch die kennzeichnen-

den Merkmale von Patentanspruch 1 geldst.
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Der erfindungsgemésse Antrieb lisst sich in dusserst ko-
stenglinstiger Weise herstellen, da er statt eines teuren
Umschaltventils mit einem grossen Ventilquerschnitt ledi-
glich zwel preiswerte steuerbare Ventile mit vergleichs-
weise geringem Querschnitt bendtigt. Ferner k&nnen die zur
Steuerung eines Ventils mit grossem Ventilquerschnitt er-
forderlichen Verstidrkerventil-Stufen eingespart werden, wo-
durch nicht nur die Herstellkosten des Antriebes sondern
auch dessen Ansprechzeiten zwischen Abgabe des Steuerbe-
fehls und Start des Antriebskolbens reduziert werden. Da
das weitere steuerbare Ventil wie ein Bypass wirkt, kann
das Fluid bei der Druckentlastung des Raumes oberhalb der
grésseren Kolbenflidche sehr rasch in den Niederdruckbe-
hdlter strdmen, so dass die Antriebsbewegung und damit .
etwa ein Schaltvorgang dementsprechend schnell erfolgen

kann.

Eine besonders preisglinstige Ausgestaltung des erfindungs-
gemidssen Antriebs wird dadurch erreicht, dass das weitere
ansteuerbare Ventil als zusammen mit dem Umschaltventil
ansteuerbares Rilickschlagventil ausgebildet ist, da ein
solches Riickschlagventil konstruktiveinfach aufgebaut und die
Ansteuerung beider Ventile mit einfachen Mitteln zu be-

wirken ist.

Eine Vergrtsserung des Abstrdmquerschnittes des Rilickschlag-
ventiles und damit eine weitere Erhdhung der Antriebsge-
schwindigkeit 1l&sst sich durch Parallelsqéaltung weiterer

Riickschlagventile erreichen.

Die den Start des Antriebs einleitenden Ein-~ oder Ausschalt-
ventile lassen sich dann besonders klein dimensionieren,

wenn das Umschaltventil zeitlich vor dem weiteren steuer-
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baren Ventil ansteuerbar ist.

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnung in Form von Schaltungen dargestellt:

Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform des erfindungsgemissen
Antriebs zur Betdtigung eines elektrischen, SF6-
gasisolierten Hochspannungs-Leistungsschalter, beil
der als weiteres steuerbares Ventil ein zusammen
mit dem Umschaltventil ansteuerbares Rilickschlagven-

til vorgesehen ist,

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen
Antriebs, bei der das weltere steuerbare Ventil Uber
ein Zeitglied verzdgert gegeniiber dem Umschaltventil

angesteuert wird,

Fig. 3 eine dritte Ausfilhrungsform des erfindungsgemissen
Antriebs, bei der das weitere steuerbare Ventil liber
das Umschaltventil jedoch mit einer Verzdgerung ge-

gentiber diesem, angesteuert wird, und

Fig. 4 eine vierte Ausflihrungsform des erfindungsgemissen
Antriebs, bei der das welitere steuerbare Ventil iliber
ein die Position des Antriebskolbens angebendes

Signal angesteuert wird.
In allen Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen auch glei-
che Teile und sind unter Hochdruck stehende Leitungen dick

und unter Niederdruck stehende Leitungen diinn ausgezogen.

Ein in der Fig. 1 mit 10 bezeichneter Hochspannungs-Leistungs-
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schalter wird tiber eine Kolbenstange 12 einer Kolben—Zylin?
derordnung 14 betdtigt. Im Inneren der Kolben-Zylinderord-
nung 14 befindet sich ein Kolben 16, der den Zylinderraum
18 in zwei R#ume 20 und 22 unterteilt. Der Raum 20 wird von
der Kolbenstange 12 durchgriffen und befindet sich oberhalb
der kleineren Fliche des Kolbens 16, wohingegen der Raum 22
die Abmessung der gesamten Kolbenfl&che iliberdeckt. Dadurch
wirkt der Kolben 16 als Differentialkolben.

Der Raum 20 oberhalb der kleineren Kolbenfldche steht mit
einem Hydraulik-Hochdruckspeicher 24 iiber eine Leitung 26
in Verbindung, an der eine weitere Leitung 28 angeschlos-
sen ist, die einerseits auf einen Eingang 30 eines Drei/
Zwei-Wegeventiles 32 geschaltet ist. Der Ausgang 34 des
Ventiles 32 ist {iber eine Leitung 36 mit dem Raum 22 ober-
halb der grdsseren Kolbenfl&dche verbunden. Der zweite Aus-.
gang 38 des Ventiles 32 ist liber eine Leitung 40, 42 und 44
mit einem Niederdruckbehilter 46 verbunden. Die Leitung 28
setzt sich weiterhin {iber eine Leitung 48 fort hin zu einer
Pumpe 50, die von einem Motor 52 angetrieben ist. Der Ein-
gang der Pumpe ist lUber ein Filter 54 mit dem Niederdruck-
behdlter 46 verbunden. An die Leitung 36 ist der Eingang

58 eines steuerbaren Riickschlagventiles 56 angeschlossen;
der Ausgang 60 dieses Riickschlagventiles ist an die Nie-
derdruckleiﬁung 40 angeschlossen und damit {lber die Leitung
42 und 44 an den Niederdruckbehdlter. Das Riickschlagventil

56 wird gleichzeitig mit dem Umschaltventil 32 angesteuert.

Die Wirkungswelse der erfindungsgeméssen Anordnung ist die
folgende: Fluid von dem Hydraulik-Hochdruckspeicher 24

steht einerseits in dem Raum 20 und andererseits {iber das

in Durcﬁlassrichtung geschaltete Ventil 32 (in der Zeichnung
nicht dargestellt) auch in dem Raum 22 an. Aufgrund der Dif-

ferentialwirkung des Kolbens 16 wird der Schalter in Ein-
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schaltstellung gehalten. Soll der Schalter aus der Einschalt-
stellung in die in der Figur 1 dargestellte Ausschaltstel-
lung verbracht werden, dann wird das Ventil 32 in die in

der Figur 1 dargestellte Stellung verbracht, so dass der
Raum 22 Uber die Leitung 36, den Eingang 34, den zweiten
Ausgang 38 liber die Leitungen 42 und 44 mit dem Niederdruck-
behdlter 46 verbunden ist. Gleichzeitig wird das Rilckschlag-
ventil 56 angesteuert, so dass der Weg von dem Raum 22 iliber
den Eingang 58, den Ausgang 60 und die Leitungen 42 und 44

zum Niederdruckbehdlter freigegeben wird.

Dadurch wird iiber das Rlickschlagventil 56 eine Art Bypass zu
dem Ventil 32 gebildet, so dass die Abstrdmquerschnitte in
dem Ventil 32 gegeniiber einer L8sung ohne das gesteuerte
Riickschlagventil 56 deutlich verkleinert werden k®nnen. Das
Fluid stromt ndmlich dann nicht mehr iiber das Ventil 32

zum Niederdruckbehdlter ab, sondern Uber das Vetnil 32 und
das Riickschlagventil 56.

In den Figuren 2 - 4 sind Ausfiihrungsformen des erfindungs-
gemésseg Antriebs dargestellt, bei denen das weitere steuer-
bare Ventil gegeniiber dem Umschaltventil verzdgert angesteu-
ert wird. Hierbei ist auf der linken Seite jeder Figur die

Einschaltstellung, auf der rechten Seite die Ausschaltstel-

lung des Antriebes dargestellt.

Bei der Ausfiihrungsform gemiss Fig. 2 sind gegeniiber der
Ausfiihrungsform gemidss Fig. 1 noch zusdtzliche Teile vorge-
sehen. Mit 33 ist das Steuerorgan des Umschaltventils 32 be-
zeichnet. 37 ist ein Verzweigungspunkt in einer Verbindungs-
leitung 39 und 63 zwischen dem Steuerorgan 33 und Eingingen
65, 67 von magnetisch betdtigbaren Ausschaltventilen 66 und
68. Von dem Verzweigungspunkt 37 filhrt eine Rohrleitung 61

{iber ein als Blende 62 ausgebildetes Zeitglied zu einem



10

15

20

25

30

30/81
0061786

Steuerorgan 57 des weiteren steuerbaren Ventils 56. Mit 64
ist ein Einschaltventil bezeichnet.

Dieser Antrieb wirkt nun wie folgt: Beim Ausschalten wird
zunfichst mindestens éines der Ausschaltventile 66, 68 be-
tdtigt. Hierdurch wird der in der Einschaltstellung (vgl.
die linke H#lfte der Fig. 2) hohe Fluiddruck in der Leitung
63, 39 und damit auch in einem Druckentlastungsraum des
Steuerorgans 33 abgebaut. Das Umschaltventil 32 wird auf-
grund einer nicht n#her erléuterten Differentialwirkung des
Steuerorgans 33 umgeschaltet und das im Raum 22 unter hohem
Druck stehende Fluid beginnt lber die Leitung 36, das Ven-
til 32 und die Leitungen 40, 42 und 44 in den Niederdruck-
behilter U6 abzustrdmen. Der Raum 22 ist nun druckentlastet
und der Differentialkolben 16 wird zusammen mit der Kolben-
stange 172 und dem daran angebrachten Teil der Kontaktanord-
nung des Schalters aus.dem Ruhezustand heraus beschleunigt.
Der Kolben 16 verdridngt mit zunehmender Geschwindigkeit pro
Zeiteinheit wachsende Fliissigkeitsvolumina aus dem Raum 22.
Um zu verhindern, dass nach einer bestimmten Zeitspanne ab
Bewegungsbeginn des Kolbens 16 der Abstrdmquerschnitt des
Ventils 32 als Blende wirkt und einen die Bewegung des Kolbens 16 ver-
z6gernden Gegendruck aufbaut, wird vor Ablauf dieser Zeit-
spanne Fluid aus dem Raum 22 auch Uber das weitere steuer-
bare Ventil 56 entfernt. Dies wird dadurch erreicht, dass
bei der Druckentlastung der Leitungen 63, 39 infolge Be-
titigung der Ausschaltventile 66, 68 gleichzeitig auch
Druckmittel aus einem Druckentlastungsraum des Steuerorgans
57 des weiteren steuerbaren Ventils 56 {iber die Blende 62,
die Leitungen 61 und 63 und die Ausschaltventile 66, 68 zum
Niederdruckbehilter 46 abzustrdmen beginnt. Wegen der Blen-
de 62 strdmt dieses Fluid gegenliber dem Fluid aus dem Druck-

entlastungsraum des Steuerorgans 33 verzdgert ab, so dass

£~
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die Ausschaltventile 66 und 68 praktisch lediglich Ventil-
querschnitte aufweisen miissen, die auf das in der Anfangs-
phase aus dem Druckentlastungsraum des Steuerorgans 33 ab-
stromende Fluidvolumen bemessen sind. Nach einer durch eine
Aeﬁderung des Blendenquerschnittes leicht zu regulierenden
Verzdgerung schaltet das als Differentialkolben wirkende
Steuerorgan 57 das-Ventil 56 um, und das Fluid des Raumes
22 kann nun - in oben erwdhnter Weise - auch ilber das Ven-
til 56 und die Leitungen 42 und 44 in den Niederdruckbe-.
hilter 48 abstrémen.

Bei der Ausfihrungsform des erfindungsgemidssen Antriebs ge-
midss Fig. 3 wird die ZeitverzSgerung bel der Ansteuerung

des weiteren steuerbaren Ventils dadurch bewirkt, dass das
Steuerorgan 57 dieses Ventils mit dem Raum 22 in Verbindung
steht. Werden nimlich die Ausschaltventile 66 und 68 beti-
tigt, so wird liber die Leitungen 63 und 39 zunichst das Steu-
erorgan 33 des Umschaltventils 32 umgesteuert und der Raum

22 nach Umschalten des Ventils 32 {iber die Leitung 36, das
Ventil 32 und die Leitungen 42 und 44 druckentlastet. Nun
wird auch der Druckentlastungsraum des Steuerorgans 57 des

Ventils 56 entlastet und das Ventil 56 umgesteuert.

Ein besonderer Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass
das Fluid des Druckentlastungsraumes des Steuerorgans 57
nicht {iber die Ausschaltventile 66, 68 sondern iliber die Lei-
tung 36, das Umsteuerventil 32 und die Leitungen 42, 44 ab-
fliesst, und dass durch die Verbindung des Raumes 22 und des
Druckentlastungsraumes des Steuerorgans 57 die Verzdgerung
zwischen Ausschaltbefehl und Ansprechen des weiteren steuer-
baren Ventils praktisch gerade so bemessen ist, dass dieses
Ventil gerade dann anspricht, wenn der Kolben beginnt, sich

zZUu bewegen.
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Die Ausfiihrungsform gemidss Fig. 4 bewirkt die verzdgerte
Ansteuerung des weiteren steuerbaren Ventils 56 lber

eine Vorrichtung 70, welche ein die Position des Differen-
tialkolbens 16 angebendes Signal erzeugt. Dieses Signal
wird vorzugsweise auf elektrischem oder mechanischem Wege
auf ein auf dieses Signal ansprechendes Steuerorgan 57
gegeben. Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, déss das
weitere steuerbare Ventil wegen des mechanisch oder elek-

trisch betédtigbaren Steuerorgans besonders kostenglinstig
ist.
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Hydraulischer oder pneumatischer Antrieb, insbesondere
flir elektrische Schaltgerite, mit einem in einem Zylin-
der (18) gefiihrten Differentialkolben (16) und mit ei-
nem Umschaltventil (32) {iber das dem Raum (22) oberhalb
der gréséeren Kolbenfldche Fluid unter Druck zufiihrbar
und liber das das Fluid in diesem Raum (2;) zu einem Nie-
derdruckbehdlter(46) freigebbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein weiteres steuerbares Ventil (56)
vorgesehen ist, das mit seinem Eingang (58) mit dem Raum
(22) oberhalb der grdsseren Kolbenfliche und mit seinem
Ausgang (60) mit dem Niederdruckbeh#lter (46) in Verbin-

dung steht, und welches derart ansteuerbar ist, dass es

dem Fluid den Weg vom Raum (22) oberhalb der grdsseren Kol-

benfliche zum Niederdruckbehilter (U46) friihestens bei An-

steuerung des Umschaltventils (32) freigibt.

. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

als weiteres steuerbares Ventil (56) wenigstens ein zu-
sammen mit dem Umschaltventil (32) ansteuerbares Riick-

schlagventil vorgesehen ist.

Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Riickschlagventil mindestens ein ‘weiteres Riickschlag-
ventil parallel geschaltet ist. )

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das weitere steuerbare Ventil (56) gegeniiber dem Um-

schaltventil (32) verzdgert ansteuerbar ist.
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Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einem Steuerorgan (57) des weiteren steuerba-
ren Ventils (56) und éinem Verzweigungspunkt in einer
Verbindungsleitung (39, 63) zwischen einem Steuerorgan
(33) des Umschaltventils (32) und einem Eingang (65, 67)
mindestens eines Ausschaltventils (66, 68) eine Blende

(62) angeordnet ist.

. Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 5

Steuerorgan (57) des weiteren steuerbaren Ventils (56)

mit dem Raum (22) oberhalb der grdsseren Kolbenfliche in
Verbindung steht.

. Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennieichnet, dass

das weitere steuerbare Ventil (56) ein Steuerorgan (57)
aufweist, welches von einem die Position des Differential-

kolbens (16) angebenden Signal betdtigbar ist.
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