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@  Hydraulischer  oder  pneumatischer  Antrieb. 

Ein  hydraulischer  oder  pneumatischer  Antrieb  für  einen 
elektrischen  Hochspannungsschalter  weist  einen  in  einem 
Zylinder  (18)  geführten  und  das  vom  Zylinder  (18)  umschlos- 
sene  Volumen  in  zwei  Räume  (20,  22)  teilenden  Differential- 
kolben  (16)  und  ein  Umschaltventil  (32)  auf.  Der  Raum  (20) 
oberhalb  der  kleineren  Fläche  des  Differentialkolbens  (16) 
steht  ständig  unter  dem  hohen  Druck  eines  Fluids,  wohinge- 
gen  dem  Raum  (22)  oberhalb  der  grösseren  Fläche  des 
Differentialkolbens  (16)  über  das  Umschaltventil  (32)  Fluid 
unter  Druck  zuführbar  ist  und  das  in  diesem  Raum  (22) 
befindliche  Fluid  über  das  Umschaltventil  (32)  in  einem 
Niederdruckbehälter  (46)  freigegeben  werden  kann. 

Um  diesen  Antrieb  preiswert  zu  gestalten,  und  um 
gleichzeitig  kurze  Reaktionszeiten  zwischen  Abgabe  des 
Schaltbefehls  und  Start  der  Kontakte  des  Schalters  sowie 
hohe  Antriebsgeschwindigkeiten  zu  erzielen,  ist  wenigstens 
ein  weiteres  steuerbares  Ventil  (56)  vorgesehen,  das  einer- 
seits  mit  dem  Raum  (22)  oberhalb  der  grösseren  Kolbenflä- 
che  und  andererseits  mit  dem  Niederdruckbehälter  (46)  in 
Verbindung  steht.  Dieses  Ventil (56)  gibt  dem  Fluid  den  Weg 
vom  Raum  (22)  oberhalb  der  grösseren  Kolbenfläche  zum 
Niederdruckbehälter  (46)  frühestens  bei  Ansteuerung  des 
Umschaltventils  (32)  frei. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i -  

s c h e n   A n t r i e b   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   von  P a t e n t a n s p r u c h   1 .  

Ein   d e r a r t i g e r   A n t r i e b   i s t   e twa   aus   de r   CH-PS  539  784  b e -  

k a n n t .   Bei   d i e s e m   A n t r i e b   i s t   d e r   Raum  o b e r h a l b   de r   k l e i -  

n e r e n   K o l b e n f l ä c h e   des  D i f f e r e n t i a l k o l b e n s   s t ä n d i g   mi t   dem 

Druck   e i n e s   F l u i d s   b e a u f s c h l a g t ,   w o h i n g e g e n   dem  Raum  o b e r -  

h a l b   d e r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   m i t t e l s   des  U m s c h a l t v e n -  

t i l s   F l u i d   u n t e r   Druck   z u f ü h r b a r   i s t   o d e r   d i e s e s   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   F l u i d   in  d i e s e m   Raum  zum  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   f r e i -  

g e b b a r   i s t .   D i e s e r   A n t r i e b   i s t   v o r z u g s w e i s e   zu r   B e t ä t i g u n g  

de r   K o n t a k t a n o r d n u n g   e i n e s   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s  

g e e i g n e t ,   w o b e i   d e r   S c h a l t e r   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   des  o b e r -  

h a l b   de r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   des   D i f f e r e n t i a l k o l b e n s   b e -  

f i n d l i c h e n   Raumes  mit   F l u i d   u n t e r   D r u c k   ü b e r   e i n e   mit   dem 

D i f f e r e n t i a l k o l b e n   v e r b u n d e n e   K o l b e n s t a n g e   in  de r   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .   Um  den  S c h a l t e r   a u s z u s c h a l t e n ,  

w i r d   das  U m s c h a l t v e n t i l   u m g e s t e u e r t ,   so  da s s   der   Raum  o b e r -  

h a l b   d e r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   des   D i f f e r e n t i a l k o l b e n s   m i t  



dem  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   in  V e r b i n d u n g   g e l a n g t .   H i e r d u r c h  

w i r d   d e r   D r u c k   im  Raum  o b e r h a l b   d e r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e  

p l ö t z l i c h   v e r r i n g e r t ,   so  d e r   s t ä n d i g e   D r u c k   des  F l u i d s   i m  

Raum  o b e r h a l b   de r   k l e i n e r e n   K o l b e n f l ä c h e   den  K o l b e n   z u -  

sammen  mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e   und  dem  b e w e g l i c h e n   T e i l   d e r  

K o n t a k t a n o r d n u n g   des  S c h a l t e r s   in   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

v e r b r i n g t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   A n t r i e b e n   f ü r   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l -  

t e r   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d a s s   d e r   A n t r i e b s k o l b e n   s i c h   in   e i n e r  

k u r z e n   Z e i t s p a n n e   n a c h   Abgabe   des   S c h a l t b e f e h l s   in   B e w e -  

gung   s e t z t ,   und  d a s s   d i e   B e w e g u n g   des   K o l b e n s   a u s s e r d e m  

n o c h   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t .   D i e s   b e d i n g t   a b e r  

g r o s s e   s p e z i f i s c h e   ( d . h .   p ro   Z e i t e i n h e i t   d u r c h   den  A u s -  

s c h n i t t   des   U m s c h a l t v e n t i l s   t r e t e n d e )   M e n g e n a n   F l u i d   u n d  

d a m i t   e i n e n   g r o s s e n   V e n t i l q u e r s c h n i t t .   E in   s o l c h e s   V e n t i l  

i s t   k o s t s p i e l i g   und  kann   n i c h t   u n m i t t e l b a r . e t w a   ü b e r   e i n e  

M a g n e t s p u l e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,   s o n d e r n   nu r   ü b e r   e i n e ' o d e r  

m e h r e r e   d a z w i s c h e n   g e s c h a l t e t e   V e r s t ä r k e r v e n t i l - S t u f e n .   J e -  

de  V e n t i l s t u f e   b e d i n g t   e i n e   g e w i s s e   R e a k t i o n s z e i t .   Die  S u m -  

me  d e r   R e a k t i o n s z e i t e n   a l l e r   V e n t i l s t u f e n   b e s t i m m t   a l s   w e -  

s e n t l i c h e r   F a k t o r   d i e   S c h a l t z e i t ,   w e l c h e   h i e r d u r c h   f ü r  

v i e l e   S c h a l t f ä l l e   s c h o n   zu  l a n g   w i r d .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   A n t r i e b   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   a n z u g e b e n ,   d e r   p r e i s w e r t   g e s t a l t e t   i s t   u n d  

s i c h   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   k u r z e   R e a k t i o n s z e i t e n   z w i s c h e n   A b -  

gabe   des   S t e u e r b e f e h l s   und  S t a r t   des   D i f f e r e n t i a l k o l b e n s  

und  hohe   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s z e i c h n e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   von  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e l ö s t .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n t r i e b   l ä s s t   s i c h   in   ä u s s e r s t   k o -  

s t e n g ü n s t i g e r   We i se   h e r s t e l l e n ,   da  er  s t a t t   e i n e s   t e u r e n  

U m s c h a l t v e n t i l s   mi t   e i n e m   g r o s s e n   V e n t i l q u e r s c h n i t t   l e d i -  

g l i c h   zwei   p r e i s w e r t e   s t e u e r b a r e   V e n t i l e   mi t   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g e r i n g e m   Q u e r s c h n i t t   b e n ö t i g t .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   z u r  

S t e u e r u n g   e i n e s   V e n t i l s   mi t   g r o s s e m   V e n t i l q u e r s c h n i t t   e r -  

f o r d e r l i c h e n   V e r s t ä r k e r v e n t i l - S t u f e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   n i c h t   n u r   d i e   H e r s t e l l k o s t e n   des  A n t r i e b e s   s o n d e r n  

auch   d e s s e n   A n s p r e c h z e i t e n   z w i s c h e n   Abgabe   des  S t e u e r b e -  

f e h l s   und  S t a r t   des  A n t r i e b s k o l b e n s   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Da  

das  w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   wie  e i n   B y p a s s   w i r k t ,   k a n n  

das  F l u i d   b e i   d e r   D r u c k e n t l a s t u n g   des  Raumes  o b e r h a l b   d e r  

g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   s e h r   r a s c h   in  den  N i e d e r d r u c k b e -  .  

h ä l t e r   s t r ö m e n ,   so  d a s s   d i e   A n t r i e b s b e w e g u n g   und  d a m i t  

e twa   e i n   S c h a l t v o r g a n g   d e m e n t s p r e c h e n d   s c h n e l l   e r f o l g e n  

k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   p r e i s g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n t r i e b s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   das  w e i t e r e  

a n s t e u e r b a r e   V e n t i l   a l s   zusammen  mit   dem  U m s c h a l t v e n t i l  

a n s t e u e r b a r e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   da  e i n  

s o l c h e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   k o n s t r u k t i v   e in f ach   aufgebaut   und  d i e  

A n s t e u e r u n g   b e i d e r   V e n t i l e   mit   e i n f a c h e n   M i t t e l n   zu  b e -  

w i r k e n   i s t .  

E i n e  V e r g r ö s s e r u n g   des  A b s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   des  R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l e s   und  d a m i t   e i n e   w e i t e r e   E r h ö h u n g   de r   A n t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   l ä s s t   s i c h  d u r c h   P a r a l l e l s c h a l t u n g   w e i t e r e r  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   e r r e i c h e n .  

Die  den  S t a r t   des  A n t r i e b s   e i n l e i t e n d e n   E i n -   o d e r   A u s s c h a l t -  

v e n t i l e   l a s s e n   s i c h   dann  b e s o n d e r s   k l e i n   d i m e n s i o n i e r e n ,  

wenn  das  U m s c h a l t v e n t i l   z e i t l i c h   vor   dem  w e i t e r e n   s t e u e r -  



b a r e n   V e n t i l   a n s t e u e r b a r   i s t .  

N a c h f o l g e n d   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   in  Form  von  S c h a l t u n g e n   d a r g e s t e l l t :  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n t r i e b s   zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n ,   S F 6 -  

g a s i s o l i e r t e n   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   b e i  

de r   a l s   w e i t e r e s   s t e u e r b a r e s   V e n t i l   e i n   z u s a m m e n  

mit   dem  U m s c h a l t v e n t i l   a n s t e u e r b a r e s   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n t r i e b s ,   b e i   de r   das   w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   ü b e r  

e i n   Z e i t g l i e d   v e r z ö g e r t   g e g e n ü b e r   dem  U m s c h a l t v e n t i l  

a n g e s t e u e r t   w i r d ,  

F i g .   3  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n t r i e b s ,   b e i   d e r   das  w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   ü b e r  

das  U m s c h a l t v e n t i l   j e d o c h   mi t   e i n e r   V e r z ö g e r u n g   g e -  

g e n ü b e r   d i e s e m ,   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n t r i e b s ,   b e i   de r   das   w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   ü b e r  

e i n   d i e   P o s i t i o n   des   A n t r i e b s k o l b e n s   a n g e b e n d e s  

S i g n a l   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

In  a l l e n   F i g u r e n   b e z e i c h n e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   auch   g l e i -  

che  T e i l e   und  s i n d   u n t e r   H o c h d r u c k   s t e h e n d e   L e i t u n g e n   d i c k  

und  u n t e r   N i e d e r d r u c k   s t e h e n d e   L e i t u n g e n   dünn  a u s g e z o g e n .  

E in   in  de r   F i g .   1  mi t   10  b e z e i c h n e t e r   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s -  



s c h a l t e r   w i r d   ü b e r   e i n e   K o l b e n s t a n g e   12  e i n e r   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r o r d n u n g   14  b e t ä t i g t .   Im  I n n e r e n   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r o r d -  

nung   14  b e f i n d e t   s i c h   e i n   K o l b e n   16,  d e r   den  Z y l i n d e r r a u m  

18  in  zwei   Räume  20  und  22  u n t e r t e i l t .   Der  Raum  20  w i r d   v o n  

de r   K o l b e n s t a n g e   12  d u r c h g r i f f e n   und  b e f i n d e t   s i c h   o b e r h a l b  

de r   k l e i n e r e n   F l ä c h e   des  K o l b e n s   16,  w o h i n g e g e n   de r   Raum  22  

d i e   A b m e s s u n g   d e r   g e s a m t e n   K o l b e n f l ä c h e   ü b e r d e c k t .   D a d u r c h  

w i r k t   de r   K o l b e n   16  a l s   D i f f e r e n t i a l k o l b e n .  

Der  Raum  20  o b e r h a l b   de r   k l e i n e r e n   K o l b e n f l ä c h e   s t e h t   m i t  

e i n e m   H y d r a u l i k - H o c h d r u c k s p e i c h e r   24  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   26  

in  V e r b i n d u n g ,   an  de r   e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g   28  a n g e s c h l o s -  

sen  i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   a u f   e i n e n   E i n g a n g   30  e i n e s   D r e i /  

Z w e i - W e g e v e n t i l e s   32  g e s c h a l t e t   i s t .   Der  A u s g a n g   34  d e s  

V e n t i l e s   32  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   36  mi t   dem  Raum  22  o b e r -  

h a l b   de r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   v e r b u n d e n .   Der  z w e i t e   A u s -  

gang   38  des  V e n t i l e s   32  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   40,  42  und  44  

mit   e i n e m   N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   46  v e r b u n d e n .   Die  L e i t u n g   2 8  

s e t z t   s i c h   w e i t e r h i n   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   48  f o r t   h i n   zu  e i n e r  

Pumpe  50,  d i e   von  e i n e m   Motor   52  a n g e t r i e b e n   i s t .   Der  E i n -  

gang  der   Pumpe  i s t   ü b e r   e i n   F i l t e r   54  mi t   dem  N i e d e r d r u c k -  

b e h ä l t e r   46  v e r b u n d e n .   An  d i e   L e i t u n g   36  i s t   d e r   E i n g a n g  

58  e i n e s   s t e u e r b a r e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   56  a n g e s c h l o s s e n ;  .  

d e r   A u s g a n g   60  d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   i s t   an  d i e   N i e -  

d e r d r u c k l e i t u n g   40  a n g e s c h l o s s e n   und  d a m i t   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

42  und  44  an  den  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

56  w i r d   g l e i c h z e i t i g   mi t   dem  U m s c h a l t v e n t i l   32  a n g e s t e u e r t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   i s t   d i e  

f o l g e n d e :   F l u i d   von  dem  H y d r a u l i k - H o c h d r u c k s p e i c h e r   24 

s t e h t   e i n e r s e i t s   in  dem  Raum  20  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d a s  

in  D u r c h l a s s r i c h t u n g   g e s c h a l t e t e   V e n t i l   32  ( i n   der   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u c h   in  dem  Raum  22  an.   A u f g r u n d   de r   D i f -  

f e r e n t i a l w i r k u n g   des   K o l b e n s   16  w i r d   de r   S c h a l t e r   in  E i n -  



s c h a l t s t e l l u n g   g e h a l t e n .   S o l l   d e r   S c h a l t e r   aus   d e r   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   in   d i e   in  d e r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   A u s s c h a l t s t e l -  

l u n g   v e r b r a c h t   w e r d e n ,   dann   w i r d   das  V e n t i l   32  in   d i e   i n  

de r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   v e r b r a c h t ,   so  d a s s   d e r  

Raum  22  ü b e r   d i e   L e i t u n g   36,  den  E i n g a n g   34,  den  z w e i t e n  

A u s g a n g   38  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   42  und  44  mi t   dem  N i e d e r d r u c k -  

b e h ä l t e r   46  v e r b u n d e n   i s t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   das   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   56  a n g e s t e u e r t ,   so  d a s s   de r   Weg  von  dem  Raum  22  ü b e r  

den  E i n g a n g   58,  den  A u s g a n g   60  und  d i e   L e i t u n g e n   42  und  44  

zum  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

D a d u r c h   w i r d   ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   56  e i n e   Art   B y p a s s   z u  

dem  V e n t i l   32  g e b i l d e t ,   so  d a s s   d i e   A b s t r ö m q u e r s c h n i t t e   i n  

dem  V e n t i l   32  g e g e n ü b e r   e i n e r   L ö s u n g   ohne   das   g e s t e u e r t e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   56  d e u t l i c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a s  

F l u i d   s t r ö m t   n ä m l i c h   dann  n i c h t   mehr   ü b e r   das   V e n t i l   32 

zum  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   ab ,   s o n d e r n   ü b e r   das   V e t n i l   32  u n d  

das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   5 6 .  

In  den  F i g u r e n   2  -   4  s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n t r i e b s   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e n e n   das   w e i t e r e   s t e u e r -  

b a r e   V e n t i l   g e g e n ü b e r   dem  U m s c h a l t v e n t i l   v e r z ö g e r t   a n g e s t e u -  

e r t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   au f   d e r   l i n k e n   S e i t e   j e d e r   F i g u r   d i e  

E i n s c h a l t s t e l l u n g ,   au f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d i e   A u s s c h a l t s t e l -  

l u n g   des   A n t r i e b e s   d a r g e s t e l l t .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   2  s i n d   g e g e n ü b e r   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   1  n o c h   z u s ä t z l i c h e   T e i l e   v o r g e -  

s e h e n .   Mit  33  i s t   das  S t e u e r o r g a n   des   U m s c h a l t v e n t i l s   32  b e -  

z e i c h n e t .   37  i s t   e i n   V e r z w e i g u n g s p u n k t   in   e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   39  und  63  z w i s c h e n   dem  S t e u e r o r g a n   33  und  E i n g ä n g e n  

65,  67  von  m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   A u s s c h a l t v e n t i l e n   66  u n d  

68.  Von  dem  V e r z w e i g u n g s p u n k t   37  f ü h r t   e i n e   R o h r l e i t u n g   61  

ü b e r   e i n   a l s   B l e n d e   62  a u s g e b i l d e t e s   Z e i t g l i e d   zu  e i n e m  



S t e u e r o r g a n   57  des  w e i t e r e n   s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   56.  Mit  64 

i s t   e i n   E i n s c h a l t v e n t i l   b e z e i c h n e t .  

D i e s e r   A n t r i e b   w i r k t   nun  wie  f o l g t :   Beim  A u s s c h a l t e n   w i r d  

z u n ä c h s t   m i n d e s t e n s   e i n e s   de r   A u s s c h a l t v e n t i l e   66,  68  b e -  

t ä t i g t .   H i e r d u r c h   w i r d   de r   in  de r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   ( v g l .  

d i e   l i n k e   H ä l f t e   de r   F i g .   2)  hohe   F l u i d d r u c k   in  de r   L e i t u n g  

63,  39  und  d a m i t   auch   in  e i n e m   D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m   d e s  

S t e u e r o r g a n s   33  a b g e b a u t .   Das  U m s c h a l t v e n t i l   32  w i r d   a u f -  

g r u n d   e i n e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   D i f f e r e n t i a l w i r k u n g   d e s  

S t e u e r o r g a n s   33  u m g e s c h a l t e t   und  das  im  Raum  22  u n t e r   h o h e m  

D r u c k   s t e h e n d e   F l u i d   b e g i n n t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   36,  das  V e n -  

t i l   32  und  d i e   L e i t u n g e n   40,  42  und  44  in   den  N i e d e r d r u c k -  

b e h ä l t e r   46  a b z u s t r ö m e n .   Der  Raum  22  i s t   nun  d r u c k e n t l a s t e t  

und  de r   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   16  w i r d  z u s a m m e n   mi t   der   K o l b e n -  

s t a n g e   1 2  u n d   dem  d a r a n   a n g e b r a c h t e n   T e i l   de r   K o n t a k t a n o r d -  

nung   des  S c h a l t e r s   a u s . d e m   R u h e z u s t a n d   h e r a u s   b e s c h l e u n i g t .  

Der  K o l b e n   16  v e r d r ä n g t   mi t   z u n e h m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   p r o  

Z e i t e i n h e i t   w a c h s e n d e   F l ü s s i g k e i t s v o l u m i n a   aus   dem  Raum  2 2 .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   nach   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e   a b  

B e w e g u n g s b e g i n n   des  K o l b e n s   16  der   A b s t r ö m q u e r s c h n i t t   d e s  

V e n t i l s   32  als   Blende  w i r k t   und  e inen   die  Bewegung  des  Kolbens  16  v e r -  

z ö g e r n d e n   G e g e n d r u c k   a u f b a u t ,   w i r d   vo r   A b l a u f   d i e s e r   Z e i t -  

s p a n n e   F l u i d   aus  dem  Raum  22  auch   ü b e r   das  w e i t e r e   s t e u e r -  

b a r e   V e n t i l   56  e n t f e r n t .   D ies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s  

b e i   de r   D r u c k e n t l a s t u n g   de r   L e i t u n g e n   63,  39  i n f o l g e   B e -  

t ä t i g u n g   de r   A u s s c h a l t v e n t i l e   66,  68  g l e i c h z e i t i g   a u c h  

D r u c k m i t t e l   aus  e inem  D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m   des  S t e u e r o r g a n s  

57  des  w e i t e r e n   s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   56  ü b e r   d ie   B l e n d e   6 2 ,  

d i e   L e i t u n g e n   61  und  63  und  d i e   A u s s c h a l t v e n t i l e   66,  68  zum 

N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   46  a b z u s t r ö m e n   b e g i n n t .   Wegen  der   B l e n -  

de  62  s t r ö m t   d i e s e s   F l u i d   g e g e n ü b e r   dem  F l u i d   aus  dem  D r u c k -  

e n t l a s t u n g s r a u m   des  S t e u e r o r g a n s   33  v e r z ö g e r t   ab,   so  d a s s  



d i e   A u s s c h a l t v e n t i l e   66  und  68  p r a k t i s c h   l e d i g l i c h   V e n t i l -  

q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n   m ü s s e n ,   d i e   a u f   das   in  de r   A n f a n g s -  

p h a s e   aus   dem  D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m   des   S t e u e r o r g a n s   33  a b -  

s t r ö m e n d e   F l u i d v o l u m e n   b e m e s s e n   s i n d .   Nach  e i n e r   d u r c h   e i n e  

A e n d e r u n g   des   B l e n d e n q u e r s c h n i t t e s   l e i c h t   zu  r e g u l i e r e n d e n  

V e r z ö g e r u n g   s c h a l t e t   das  a l s   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   w i r k e n d e  

S t e u e r o r g a n   57  das   V e n t i l   56  um,  und  das   F l u i d   des  R a u m e s  

22  kann   n u n  -   in  oben   e r w ä h n t e r   W e i s e  -   a u c h   ü b e r   das   V e n -  

t i l   56  und  d i e   L e i t u n g e n   42  und  44  in   den  N i e d e r d r u c k b e -  

h ä l t e r   48  a b s t r ö m e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n t r i e b s   g e -  

mäss   F i g .   3  w i r d   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   b e i   de r   A n s t e u e r u n g  

des   w e i t e r e n   s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   d a d u r c h   b e w i r k t ,   d a s s   d a s  

S t e u e r o r g a n   57  d i e s e s   V e n t i l s   mi t   dem  Raum  22  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Werden   n ä m l i c h   d i e   A u s s c h a l t v e n t i l e   66  und  68  b e t ä -  

t i g t ,   so  w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   63  und  39  z u n ä c h s t   das   S t e u -  

e r o r g a n   33  des  U m s c h a l t v e n t i l s   32  u m g e s t e u e r t   und  d e r   Raum 

22  n a c h   U m s c h a l t e n   des   V e n t i l s   32  ü b e r   d i e   L e i t u n g   36,  d a s  

V e n t i l   32  und  d i e   L e i t u n g e n   42  und  44  d r u c k e n t l a s t e t .   N u n  

w i r d   a u c h   d e r   D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m   des   S t e u e r o r g a n s   57  d e s  

V e n t i l s   56  e n t l a s t e t   und  das  V e n t i l   56  u m g e s t e u e r t .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

das   F l u i d   des  D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m e s   des  S t e u e r o r g a n s   57  

n i c h t   ü b e r   d i e   A u s s c h a l t v e n t i l e   66,  68  s o n d e r n   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   36,  das  U m s t e u e r v e n t i l   32  und  d i e   L e i t u n g e n   42,  44  a b -  

f l i e s s t ,   und  d a s s   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   des  Raumes  22  und  d e s  

D r u c k e n t l a s t u n g s r a u m e s   des  S t e u e r o r g a n s   57  d i e   V e r z ö g e r u n g  

z w i s c h e n   A u s s c h a l t b e f e h l   und  A n s p r e c h e n   des  w e i t e r e n   s t e u e r -  

b a r e n   V e n t i l s   p r a k t i s c h   g e r a d e   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   d i e s e s  

V e n t i l   g e r a d e   dann  a n s p r i c h t ,   wenn  de r   K o l b e n   b e g i n n t ,   s i c h  

zu  b e w e g e n .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   4  b e w i r k t   d i e   v e r z ö g e r t e  

A n s t e u e r u n g   des  w e i t e r e n   s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   56  ü b e r  

e i n e   V o r r i c h t u n g   70,  w e l c h e   e i n   d i e   P o s i t i o n   des  D i f f e r e n -  

t i a l k o l b e n s   16  a n g e b e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t .   D i e s e s   S i g n a l  

w i r d   v o r z u g s w e i s e   a u f   e l e k t r i s c h e m   o d e r   m e c h a n i s c h e m   Wege 

auf   e i n   a u f   d i e s e s   S i g n a l   a n s p r e c h e n d e s   S t e u e r o r g a n   57 

g e g e b e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   ha t   den  V o r t e i l ,   d a s s   d a s  

w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   wegen   des  m e c h a n i s c h   o d e r   e l e k -  

t r i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S t e u e r o r g a n s   b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g  

i s t .  



l .   H y d r a u l i s c h e r   o d e r   p n e u m a t i s c h e r   A n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t g e r ä t e ,   mi t   e i n e m   in   e i n e m   Z y l i n -  

de r   (18)   g e f ü h r t e n   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   (16)  und  mi t   e i -  

nem  U m s c h a l t v e n t i l   (32)   ü b e r   das  dem  Raum  (22)   o b e r h a l b  

d e r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   F l u i d   u n t e r   Druck  z u f ü h r b a r  

und  ü b e r   das  das   F l u i d   in  d i e s e m   Raum  (22)  zu  e i n e m   N i e -  

d e r d r u c k b e h ä l t e r ( 4 6 )   f r e i g e b b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e r e s   s t e u e r b a r e s   V e n t i l   ( 5 6 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   das  mi t   s e i n e m   E i n g a n g   (58)  mi t   dem  Raum 

(22)   o b e r h a l b   d e r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   und  mi t   s e i n e m  

A u s g a n g   (60)   mi t   dem  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   (46)   in   V e r b i n -  

dung  s t e h t ,   und  w e l c h e s   d e r a r t   a n s t e u e r b a r   i s t ,   d a s s   e s  

dem  F l u i d   den  Weg  vom  Raum  (22)   o b e r h a l b   der   g r ö s s e r e n   K o l -  

b e n f l ä c h e   zum  N i e d e r d r u c k b e h ä l t e r   (46)   f r ü h e s t e n s   b e i   A n -  

s t e u e r u n g   des   U m s c h a l t v e n t i l s   (32)   f r e i g i b t .  

2.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   w e i t e r e s   s t e u e r b a r e s   V e n t i l   (56)   w e n i g s t e n s   e i n   z u -  

sammen  mit   dem  U m s c h a l t v e n t i l   (32)   a n s t e u e r b a r e s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   m i n d e s t e n s   e i n  w e i t e r e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   (56)   g e g e n ü b e r   dem  Um- 

s c h a l t v e n t i l   (32)   v e r z ö g e r t   a n s t e u e r b a r   i s t .  



5.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z w i s c h e n   e i n e m   S t e u e r o r g a n   (57)   des   w e i t e r e n   s t e u e r b a -  

r e n   V e n t i l s   (56)   und  e i n e m   V e r z w e i g u n g s p u n k t   in  e i n e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 39 ,   63)  z w i s c h e n   e inem  S t e u e r o r g a n  

(33)   des  U m s c h a l t v e n t i l s   (32)   und  e i n e m   E i n g a n g   (65 ,   6 7 )  

m i n d e s t e n s   e i n e s   A u s s c h a l t v e n t i l s   ( 6 6 ,   68)  e i n e   B l e n d e  

(62)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h - g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n  

S t e u e r o r g a n   (57)   des  w e i t e r e n   s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   ( 5 6 )  

mit   dem  Raum  (22)   o b e r h a l b   de r   g r ö s s e r e n   K o l b e n f l ä c h e   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

7.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  w e i t e r e   s t e u e r b a r e   V e n t i l   (56)   e i n   S t e u e r o r g a n   ( 5 7 )  

a u f w e i s t ,   w e l c h e s   von  e inem  d i e   P o s i t i o n   des  D i f f e r e n t i a l -  

k o l b e n s   (16)   a n g e b e n d e n   S i g n a l   b e t ä t i g b a r   i s t .  
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