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©  A  device  for  applying  a  thermoplastic  tape  around  an  object  or  a  stack  of  objects. 

©  A  device  for  applying  a  tape  around  one  or  more  objects, 
in  which  first  a  tape  consisting  of  two  tapes  welded  together 
is  passed  in  U-shaped  fashion  around  the  object  or  objects,  v  mIT^ 
thereafter  the  two  tape  portions  (9)  extending  beyond  the  5  Svt-.  I  I 
object  or  objects  (10)  are  moved  towards  one  another  by  X t3^^ / ' 'Mu  
means  of  movable  tape  strainers  (8);  thereupon  one  tape  ^Cci^fesbss^^ 
portion  is  melted  through,  bent  over  and  superficially  melted  £ s S s ? ^ J ? 2 *  
by  a  heating  element  forming  part  of  a  tape  bending-over 
member;  then  the  other  tape  portion  is  melted  through  to  c ^ S q ^ g ^ Q  
form  tape  end  portions  and  superficially  melted  by  said  ^SsSSssSsSP 
heating  element  and  finally  the  latter  tape  end  portions  are  3^5^ 
bent  over  and  welded  to  the  former  tape  end  portions  in  ^ ^ c ~ s £ i .  
pairs  by  a  second  tape  bending-over  member;  the  two  I s r Q ? ^ ! ^ ^ -  
bending-over  members  so  co-operating  as  to  make  the  two  ^ "^ f \N^$S^  
weld  joints  between  the  respective  tape  end  portions  to  lie  in  jK5\>os 
the  plane  of  tape  of  which  they  form  part.  ^ '^^^V* 
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The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  d e v i c e   f o r   a p p l y i n g   a  

t h e r m o p l a s t i c   t a p e   a r o u n d   an  o b j e c t   o r   a  s t a c k   o f   o b j e c t s ,  

s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one  s e t   o f   two   t a p e   s u p p l y  

r e e l s   a r r a n g e d   a t   a  d i s t a n c e   f rom  e a c h   o t h e r ,   two  t a p e  

s t r a i n e r s   a r r a n g e d   on  t h e   same  s i d e   of   t h e   s u p p l y   r e e l s   a n d  

m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t   t o w a r d s   and  f rom  e a c h   o t h e r   in   o r d e r   t o  

f o r c e   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   t h e   p o r t i o n s   o f   a  t a p e   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   an  o b j e c t   o r   a  s t a c k   of   o b j e c t s   and   t h e   s u p p l y   r e e l s  

and  h a v i n g   a l r e a d y   b e e n   a p p l i e d   in  t h e   f o r m   o f   a  

s u b s t a n t i a l l y   U - s h a p e d   l o o p   a r o u n d   a  p o r t i o n   o f   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   o b j e c t   or  s t a c k   of   o b j e c t s ,   s a i d   t a p e  

c o n s i s t i n g   o f   two  p r e v i o u s l y   i n t e r c o n n e c t e d   p i e c e s ,   e a c h   o f  

w h i c h   e m a n a t e s   f rom  a  r e s p e c t i v e   one  o f   s a i d  t w o   s u p p l y  

r e e l s ,   two  c l a m p i n g   f a c e s   f o r m e d   on  t h e   f r e e   end  f a c e   of   e a c h  

t a p e   s t r a i n e r   and  s p a c e d   a p a r t   t r a n s v e r s e l y   t o   t h e   d i r e c t i o n  

o f   m o v e m e n t   of   t h e   t a p e   s t r a i n e r s ,   a  s t o p   m e m b e r   h a v i n g   t w o  

s i d e   p l a t e s   w h i c h   a r e   a d a p t e d   to   be  i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   t w o  

t a p e   s t r a i n e r s   and  a r e   e a c h   b o u n d e d   by  a  c l a m p i n g   f a c e  

c o - o p e r a t i n g   w i t h   a  c l a m p i n g   f a c e   of   one  t a p e   s t r a i n e r ,   a  



c l a m p i n g   f a c e   c o - o p e r a t i n g   w i t h   a  c l a m p i n g   f a c e   o f   t h e   o t h e r  

t a p e   s t r a i n e r   and  a  s u p p o r t i n g   f a c e   w h i c h   e x t e n d s   b e t w e e n  

s a i d   c l a m p i n g   f a c e s   in  t h e   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e  

s t r a i n e r s   and  f a c e s   t h e   o t h e r   s i d e   p l a t e ,   t w o  t a p e  

b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   m o u n t e d   on  r e s p e c t i v e   o n e s   o f   t h e  t a p e  

s t r a i n e r s   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   t h e r e o f   f o r   m o v e m e n t   i n  

t h e   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e s   s t r a i n e r s   and  b e i n g  

a d a p t e d   t o   be  moved  one  a f t e r   t h e   o t h e r , f r o m   t h e   r e s p e c t i v e  

t a p e   s t r a i n e r   t o w a r d s   t h e   o t h e r   t a p e   s t r a i n e r   w i t h   s i d e   f a c e s  

b r u s h i n g   t h e   s u p p o r t i n g   f a c e s   o f   t h e   s t o p   m e m b e r ,   a  t a p e  

s e v e r i n g   m e m b e r   p r o v i d e d   on  t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   member   midway   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   o f   t h e  

r e s p e c t i v e   t a p e   s t r a i n e r ,   a  h e a t i n g   e l e m e n t   a l s o   p r o v i d e d   o n  

s a i d   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   a n d   m e a n s   f o r  

m o v i n g   t h e   t a p e   s t r a i n e r s ,   t h e   s t o p   m e m b e r ,   t h e   t a p e   s e v e r i n g  

m e m b e r   and  t h e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   in   a  g i v e n   o r d e r   o f  

s u c c e s s i o n .  

A  d e v i c e   of   t h i s   k i n d   i s   known  f r o m   t h e   N L - p a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n   n o .   156357   and  t h e   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n s   n o s .  

U S - 3 , 9 5 0 , 2 0 3 ;   UK-1  502  822;   D E - 2 5 1 3 6 6 8   w h i c h   s u b s t a n t i a l l y  

c o r r e s p o n d   w i t h   t h e   s a i d   D u t c h   s p e c i f i c a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   h a s   f o r   i t s   o b j e c t   t o   a d a p t   t h e   k n o w n  

d e v i c e   in   a  s i m p l e   m a n n e r   f o r   a p p l y i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   t a p e ,  

e . g .   a  t h e r m o p l a s t i c   t a p e   r e i n f o r c e d   by  g l a s s   f i b r e s ,   a r o u n d  

an  o b j e c t   o r   a  s t a c k   of   o b j e c t s   and   w e l d i n g   t h e   end   p o r t i o n s  

o f   t h e   t a p e   t o g e t h e r .   T h i s   i s   a c h i e v e d   i n   t h a t   t h e   t a p e  

s e v e r i n g   m e b e r   i s   a  h e a t a b l e   m e m b e r   a d a p t e d   t o   m e l t   t h e   t a p e  

l o c a l l y   t h r o u g h   and  t h e   h e a t i n g   e l e m e n t   i s   c o n s t r u c t e d   f o r  

h e a t i n g   t h e   h e a d   f a c e ,   t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   m e m b e r   and   t h e  

b r u s h i n g   f a c e s   of   t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r   and  i t   i s   f u r t h e r   a c h i e v e d   in   t h a t   t h e   h e a d   f a c e s   o f  

t h e   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   a r e   so  f o r m e d   and   a d a p t e d  

t o   e a c h   o t h e r   as  to   e n s u r e   t h a t ,   a f t e r   t h e   t w o   p i e c e s   o f   t a p e  

h a v e   b e e n   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   a n d   t h e   s t o p  

m e m b e r   a n d ,   d u r i n g   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   member   t o w a r d s   t h e   o t h e r   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r ,   t h e   f i r s t   p i e c e   of   t a p e   h a s   b e e n   m e l t e d   t h r o u g h   i n  

two  h a l v e s ,   t h e r e u p o n   t h e   t h e r e b y   p r o d u c e d   s e p a r a t e d   t a p e  



end  p o r t i o n s   h a v e   b e e n   b e n t   o v e r ,   f o r c e d   a g a i n s t   t h e  

s u p p o r t i n g   f a c e s   of   t h e   s t o p   member   and  s u p e r f i c i a l l y   m e l t e d  

on  t h e i r   i n n e r   s i d e s   and  t h e r e a f t e r   a l s o   t h e   s e c o n d   p i e c e   o f  

t a p e   h a s   b e e n   m e l t e d   t h r o u g h   in  two  h a l v e s ,   t h e   t h e r e b y  

p r o d u c e d   s e p a r a t e d   end  p o r t i o n s   of   t h e   s e c o n d   p i e c e   o f   t a p e  

a r e   l i g h t l y   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   h e a d   f a c e s   o f   t h e   two   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   and  t h e r e b y   s u p e r f i c i a l l y   m e l t e d   o n  

t h e i r   o u t e r   s i d e s ,   so  t h a t ,   d u r i n g   t h e   n e x t   m o v e m e n t   o f   b o t h  

t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   t o w a r d s  t h e   f i r s t   t a p e   s t r a i n e r ,  

s a i d   l a t t e r   t a p e   end  p o r t i o n s   a r e   p u l l e d   o u t   o f   t h e   s p a c e  

l e f t   b e t w e e n   t h e   h e a d   f a c e s   of  t h e   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r s   and  f o r c e d   o n t o   t h e   end  p o r t i o n s   o f   t h e   f i r s t   p i e c e  

of   t a p e   by  t h e   b r u s h i n g   f a c e s   of   t h e   s e c o n d   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

member   and  t h e   t h e r e b y   o b t a i n e d   o v e r l a p p i n g   t a p e   end   p o r t i o n s  

a r e   w e l d e d   t o g e t h e r .   In  e s s e n c e   t h e   d e v i c e   c o n s t r u c t e d   i n  

a c o o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   d i f f e r s   f r o m   t h e   d e v i c e  

d e s c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   in  t h e   c i t e d   p a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n s   in  t h a t   t h e   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   g l u e   b e t w e e n  

t h e   t a p e   end  p o r t i o n s   to   be  i n t e r c o n n e c t e d   a r e   o m i t t e d   b u t  

t h e   h e a t i n g   e l e m e n t   m e a n t   t o   d r y   t h e   a d h e s i v e   j o i n t   i s  

m a i n t a i n e d .  

A  v e r y   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   t a p e   a p p l y i n g  

d e v i c e   i s   o b t a i n e d ,   when  t h e   a c t i v e   h e a d   f a c e   and   t h e   a c t i v e  

b r u s h i n g   f a c e s   of   t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

member   a r e   f o r m e d   by  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   a  t h e   h e a t i n g  

e l e m e n t   c o n s t i t u t i n g   s t r i p   of   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l ,  

s a i d   s t r i p   b e i n g   b e n t   o v e r   s a i d   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r ,  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   in  r e s p e c t   t h e r e o f   and  a d a p t e d   to   b e  

c o n n e c t e d   t o   an  e l e c t r i c   p o w e r   s o u r c e .   A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e  

s t r i p   o f   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l   may  h a v e   m i d w a y  

b e t w e e n   t h e   b r u s h i n g   f a c e s   a  c r o s s   r i b   p r o t r u d i n g   f r o m   t h e  

h e a d   f a c e   and  f o r m i n g   t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   m e m b e r .   T h e  

s i m p l e s t   c o n s t r u c t i o n   i s   o b t a i n e d ,   when  t h e   s t r i p   o f  

e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l   h a s   in  t h e   p l a c e   o f   t h e  

m e l t i n g - t h r o u g h   member   a  c r o s s   r i b   f o r m e d   by  an  o u t w a r d   b e n d  

of   t h e   s t r i p ,   s a i d   bend   h a v i n g   a  U - o r   V - s h a p e d   c r o s s  

s e c t i o n a l   a r e a .   In  t h a t   c a s e   t h e   h e a d   f a c e ,   t h e  

m e l t i n g - t h r o u g h   member   and  t h e   b r u s h i n g   f a c e s ,   c o n s e q u e n t l y ,  



a l l   a c t i v e   p a r t s   o f   t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r   a r e   c o n s t i t u t e d   by  one   s i n g l e   b e n t   s t r i p   o f  

e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l .   T h i s   m a k e s   i t   p o s s i b l e   t o   u s e  

f o r   t a p e   o f   any   p o s s i b l e   w i d t h   and  f o r   e a c h   v o l t a g e   o f   t h e  

p o w e r   s o u r c e   a  s u i t a b l e   h e a t i n g   e l e m e n t   or   h e a t - s t r i p .  

'The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  m u l t i p l e   t a p i n g  

d e v i c e   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

F i g .   2  i s   p a r t i a l l y   a  f r o n t   v i e w ,   p a r t i a l l y   a  

l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   a c t i v e   end  p a r t s   o f   t w o  

c o - o p e r a t i n g   t a p e   s t r a i n e r s   e m p l o y e d   in  s a i d   d e v i c e ,   w h e n  

t h e y   a r e   s t i l l   a t   a  d i s t a n c e   f r o m   e a c h   o t h e r ,  

F i g .   3  i s   p a r t i a l l y   a  f r o n t   v i e w ,   p a r t i a l l y  a  

l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   two  c o - o p e r a t i n g   t a p e  

s t r a i n e r s   shown  in  F i g .   2,  a f t e r   t h e y   h a v e   a p p r o a c h e d   e a c h  

o t h e r   as  c l o s e l y   as  p o s s i b l e ,  

F i g s .   4,  5,  6,  7,  8  a r e   d i a g r a m m a t i c a l   p l a n   v i e w s  

of   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s   of  t h e   m e a n s   to   bend   o v e r   and   t o  

i n t e r c o n n e c t   t h e   t a p e   end  p o r t i o n s   o b t a i n e d   a f t e r   t h e  

m e l t i n g - t h r o u g h   o f   two  c l a m p e d   t a p e   p o r t i o n s   a n d  

F i g .   9  i s   an  e n l a r g e d   e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

c o - o p e r a t i n g   p a r t s   e m p l o y e d   in   t h e   d e v i c e   as  shown   in  F i g s .  

1 - 8 .  

R e f e r i n g   t o   t h e   d r a w i n g s ,   r e f e r e n c e   1  d e s i g n a t e s   a  

s t a t i o n a r y   b a s e   f r a m e ,   2  a  r o l l e r   t r a c k   f o r   c o n v e y i n g  

p a l l e t s   3,  and  4  two  c o l u m n s   m o u n t e d   on  t h e   b a s e   f r a m e   1,  o n e  

on  e a c h   s i d e   of   t h e   r o l l e r   t r a c k   2,  and  a d j u s t a b l e   in   t h e  

h e i g h t   d i r e c t i o n .   Each   c o l u m n   4  s u p p o r t s   f o u r   t a p i n g   d e v i c e s  

5,  some  of   w h i c h   a r e   o m i t t e d .   Each   t a p i n g   d e v i c e   5  c o m p r i s e s  

a  h o l d e r   w h i c h   i s   s l i d a b l y   and  f i x a b l y   a r r a n g e d   on  one   o f  

t h e   c o l u m n s   4  and  h o l d s   a  t a p e   s u p p l y   r e e l   6,  a  g u i d e   r o l l e r  

7  and  a  c o m p o s i t e   t a p e   s t r a i n e r   8.  E v e r y   t a p i n g   d e v i c e   5  o f  

one   c o l u m n   4  c o - o p e r a t e s   w i t h   a  t a p i n g   d e v i c e   o f   t h e   o t h e r  

c o l u m n .   The  two  c o - o p e r a t i n g   t a p i n g   d e v i c e s   a r e   l o c a t e d   a t  

t h e   same  h e i g h t   a b o v e   t h e   r o l l e r   t r a c k   2 .  

I n i t i a l l y ,   in  a  m a n n e r   n o t   shown  in   d e t a i l ,   a  t a p e  

i s   s t r e t c h e d   b e t w e e n   e a c h   p a i r   o f   s u p p l y   r e e l s   6,  t h i s   t a p e  



b e i n g   f o r m e d   by  t h e   t a p e   9  e m a n a t i n g   f r o m   t h e   s u p p l y   r e e l s   6  

o f   t h e   r e s p e c t i v e   p a i r   and  h a v i n g   t h e i r   e n d s   i n t e r c o n n e c t e d .  

When  a  p a l l e t   3  w i t h   an  o b j e c t   o r   a  s t a c k   o f   o b j e c t s   10  i s  

d i s p l a c e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   11  in   F i g .   1  a l o n g  

t h e   r o l l e r   t r a c k   2,  t h e   i n t e r c o n n e c t e d   t a p e   p o r t i o n s   9  a r e  

a p p l i e d   in   t h e   fo rm  of   a  U  a r o u n d   t h e   s t a c k   o f   o b j e c t s   10  i n  

t h e   m a n n e r   shown   in  t h a t   F i g u r e .   The  s u p p l y   r e e l s   can   r o t a t e  

o n l y   a g a i n s t   a  h e a v y   f r i c t i o n a l   f o r c e   so  t h a t   t h e   t a p e  

p o r t i o n s   9  a r e   k e p t   t a u t .  

When  t h e   p a l l e t   3  w i t h   t h e   o b j e c t s   10  h a s   a r r i v e d  

a t   t h e   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   1,  t h e   p a l l e t   3  i s   r e t a i n e d  

f o r   a  s h o r t   t i m e   and  t h e   t a p e   s t r a i n e r s   8  a r e   moved   t o w a r d s  

one   a n o t h e r .   Thus  t h e   t a p e   p o r t i o n s   9  e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

s t a c k   of   o b j e c t s   10  and  t h e   s u p p l y   r e e l s   6  a p p r o a c h   o n e  

a n o t h e r   a l o n g   s a i d   s t a c k .  

The  h e a d   of   t h e   l e f t   h a n d   t a p e   s t r a i n e r   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  s t o p   member   13  w i t h   two  s i d e   p l a t e s   14  w h i c h   i s  

m o u n t e d   f o r   s w i n g i n g   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   t r a n s v e r s e   p i v o t   1 2  

and  i s   h e l d ,   d u r i n g   t h e   a c t i v e   s t r o k e   of   s a i d   t a p e   s t r a i n e r ,  

in   u p w a r d s   s l a n t i n g   p o s i t i o n   o u t   of   r e a c h   o f   t h e   t a p e  

p o r t i o n s   9  by  a  s p r i n g   15  ( F i g s .   2,  3 ) .   The  s t o p   m e m b e r   13  i s  

r e s i l i e n t l y   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   h e a d   o f   s a i d   t a p e   s t r a i n e r   b y  

m e a n s   of   a  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   16  w h i c h   i s   r a d i a l l y   d i r e c t e d  

in   r e s p e c t   o f   t h e   p i v o t   1 2 .  

F r o m ,   t h e   d i a g r a m m a t i c a l   F i g u r e s   4 - 8   i t   a p p e a r s  
t h a t   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   8  a r e   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   two  c l a m p i n g  

f a c e s   17  s p a c e d   h o r i z o n t a l l y   a p a r t   and  t h e   s i d e   p l a t e s   14  o f  

t h e   s t o p   m e m b e r   13  h a v e   c l a m p i n g   f a c e s   18  w h i c h   c o - o p e r a t e  

w i t h   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   17.  F u r t h e r m o r e   t h e s e   s i d e   p l a t e s   a r e  

b o u n d e d   on  t h e i r   s i d e s   f a c i n g   e a c h   o t h e r   by  s u p p o r t i n g   f a c e s  

19.  D u r i n g   m o v e m e n t   of   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   t o w a r d s   one   a n o t h e r  

e a c h   t a p e   p o r t i o n   9  i s   s t r e t c h e d   b e t w e e n   and  o v e r   t h e   t w o  

c l a m p i n g   f a c e s   17  of  t h e   r e s p e c t i v e   t a p e   s t r a i n e r .  

The  r i g h t   hand   t a p e   s t r a i n e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

b l o c k   20  h a v i n g   a  b e v e l l e d   g u i d i n g   f a c e   21  and  a t t a c h e d   t o  

t h e   s t o p   member   13  i s   a  p r o j e c t i o n   22  a d a p t e d   t o   c o - o p e r a t e  

w i t h   s a i d   g u i d i n g   f a c e .   When  t h e   t a p e   s t r a i n e r s   a p p r o a c h   e a c h  

o t h e r   t h e   s t o p   member   13,  14  i s   p u s h e d   d o w n w a r d s   a g a i n s t   t h e  



f o r c e   o f   t h e   s p r i n g   15  by  t h e   g u i d i n g s   f a c e   21  and  t h e  

p r o j e c t i o n   22  and  i t   is   t h e n   p l a c e d   b e t w e e n   t h e   t a p e  

s t r a i n e r s   8  a t   some  d i s t a n c e   f r o m   t h e   t a p e   p o r t i o n s   9  w h i c h  

a r e   s t r e t c h e d   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   17  o f   t h e   t a p e  

s t r a i n e r s .   When  t h e r e a f t e r   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   c o n t i n u e   t o  

a p p r o a c h   e a c h   o t h e r   t h e   s t o p   m e m b e r   13,  14  i s   p u s h e d   a g a i n s t  

t h e   f o r c e   of   t h e   s p r i n g   16  t o w a r d s   t h e   l e f t   h a n d   t a p e  

s t r a i n e r   and  f i n a l l y   t h e   t a p e   p o r t i o n s   9  a r e   c l a m p e d   t i g h t l y  

b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   17  and   18,   e a c h   one   in   two  s p a c e d  

p l a c e s .   T h i s   p o s i t i o n   i s   d i a g r a m m a t i c a l l y   shown  i n   F i g .   4.  I n  

t h a t   p o s i t o n   t h e   p r o j e c t i o n   22  e n g a g e s   a  r e c e s s   on  t h e   l o w e r  

s i d e   of   t h e   b l o c k   20,  so  t h a t   t h e   s t o p   member   13,  14  i s  

l o c k e d   a g a i n s t   u p w a r d   d i s p l a c e m e n t   ( F i g . 3 ) .  

M o u n t e d   in  t h e   h e a d   of   e a c h   one  o f   t h e   two   t a p e  

s t r a i n e r s   i s   a  t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   23 ,   24  w h i c h   i s  

a d a p t e d   t o   be  d i s p l a c e d   in  t h e   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f   t h e  

t a p e   s t r a i n e r s .   The  b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   23  o f   t h e   l e f t   h a n d  

t a p e   s t r a i n e r   c o n s i s t s   o f   a  b l o c k ,   o v e r   t h e   h e a d   f a c e   and   t h e  

f r e e   end  p o r t i o n s   of   t h e   s i d e s   o f   w h i c h   a  b o w - s h a p e d   s t r i p   2 5  

o f   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l   i s   p l a c e d .   T h i s   s t r i p   i s  

a t t a c h e d   t o   t h e   b l o c k   o f   t h e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   2 3  

t h r o u g h   a  p l a t e   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   26  ( F i g s .   4 - 9 ) .   T h e  

s t r i p   25  f o r m s   a  h e a t i n g   e l e m e n t   and  can  be  i n s e r t e d   i n t o   a n  

e x t e r n a l   e l e c t r i c   c i r c u i t   29  t h r o u g h   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r s   2 7  

and   b o l t s   28  ( f i g s .   2 , 3 ) .   The  r e s i s t a n c e   s t r i p   25  c o n s t i t u t e s  

t h e   a c t i v e   h e a d   f a c e   30  and  t h e   b r u s h i n g   f a c e s   31  p r o v i d e d   o n  

t h e   s i d e s   of   t h e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   23  ( F i g .   9 ) .   In   t h e  

m i d d l e   o f   i t s   h e a d   f a c e   30  t h e   r e s i s t a n c e   s t r i p   25  i s   so   b e n t  

o u t w a r d s   as  t o   f o r m   a  v e r t i c a l   c r o s s   r i b   32  h a v i n g   a  U-  o r  

V - s h a p e d   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a .   T h i s   c r o s s   r i b   c o n s t i t u t e s   a  

m e l t i n g - t h r o u g h   member   f o r   m e l t i n g   t h e   t a p e   p o r t i o n s   9  h e l d  

b e t w e e n   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   8  and  t h e  s t o p   m e m b e r   13 ,   1 4  

m i d w a y   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   p l a c e s .  

The  r i g h t h a n d   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   24  c o n s i s t s  

g e n e r a l l y   o f   two  b r u s h i n g   and  p r e s s i n g   b l o c k s   35  w h i c h   a r e  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   a b o u t   a  v e r t i c a l   p i v o t   33  and  l o a d e d   by  a  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g   34.   The  h e a d   f a c e s   36  of   s a i d   b l o c k s   3 5  

a r e   a d a p t e d   t o   t h e   h e a d   f a c e   30  o f   t h e   h e a t i n g   e l e m e n t   2 5  



and  c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   l a t t e r   and  t h e   f r e e   e n d   p o r t i o n s   o f  

t h e   s i d e   f a c e s   t h e r e o f   c o n s t i t u t e   t h e   b r u s h i n g   and   p r e s s - o n  

f a c e s   37  of   s a i d   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r   ( F i g .   9 ) .  

In  t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   4  t h e   t a p e  

p o r t i o n s   9  a r e   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g   f a c e s   17  o f   t h e  

t a p e   s t r a i n e r s   8  and  t h e   c l a m p i n g   f a c e s   18  o f   t h e   s t o p   m e m b e r  

13,   14  and  t h e   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   23  and   24  a r e  

r e t r a c t e d   in  r e s p e c t   o f   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   a s   f a r   a s  

p o s s i b l e .   The  h e a d   f a c e s   36  of  t h e   b l o c k   35  o f   t h e   r i g h t h a n d  

t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   24  l i e   f l u s h   w i t h   t h e   c l a m p i n g   f a c e s  

17  o f   t h e   r i g h t h a n d   t a p e   s t r a i n e r ,   so  t h a t   t h e   r i g h t h a n d   t a p e  

p o r t i o n   9  i s   in  c o n t a c t   w i t h   t he   h e a d   f a c e s   3 6 .  

A f t e r   t h e   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   4  h a s   b e e n   r e a c h e d  

t h e   l e f t h a n d  t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   23  w i t h   i t s   h e a t i n g  

s t r i p   25  i s   moved   t o   t h e   r i g h t .   T h i s   r e s u l t s   in   t h a t   f i r s t  

t h e   l e f t h a n d   t a p e   p o r t i o n   9  is   m e l t e d   t h r o u g h   in   t h e   m i d d l e  

b y  t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   r i b   32  ( F i g   5 ) ,   t h e r e u p o n   t h e   t h u s  

f o r m e d   s e p a r a t e d   t a p e   end  p o r t i o n s   38  a r e   b e n t   by   t h e   h o t  

b r u s h i n g   f a c e s   31,   f o r c e d   a g a i n s t   t h e   s u p p o r t i n g   f a c e s   19  o f  

t h e   s i d e   p l a t e s   14  of   t h e   s t o p   member   13  a n d   on  t h e i r   i n n e r  

s i d e s   s u p e r f i c i a l l y   m e l t e d ,   and  t h e r e a f t e r   t h e   r i g h t h a n d   t a p e  

p o r t i o n   9  i s   m e l t e d   t h r o u g h   and  t h e   f o r m e d   s e p a r a t e d   t a p e   e n d  

p o r t i o n s   39  a r e   l i g h t l y   g r i p p e d   b e t w e e n   t h e   h e a d   f a c e   30  o f  

th   h e a t i n g   s t r i p   25  and  t h e   head   f a c e s   36  o f   t h e   b l o c k s   3 5 ,  

s o t h a t   t h e s e   l a t t e r   t a p e   end  p o r t i o n s   39  a r e   s u p e r f i c i a l l y  

m e l t e d   on  t h e i r   o u t e r   s i d e s   ( F i g .   6 ) .  

Upon  t h a t  t h e   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   23  a n d  

24  a r e   moved  t o g e t h e r   to   t h e   l e f t   ( f i g .   7 ) ,   so   t h a t   t h e   t a p e  

end   p o r t i o n s   39  a r e   b e n t   by  t h e   b r u s h i n g   f a c e s   37  o f   t h e  

b l o c k s   35  and  p r e s s e d   w i t h   t h e i r   m e l t e d   f a c e s   o n t o   t h e   m e l t e d  

f a c e s   of   t h e   t a p e   end  p o r t i o n s   38 ,   c o n s e q u e n t l y ,   w e l d e d  

t h e r e t o .   A f t e r   t h e   end  c o n d i t i o n   shown  in   F i g .   8  h a s   b e e n  

r e a c h e d ,   t h e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   23  w i t h   i t s   h e a t i n g  

s t r i p   25  i s   r e t r a c t e d   f u r t h e r   to   t h e   l e f t   and   t h e   b e n d i n g -  

o v e r   m e m b e r   24  w i t h   i t s   b l o c k s   35  i s   moved  t o   t h e   r i g h t ,  

u n t i l   t h e   c o n d i t i o n   shown  in  F i g .   4  h a s   b e e n   r e s t o r e d .  

F i n a l l y   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   w i t h   t h e i r   a c c e s s o r i e s  

a r e   moved  f r o m   e a c h   o t h e r   t o w a r d s   t h e i r   r e s t   p o s i t i o n s   o u t  



of   r e a c h   of   t h e   t r a c k   of   t h e   o b j e c t s   to   be  t a p e d   and   t h e   s t o p  

m e m b e r   13,  14  i s   p u s h e d   u p w a r d s   by  t h e   s p r i n g   15.   The  t a p e  

a p p l i e d   a r o u n d   t h e   s t a c k   o f   o b j e c t s   10  i s   t h e n   c l o s e d   and  a  

new  t a p e   c o n s i s t i n g   o f   t h e   t a p e s   e m a n a t i n g   f r o m   t h e   t a p e  

s u p p l y   r e e l s   6  and  w e l d e d   t o g e t h e r   i s   r e a d y   t o   r e c e i v e   t h e  

n e x t   o b j e c t   o r   s t a c k   o f   o b j e c t s   t o   be  e n l a c e d .  



1.  A  d e v i c e   f o r   a p p l y i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   t a p e  

a r o u n d   an  o b j e c t   or  a  s t a c k   of  o b j e c t s ,   s a i d   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one  s e t   of   two  t a p e   s u p p l y   r e e l s   a r r a n g e d  

at   a  d i s t a n c e   f rom  e a c h   o t h e r ,   two  t a p e   s t r a i n e r s   a r r a n g e d   o n  

t h e   same  s i d e   of   t h e   s u p p l y   r e e l s   and  m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t  

t o w a r d s   and  f r o m   e a c h   o t h e r   in  o r d e r   to  f o r c e   t o w a r d s   e a c h  

o t h e r   t h e   p o r t i o n s   of  a  t a p e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   an  o b j e c t   o r   a  

s t a c k   o f   o b j e c t s   and  t h e   s u p p l y   r e e l s   and  h a v i n g   a l r e a d y   b e e n  

a p p l i e d   in   t h e   f o r m  o f   a  s u b s t a n t i a l l y   U - s h a p e d   l o o p   a r o u n d   a  

p o r t i o n   of   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   o b j e c t   or   s t a c k   o f  

o b j e c t s ,   s a i d   t a p e   c o n s i s t i n g   of   two  p r e v i o u s l y  

i n t e r c o n n e c t e d   p i e c e s ,   e a c h   of   w h i c h   e m a n a t e s   f r o m   a  

r e s p e c t i v e   one  of   s a i d   two  s u p p l y   r e e l s ,   two  c l a m p i n g   f a c e s  

f o r m e d   on  t h e   f r e e   end  of   e a c h   t a p e   s t r a i n e r   and  s p a c e d   a p a r t  

t r a n s v e r s e l y   t o   t h e   d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e  

s t r a i n e r s ,   a  s t o p   member   h a v i n g   two  s i d e   p l a t e s   w h i c h   a r e  

a d a p t e d   to   be  i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   two  t a p e   s t r a i n e r s   and  a r e  

e a c h   b o u n d e d   by  a  c l a m p i n g   f a c e   c o - o p e r a t i n g   w i t h   a  c l a m p i n g  

f a c e   o f   one   t a p e   s t r a i n e r ,   a  c l a m p i n g   f a c e   c o - o p e r a t i n g   w i t h  

a  c l a m p i n g   f a c e   of  t h e   o t h e r   t a p e   s t r a i n e r   and  a  s u p p o r t i n g  



f a c e   w h i c h   e x t e n d s   b e t w e e n   s a i d   c l a m p i n g   f a c e s   in   t h e  

d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   and   f a c e s   t h e  

o t h e r   s i d e   p l a t e ,   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   m o u n t e d   o n  

r e s p e c t i v e   o n e s   of  t h e   t a p e   s t r a i n e r s   b e t w e e n   t h e   c l a m p i n g  

f a c e s   t h e r e o f   f o r   m o v e m e n t   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f  

t h e   t a p e   s t r a i n e r s   and  b e i n g   a d a p t e d   to   be  m o v e d   one   a f t e r  

t h e   o t h e r   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   t a p e   s t r a i n e r   t o w a r d s   t h e   o t h e r  

t a p e   s t r a i n e r   w i t h   s i d e   f a c e s   b r u s h i n g   t h e   s u p p o r t i n g   f a c e s  

o f   t h e   s t o p   m e m b e r ,   a  t a p e   s e v e r i n g   m e m b e r   p r o v i d e d   on  t h e  

f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   m i d w a y   b e t w e e n   t h e  

c l a m p i n g   f a c e s   of  t h e   r e s p e c t i v e   t a p e   s t r a i n e r ,   a  h e a t i n g  

e l e m e n t   a l s o   p r o v i d e d   on  s a i d   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   member   and  m e a n s   f o r   m o v i n g   t h e   t a p e   s t r a i n e r s ,  

t h e   s t o p   m e m b e r ,   t h e   t a p e   s e v e r i n g   m e m b e r   and   t h e   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   in   a  g i v e n   o r d e r   o f   s u c c e s s i o n ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n ,   t h a t   t h e   t a p e   s e v e r i n g   m e m b e r   i s   a  

h e a t a b l e   member   a d a p t e d   t o   m e l t   t h e   t a p e   l o c a l l y   t h r o u g h   a n d  

t h e   h e a t i n g   e l e m e n t   i s   c o n s t r u c t e d   f o r   h e a t i n g   t h e   h e a d   f a c e ,  

t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   m e m b e r   and  t h e   b r u s h i n g   f a c e s   of  t h e  

f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   and  s a i d   d e v i c e  

b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   h e a d   f a c e s   of  t h e   t w o  

t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   a r e   so  f o r m e d   and  a d a p t e d   t o   e a c h  

o t h e r   as   to   e n s u r e   t h a t ,   a f t e r   t h e   two  p i e c e s   of   t a p e   h a v e  

b e e n   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   t a p e   s t r a i n e r s   and  t h e   s t o p   m e m b e r  

a n d ,   d u r i n g   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e  

b e n d i n g - o v e r   member   t o w a r d s   t h e   o t h e r   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r ,   t h e   f i r s t   p i e c e   o f   t a p e   h a s   b e e n   m e l t e d   t h r o u g h   i n  

two  h a l v e s ,   t h e r e u p o n   t h e   t h e r e b y   p r o d u c e d   s e p a r a t e d   t a p e   e n d  

p o r t i o n s   h a v e   b e e n   b e n t   o v e r ,   f o r c e d   a g a i n s t   t h e   s u p p o r t i n g  

f a c e s   o f   t h e   s t o p   member   and   s u p e r f i c i a l l y   m e l t e d   on  t h e i r  

i n n e r   s i d e s   and  t h e r e a f t e r   a l s o   t h e   s e c o n d   p i e c e   of  t a p e   h a s  

b e e n   m e l t e d   t h r o u g h   in  two  h a l v e s ,   t h e   t h e r e b y   p r o d u c e d  

s e p a r a t e d   end  p o r t i o n s   of   t h e   s e c o n d   p i e c e   o f   t a p e   a r e  

l i g h t l y   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   h e a d   f a c e s   o f   t h e   two  t a p e  

b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   and  t h e r e b y   s u p e r f i c i a l l y   m e l t e d   o n  

t h e i r   o u t e r   s i d e s ,   so  t h a t ,   d u r i n g   t h e   n e x t   m o v e m e n t   o f   b o t h  

t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r s   t o w a r d s   t h e   f i r s t   t a p e   s t r a i n e r ,  

s a i d   l a t t e r   t a p e   end  p o r t i o n s   a r e   p u l l e d   o u t   o f   t h e   s p a c e  



l e f t   b e t w e e n   t h e   h e a d   f a c e s   of   t h e   two  t a p e   b e n d i n g - o v e r  

m e m b e r s   and  f o r c e d   o n t o   t h e   end  p o r t i o n s   of   t h e   f i r s t   p i e c e  

of   t a p e   by  t h e   b r u s h i n g   f a c e s   of   t h e   s e c o n d   t a p e   b e n d i n g - o v e r  

member   and  t h e   t h e r e b y   o b t a i n e d   o v e r l a p p i n g   t a p e   end   p o r t i o n s  

a r e   w e l d e d   t o g e t h e r .  

2.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   a c t i v e   h e a d   f a c e   and  t h e   a c t i v e   b r u s h i n g   f a c e s   o f  

t h e   f i r s t   o p e r a t i v e   t a p e   b e n d i n g - o v e r   member   a r e   f o r m e d   b y  

t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   a  t h e   h e a t i n g   e l e m e n t   c o n s t i t u t i n g   s t r i p  

of   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l ,   s a i d   s t r i p   b e i n g   b e n t   o v e r  

s a i d   t a p e   b e n d i n g - o v e r   m e m b e r ,   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   i n  

r e s p e c t   t h e r e o f   and  a d a p t e d   to   be  c o n n e c t e d   to   an  e l e c t r i c  

p o w e r   s o u r c e .  

3.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   s t r i p   of   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l   h a s   m i d w a y  

b e t w e e n   t h e   b r u s h i n g   f a c e s   a  c r o s s   r i b   p r o t r u d i n g   f r o m   t h e  

h e a d   f a c e   and  f o r m i n g   t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   m e m b e r .  

4.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   s t r i p   of  e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   m a t e r i a l   h a s   in   t h e  

p l a c e   of   t h e   m e l t i n g - t h r o u g h   member   a  c r o s s   r i b   f o r m e d   by  a n  

o u t w a r d   bend   of  t h e   s t r i p ,   s a i d   bend   h a v i n g   a  U-  o r   V - s h a p e d  

c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a .  
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