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€) Eine losbare Verbindung zur Ubertragung hoher Dreh-
momente, zwischen den AnschiuBseiten zweier AnschluB3-
teile, insbesondere Flansch-~ oder Hohlwellenverbindung an
umlaufenden Wellen, deren AnschluBteile innerhalb ihrer
AnschluBseiten miteinander verzahnt und mittels durch
Schraubenldcher (12) beider AnschluBteile hindurchge-
streckter Verbindungsschrauben (15), zusammengespannt
sind, weist eine besonders platzsparende Verzahnung der
AnschluBseiten der beiden aneinanderanliegenden An-
schluBteile dadurch auf, daB im Bereich mehrerer Stiitz-
zonen (3) der AnschluBseiten eine konische Erhdhung (7)
des einen AnschiuBteils in eine entsprechend konische Ver-
tiefung (8) des anderen AnschiuBteils eingreift. Bevorzugt
kommen vier Stiitzzonen (3) in Frage, wobei die Schrauben-
lécher innerhalb der oder nahe bei den Stiitzzonen ange-
bracht sind, derart, daB sich die beiden AnschluBteile gegen
den Zug der Verbindungsschrauben (15} im Bereich der
konischen Flanken der Stiitzzonen (3) gegeneinander ab-
stiitzen.

Losbare Verbindung zur Ubertragung hoher Drehmomente.
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L&sbare Verbindung zur (bertragung hoher Drehmo-
mente.

Die Erfindung betrifft eine 16sbare Verbindung zur
Ubertragung hoher Drehmomente zwischen den AnschluB-
seiten zweier AnschluBteile, die im Bereich schriger
Stiitzflachen ihrer AnschlufB3seiten miteinander verzahnt
und mittels in Schraubenldcher (10, 11; 10a, 11a; 12)

beider AnschluBteile eingebrachter Verbindungsschrauben
(4; 15) zusammengespannt sind.

Eine derartige Verbindung dient ,z.B. als Flansch-
verbindung zweier Wellen, zur {Ubertragung besonders
hoher Drehmomente, bevorzugt bei der Antriebsiiber-
tragung zwischen der Gelenkwelle von Kraftfahrﬁeu—
gen und deren Motor, Getriebe, Wandlerachsen usw.
Als Welle-Naben-Verbindung dient sie zur Ubertra-

gung des Drehmoments von einem Hohlwellengetriebe
auf eine Abtriebswelle.

Insbesondere bei Lastwagen und_Militdrfahrzeugen
sind Getriebeflansche mit bereichsweiser Kreuz-
verzahnung ihrer Anschluf3seiten bekannt. Derartige
Verzahnungen tragen aber nur zu etwa 70 % ihrer
auf Abscheren beanspruchbaren Profilquerschnitte.
Fiir die Ubertragung besonders hoher Drehmomente
reicht daher hdufig die fiir die Verzahnung vorhan-
dene Fldche der AnschluBseiten nicht aus. Der
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Fachmann behilft sich in solchen F&llen mit der zu-
sdtzlichen Anbringung von Spannhiilsen im Ihneren
der Schraubenldcher oder von PaBstiften zus#tzlich
zu den Befestigungsschraubene.

Ferner sind Flanschverbindungen mit metallischer
Abdichtung durch Einkeilen einer rundlaufenden
Rippe mit Keilprofil an einem Flansch in eine ent-
sprechend keilfdrmige Ringnut des anderen Flan-
sches bekannt (deutsche Patentschrift 539 039).
Dabei sind aus Dichtungsgriinden die LOcher flir die
Flanschschrauben durch Rippe und Nut ohne Anschnei-
den der dichtenden Keilflanken hindurchgefiihrt. Fir
die Ubertragung eines Drehmohents leisten Keilrippe
und Keilnut hierbei keinen Beitrag.

Gegenliber dem Stand der Technik liegt der Erfipdung
die Aufgabe zugrunde, eine l1l0sbare Verbindung fiir
die Ubertragung hoher Drehmomente zu schaffen, die
einfach hergestellt und montiert werden kann, und
die sich durch eine.platzsparende Verzahnung ihrer -
AnschluBseiten auszeichnet, so daB, bezogen auf

den Durchmesser der AnschlufBteile, eine Steigerung
des 2zu ilibertragenden Drehmoments gegeniiber der be-
kannten Kreuzverzahnung maglich iste.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch gelost,

daB die schrdgen Stiitzfldchen jeweils innerhalb mehrerer
Stiitzzonen der AnschluBseiten vorgesehen sind, wobeil
innerhalb jeder Stilitzzone eine konische ErhShung des einen
AnschluBteils in eine entsprechend konische Vertiefung

des anderen AnschluBteils eingreift, und daB die
Schraubenltcher innerhalb der oder nahe bel den Stiitz-

zonen angebracht sind, derart, daB sich die beiden
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AnschluBteile gegen den Zug der Verbindungsschrauben
im Bereich der konischen Flanken der Stiitzzonen gegen-

einander abstiitzen.

Die erfindungsgemdB vorgeschlagene Verbindung kommt
mit verhdltnism&Big wenigen Stlitzzonen, wenigstens
zwel, bevorzugt vier, aus. Daher ist es m6glich,
die Erhdhungen bzw. Vertiefungen in Anpassung an
das zu libertragende Drehmoment zu dimensionieren.
Im Rahmen der einschldgigen DIN-Vorschriften z.B.
fiir Flanschverbindungen ergeben sich in Anwendung &
des erfindungsgemdfen Vorschlags Steigerungen bei
der Drehmomentiibertragung um bis zu 40 %, vergli-
chen mit der bekannten spanend bearbeiteten
Kreuzverzahnung. Im Rahmen der Erfindung k®nnen die
Schraubenlocher entweder innerhalb der Stiitzzonen
oder nahe den Stiitzzonen angebracht sein. Durch

die radiale Abstlitzung der Flansche im Bereich der
Stiitzzonen bzw. der dort vorhandenen Erhdhungen/Ver-
tiefungen kdnnen die Schrauben frei von Scherkrdf-
ten gehalten werden;

Infolge der reinen Zugbeanspruchung der Verbin-
dungsschrauben kann man auf die Verwendung hoch-
fester Schraubengarnituren verzichten.

Zusdtzlich wird durch die erfindungsgemdB vorge-
schlagene formschliissige Verbindung im Bereich kon-
kreter Stlitzzonen eine hohe Sicherheit bei der
Drehmomentiibertragung erzielt. Gerade aufgrund der
erhohten Sicherheit dieser Verbindung ergibt sich
ein besonders weites Anwendungsfeld auch auBer-
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halb der Kraftfahrzeugindustrie, z.B. bei hochbe-
lasteten Erdbewegungsmaschinen, Kranfahrzeugen,
aber auch bei mit hohen Sicherheitsanforderungen
verbundenen Lenkungs- und Schaltgelenken.

Besonders vorteilhaft 138t sich die erfindungsge-
mdBe Flanschverbindung nach dem Genauschmiedever-
fahren durch Warmumformen und nachfolgendes Kalt-
kalibrieren mit einbaufertiger AnschluBseite der
AnschluBteile (z.B. Flansche) hestellen. Der beim
Schmieden erzielte Faserverlauf begiinstigt die
Festigkeit der Erhdhungen gegen Abscheren.

Die Herstellung durch Schmieden ist wesentlich bil-
liger als die spanende Herstellung einer Verzah-
nung der AnschlufBiseiten der AnschluBteile.

Gerade die Anwendung des Schmiedeverfahrens bei der
Herstellung der AnschluBteile ermSglicht die Er-
zeugung beliebiger Querschnittsformen der Erh&hun-
gen/Vértiefungen. Eine wegen ihrer,auf den Quer-
schnitt bezogen,hohén Festigkeit bevorzugten Aus-
fihrungsform -der Stlitzzonen besteht darin, daB die
Erh6hung kegelstumpffdrmig, die Vertiefung dazu
korrespondierend, jedoch mit etwas kleinerem Boden-
durchmesser als dem Kopfdurchmesser der Erhohung
entspricht, ausgebildet ist. Die Erhdhung greift
dabei nockenartig in die VertEfung ein, wobei sich
Erhdhung und Vertiefung unter der Wirkung des Zugs
der Befestigungsschrauben im Bereich ihrer kegeli-
gen Flanken gegeneinander abstlitzen, selbstver-
stdndlich unter Aufrechterhaltung eines kleinen Ab-
standes zwischen Kopf der ErhShung und dem Boden
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der Vertiefung. Zum LOsen der Verbindung verwendet
man an sich bekannte Abdriickgewinde, in welche ent-
sprechende Druckschrauben eingeschraubt werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB die Schraubenldcher durch
das Zentrum der Stiitzzonen, also mitten durch die
Erhdhungen bzw. Vertiefungen gebohrt sind. Dabeil
erreicht man eine unmittelbére Wirkung des Schrau-
benzugs auf das formschliissige Ineinandergreifen der
Anschlufiteile im Bereich der Stiitzzonen. Aber auch
bei auBerhalb der Stiitzzonen gebohrten Schraubenlo-
chern 1iBt sich eine nahezu verlustlose Ubertagung
des Schraubenzugs erreichen, indem nach einem wei-
teren Vorschlag der Erfindung die Stilitzzonen je-
weils paarweise iiber die AnschluBseiten verteilt
angeordnet sind und zwischen jedem Paar eine Be-

t

festigungsschraube vorgesehen ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung be-
wifft eine Verbindung zwischen einer Welle und ei-
ner sie ummantelnden.Nabe. Hier ist vorgesehen, daB
ein AnschluBteil durch die Stirnseiten von Welle
und Nabe, das andere AnschluBiteil durch eine Kopf-
platte gebildet ist, wobei die Kopfplatte mehrere
konische Erhdhungen aufweist, und die entsprechend
konischen Vertiefungen jeweils etwa hdlftig in Wel-
le und Nabe eingebracht sind, und daB die Kopf-
platte in ihrem Zentrum mittels einer Spannschraube
an der Welle befestigt ist. Dabei kann die Kopf-
platte nach dem Genauschmiedeverfahren durch Warm-
umformen und nachfolgendes Kaltkalibrieren mit
einbaufertiger AnschluBseite hergestellt sein.
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dung anhand der Zeichnung erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1

Pig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

eine Flanschansicht mit vier Stiitz-
zonen, in deren Zentrum jeweils eine
Verbindungsschraube sitzt;

eine Flanschansicht mit vier Stiitz-
zonen und Verbindungsschrauben auBer-
halb derselben;

einen Schnitt gemaB III-III der

Fig. 1;

einen Schnitt gemi#B IV-IV der
Fig. 2; '

einen Schnitt gemdB V-V der
Fig. 23

einen Schnitt gemdB VI-VI der
Fig. 1;

einen Axialschnitt durch eine Wel-
len-Naben~Verbindung und

einen Schnitt gemdB VIII-VIII
der Fig. 7.
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Wellenstiick 1
mit einem Flansch 2. Im Bereich des Flansches 2
sind vier Stiitzzonen 3 vorgesehen, in deren Zentrum
jeweils eine Verbindungsschraube 4 sitzt. Die vier
Stlitzzonen sind paarweise gegeniliberliegend ange-
ordnet. Nach dem LOsen der Verbindungsschrauben 4
kann die Verbindung der beiden Flansche mittels der
zwischen den Stilitzzonen vorgesehenen Abdriickge-
winde 5 wieder geldst werden. Fig. 6 zeigt einen
Schnitt im Bereich eines Abdriickgewindes 5. Zum
Losen des rechten Flansches 2 vom linken Flansch 6

wird in das Abdriickgewinde 5 eine entsprechende

. Schraube eingedreht, bis sich die im Bereich der

Stiitzzonen 3 formschliissig ineinandergreifenden
Flansche voneinander 1l6sen. Ein derartiger Form-
schluB ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt, wobeil
eine kegelfdrmige Erhdhung 7 in eine entsprechen-
de Vertiefung 8 eingreift. Bei Fig. 3 ist durch das
Zentrum der Stiitzzone eine Verbindungsschraube 4
gefiilhrt. Diese sitzt mit radialer Luft in entspre-
chenden Schraubenldchern 10, 11 der beiden Flan-
sche 2, 6. In Fig. 4 ist die Erhdhung 7 nicht
durchbohrt, so daB die Scherbelastung noch erhdht
werden kann. Lediglich im Bereich der Vertiefung 8
ist im Flansch 2 ein Abdriickgewinde 5 vagesehen.
Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, liegen Er-
hdhung 7 bzw. Vertiefung 8 im Bereich ihrer koni-
schen Flanken fest aneinander an, d.h. die stiitz-
zonen ilbernehmen allein, also ohne Mitwirkung der
Verbindungsschrauben 4, die gegenseitige radiale
Abstiitzung der beiden Flansche im Sinne des zu
ibertragenden Drehmoments.
Der in Fig. 5 dargestellte Schnitt =igt eine auBer-
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halb der stiitzzone angeordnete Verbindungsschraube 4,

welche durch die Schraubenldcher 10a bzw. 11a der
Flansche 6 bzw. 2 hindurchgesteckt ist.

Fig. 7 zeigt eine Wellen-Naben-Verbindung. Auf ei-
ner Nabe 13 sitzt drehfest ein Getriebeabtriebs-
zahnrad 17, welches auf die hohle Nabe 13 treibt.
Die Nabe 13 ist an beiden Enden iiber Wdlzlager 18
gegenliber den Seitenwdnden 19 des nur teilweise dar—j
gestellten Getriebegehduses abgestiitzt. Lagerdeckel
20, welche an den Seitenwdnden 19 des Getriebege-
hduses angeschraubt sind, sichern die Wdlzlager 18
gegen axiale ¥Wschiebung, d.h. halten sie in Anlage
gegen die jeweilige Wellenschulter 21. Das Getriebe
mit der als Hohlwelle ausgebildeten Nabe 13 reitet
somit auf einer Abtriebswelle 16 einer daran am
rechten Ende angeschlossenen, nicht dargestellten
getriebenen Maschine, z.B. der Trommel eines Gut-
forderers. Derartige Getriebe bezeichnet man auch
als Hohlwellengetriebe. Im vorliegenden Fall er-
folgt die Befestigung des Getriebes auf der Ab-
triebswelle, also die Drehmomentiibertragung von

der Nabe 13 auf die Abtriebswelle 16 iiber eine am
linken Ende der Welle 16 stirnseitig teils mit der
Welle 16, teils mit der Nabe 13 verzahnte Kopf-
platte 14. Diese weist, wie schon oben zur Flansch-
verbindung erldutert, konische Erhéhungen 7 auf,
die in entsprechende konische Vertiefungen 8 ein-
greifen, welche, wie Fig. 8 deutlich macht, gemein-
sam durch Welle 16 und Nabe 13 im Bereich ihrer
stirnseitigen Enden gebildet sind. Die Kopfplatte
14 ist mittels einer Spanschraube 15, welche in ein
mit Gewinde versehenes Schraubenloch 12 einge-
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schraubt ist, axial befestigt. Die Kopfplatte 4 wird
bevorzugt einbaufertig geschmiedet. bDie Vertiefun-
gen 8 in den Stirnseiten von Welle 16 und Nabe 13
werden spanend eingebracht, z.B. gebohrt. Gegeniiber
der'bei Hohlwellengetrieben iiblichen Befestigung
mittels Schrumpfscheiben ist die beschriebene Ver-
bindung mittels Kopfplatte 14 axial erheblich kiir-
zer und weniger aufwendig. .
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Patentanspriiche

Ldsbare Verbindung zur Ubertragung hoher Drehmomente
zwischen den AnschluBseiten zweier AnscﬁluBteile,
die im Bereich schrdger Stilitzflichen ihrer AnschluB-
seiten miteinander verzahnt und mittels in Schrauben-
l16cher (10, 11; 10a, 11a;12) beider AnschluBteile
eingebrachter Verbindungsschrauben (4; 15) zusammen-
gespannt sind,

- dadurch gekennzeichnet,

daB die schrdgen Stlitzfldchen jeweils innerhalbdb
mehrerer Stiitzzonen der AnschluBseiten vorgesehen

sind, wobei innerhalb jeder Stiitzzone (3) eine konische
Erhdhung (7) des einen AnschluBteils in eine ent-
sprechend konische Vertiefung (8) des anderen AnschluB-
teils eingreift, und daB die Schraubenldcher (10, 113
10a, 11a; 12) innerhalb der oder nahe bei den Stiitz-
zonen (3) angebracht sind, derart, daB sich die beiden
AnschluBteile gegen den Zug der Verbindungsschkrauben
(4; 15) im Bereich der konischen Flanken der Stiitzzonen
(3) gegeneinander abstiitzen.

Verbihdung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Erh8hung (7) kegelstumpffdrmig, die Ver-
tiefung (8) dazu korrespondierend, jedoch mit etwas
kleinerem Bodendurchmesser als dem Kopfdurchmesser

der Erhdhung entspricht, ausgebildet ist.

Verbindung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schraubenlécher (10, 11) durch das Zentrum
der jeweiligen Stiitzzone (3) gebohrt sind.
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Verbinduhg nach den Ansgpriichen 2 mit 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mittlere Durchmesser der ErhShung (7) etwa
das dreifache des Durchmessers des im Zentrum der
ErhShung (7) gebohrten Schraubenloches (10) be-
tragt.

Verbindung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB beil auBerhalb der Stiitzzonen (3) gebohrten
Schraubenl&chern (10a, 11a; 12) deren Achsabstand
von den Stiitzzonen (3) zwischen dem zweifachen und
dem vierfachen Durchmesser der Schraubenldcher be-
tragt.

Verbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stiitzzonen (3) jeweils paarweise iber die
AnschluBseiten verteilt angeordnet sind und daB
zwischen jedem Paar eine Verbindungsschraube (4)

‘vorgesehen ist.

Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die AnschluBteile Flansche einer Flansch-
verbindung, insbesondere an umlaufenden Wellen
sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Flansche (2, 6) nach dem Genauschmiede-
verfahren durch Warmumformen und nachfolgendes
Kaltkalibrieren mit einbaufertigen Anschluf3seiten
hergestellt sind.
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8. Verbindung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Vertiefungen (8) zusitzlich noch spanend
nachbearbeitet werden.

9. Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
zwischen einer Welle (16) und einer sie ummanteln-
den Nabe (13),
dadurch gekennzeichnet,

10 daB ein AnschluBteil durch die Stirnseiten von Wel-
le (16) und Nabe (13), das andere AnschluBteil durch
eine Kopfplatte (14) gebildet ist, wobei die Kopf-
platte (14) mehrere konische Erhdhungen (7) auf-
weist, und die entsprechend konischen Vertiefun-

15 gen (8) jeweils etwa hi#lftig in Welle (16) und Na-
be (13) eingebracht sind, und daBR die Kopfplatte
(14) in ihrem Zentrum mittels einer Spannschraube
(15) an der Welle befestigt ist. '

20 10. Verbindung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopfplatte (14) nach dem Genauschmiedever-
fahren durch Warmumformen und nachfolgendes Kalt-
kalibrieren mit einbaufertiger AnschluBseite her-
25 gestellt ist.
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